Naziv predmeta Mikroracunala

Nositelj(i) predmeta dr. sc. Zoran Vrhovski, prof. stru¢. stud.

Strucni prijediplomski studij Mehatronika

IR Strucni prijediplomski studij Radunarstvo

Status predmeta obvezni
Godina 2. Semestar 4, ECTS 4

P v S
lzvedba nastave (P +V + S) 15+30+0 AV LV

15 30

Ciljevi predmeta

Upoznati primjenu mikroracunala te njihovo programiranje i koriStenje u projektiranju i proizvodnji slozenijih
elektronickih uredaja.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavrsenog predmeta student ¢e moci:

[1:  odabrati cijlenom, osobinama i dobavljivo$¢u optimalni mikroupravlja¢ za zadanu namjenu

12:  konfigurirati rad mikroupravljata pomocu registara u razvojnom programskom okruzenju

[3:  izraditi upravljacki program mikroupravljata za zadanu namjenu u razvojnom programskom
okruzenju

14:  Kkoristiti prekidne mehanizme mikroupravljaca kada to zahtjeva funkcionalnost elektroni¢kog
uredaja

[5:  povezati elektronicke uredaje na mikroupravlja¢ vodeéi brigu 0 namjeni pojedinog pina
mikroupravljaca

Sadrzaj predmeta

1. Osnovni pojmovi i grada mikroracunala

Primjena mikroracunala. Povijesni razvoj mikrora¢unala. Razlike izmedu mikroraCunala, mikroupravljaca i
mikoprocesora. Grada mikroracunala: CPU, Sabirnice. Arhitekture mikroracunala: (CISC, RISC). Izvodenje
instrukcija mikroraCunala.

2. Mikroupravljaci (Ishodi I1, 12, 14)

Znacajke. Grada. CPU. Radni takt. Izvodenje instrukcija. Skup instrukcija. Memorija. Ulazno izlazni registri.
Reset. Watchdog. Prekidi. Digitalni ulazi i izlazi. Brojaci i tajmeri. PWM. Digitalno analogni pretvornik.
Analogno digitalni pretvornik i analogni ulazi. USART komunikacija. 12C komunikacija. SPI komunikacija.
Vanijski prekidi. Napajanje. Proizvodaci mikroupravljaa. Znacajke AVR porodice mikroupravljaga.

3. Programiranje mikroupravlja¢a (Ishodi 12, 13, 14)

Programiranje mikroupravljaCa. Skup instrukcija mikroupravljata porodice AVR. Strojni kod. Glavni program i
beskonacna petlje. Prekidne rutine. Funkcije. Programska okruzenja za programiranje mikroupravljaca. Fuse
bitovi. Lock bitovi. In-System Programming.

4. Povezivanje elektroni¢kih uredaja s mikroupravljaéem (Ishod 14, 15)

Povezivanje elektronickih komponenata s mikroupravljaéem: tipkala, LED diode, LCD displej,
potenciometar, NTC otpornik, numeri¢ki displej, optokapler, tranzistor kao sklopke, relej, zujalica, analogni i
digitalni temperaturni senzor, Bluetooth modul, graficki displej, GSM modul, matri¢na tipkovnica, servomotor,
ultrazvucéni senzor, Real time clock modul, H most, komunikacijski modul, rotacijski enkoder, posmacni
registar, senzor sile HX711. Upravljanje mikroupravljatem pomocu aplikacije na racunalu ili pametnom
telefonu.
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Dolazak na predavanja i auditorne vjezbe sukladno Pravilniku o studiranju
Redoviti studenti moraju prisustvovati na 8 od 10 laboratorijskih vjezbi.
Izvanredni studenti moraju prisustvovati na 7 od 10 laboratorijskih vjezbi.
Izrada projektnog zadatka.

Ocjenjivanje, vrednovanje i pracenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Laboratorijske  Projektni ~ Usmeni

vjezbe zadatak ispit Prag Max
"1 10% 5% 10%
12 20% 10% 20%
13 20% 10% 20%
14 16% 8% 16%
15 14% 7% 14%
10% 5% 10%
10% 5% 10%
Udio u ECTS 0,4 3,2 04 4
Ukupno 10% 80% 10% 50% 100%

Tijekom laboratorijskih vjezbi studenti piSu kratke testove na kojima je potrebno sakupiti broj bodova koji je
veci ili jednak od definiranog praga. Izrada projekinog zadatka je obvezna za svakog studenta. Projektni
zadaci izraduju se samostalno ili u timovima od 2 do 4 studenta. Temu projektnog zadatka i ¢lanove tima
studenti dogovaraju s nositeljem predmeta. Student je proSao predmet ako je kroz projekini zadatak ostvario
broj bodova koji je vecéi ili jednak definiranom pragu za svaki ishod u¢enja. Usmenom ispitu student pristupa
ako je ostvario definirane pragove za svaki ishod uCenja i laboratorijske vieZzbe. Na usmenom ispitu student
mora ostvariti definirani prag, a u suprotnom na ispitnom roku pristupa samo usmenom ispitu. PoloZeni ishod
ucenja kroz kontinuiranu provijeru ili kroz ispitni rok ,vrijedi“ jednu kalendarsku godinu, nakon Cega se
ponovno polaze.

Ispitni rok:

Projektni  Usmeni

zadatak ispit Prag Max
11 10% 5% 10%
12 20% 10% 20%
13 20% 10% 20%
14 16% 8% 16%
15 14% % 14%
20% 10% 20%
Udio u ECTS 3,2 0,8 4
Ukupno 80% 20% 50% 100%

Izrada projekinog zadatka je obvezna za svakog studenta. Projektni zadaci izraduju se samostalno ili u




timovima od 2 do 4 studenta. Temu projektnog zadatka i €lanove tima studenti dogovaraju s nositeliem
predmeta. Student je proSao predmet ako je kroz projektni zadatak ostvario broj bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu za svaki ishod u¢enja. Usmenom ispitu student pristupa ako je ostvario definirane pragove
za svaki ishod ucenja i laboratorijske viezbe. Na usmenom ispitu student mora ostvariti definirani prag, a u
suprotnom na sliedecem ispitnom roku pristupa samo usmenom ispitu (osim u slucaju 4. ili 8. izlaska na ispit
- tada mu se resetiraju ostvareni bodovi po ishodima ucenja). Polozeni ishod uéenja kroz kontinuiranu
provjeru ili kroz ispitni rok ,vrijedi* jednu kalendarsku godinu, nakon ¢ega se ponovno polaze.

Ocjenjivanje predmeta:
Temeljem sume svih ostvarenih bodova na predmetu, ocjena se definira sukladno sliedecoj tablici:

Raspon bodova Ocjena ispita

0,00 —49,99 nedovoljan (1)
50,00 - 59,99 dovoljan (2)
60,00 - 74,99 dobar (3)
75,00 - 89,99 vrlo dobar (4)
90,00 - 100,00 izvrstan (5)

Obvezatna literatura

e Zoran Vrhovski: MIKROUPRAVLJACI - Programiranje mikroupravljaéa porodice AVR, Veleuéiliste u
Bjelovaru, 2020, Bjelovar, url: https://vub.hr/izdavastvo/knjiga/mikroupravljaci

e Vrhovski, Zoran: Prezentacije predavanja iz Mikroracunala, VeleudiliSte u Bjelovaru, dostupno na
sustavu za e-ucenje Merlinu

e Microchip: 8-bit Microcontroller with 16/32K bytes of ISP Flash and USB Controller —
ATmega16U4/ATmega32U4, https://www.microchip.com/wwwproducts/en/ATmega32u4 (dostupno:
25.8.2020.)

Dopunska literatura

e F.Barrett, Steven.; Pack, Daniel; Thornton, Mitchell: Atmel AVR microcontroller primer: programming and
interfacing, Morgan &ClaypoolPublishers, Thornton, 2007.

e Vrhovski, Zoran; Mileti¢, Marko: MikroraCunala - Programiranje mikrokontrolera porodice Atmel u
programskom okruZenju Atmel Studio 6, Visoka tehnicka Skola u Bjelovaru, Bjelovar, 2014. url:
https://vub.hr/izdavastvo/knjiga/mikroracunala-programiranje-mikrokontrolera-porodice-atmel-u-

programskom-ok
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