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Na temelju Clanka 71. Zakona o visokom obrazovanju i znanstvenoj djelatnosti (Narodne novine broj
119/2022) i ¢lanka 61. Statuta Veleucilista u Bjelovaru Vijece veleudilista na 10. sjednici u akademskoj
2022./2023. godini odrzanoj 21. rujna 2023. godine donosi:

ODLUKU
o prihvaéanju lzvedbenog plana studija na stru¢nom prijediplomskom studiju Mehatronika
za akademsku 2023./2024. godinu

I
Usvaja se lzvedbeni plan studija na stru¢nom prijediplomskom studiju Mehatronika Veleucilista u
Bjelovaru za akademsku 2023./2024. godinu.
Il
Izvedbenim planom studija iz ¢lanka | ove Odluke utvrduju se podaci o:
1. popis obveznih i izbornih kolegija s naznacenim nastavnicima i suradnicima
2. oblici nastave
3. jezik izvodenja nastave
4. mjesta izvodenja nastave
5. pocetak i zavrSetak te satnica izvodenja nastave
6. nacin polaganja ispita i ostvarivanja studijskih obveza
7. ispitni rokovi
8. popis ispitne literature
9. ostale vazne obavijesti o izvodenju nastave.
1]
Obvezni elementi Izvedbenog plana studija iz ¢lanka Il ove Odluke objavit ¢e se na sluzbenim mreznim
stranicama Veleucilista u Bjelovaru.

v
Ova odluka stupa na snagu odmabh, a primjenjuje se od 26. rujna 2023. godine

KLASA: 602-04/23-07/14
URBROJ: 2103-1-21-08-23-5

Bjelovar, 21. rujna 2023. godine
Veleuciliste u Bjelovaru
Vijece veleucilista
Dekanica:

naslovni izv. prof. dr. sc. Zrinka
Puhari¢, prof. stru¢. stud.

Veleuciliste u Bjelovaru
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Na temelju Clanka 71 Zakona o visokom obrazovanju i znanstvenoj djelatnosti (Narodne novine broj
119/2022) i ¢lanka 31 Statuta VeleuciliSta u Bjelovaru i Odluke o prihva¢anju Izvedbenog plana nastave
na struénom prijediplomskom studiju Mehatronika za akademsku 2023./2024. godinu usvojenoj na 10.
sjednici u akademskoj 2022./2023. godini odrzanoj 21. rujna 2023. godine, Vijece veleuciliSta na 14.
sjednici u akademskoj 2023./2024. godini odrzanoj 22. veljate 2024. godine donosi:

ODLUKU
o prihvaéanju izmjena i dopuna Izvedbenog plana studija na stru¢nom prijediplomskom studiju
Mehatronika za akademsku 2023./2024. godinu

I
Izmjene i dopune lzvedbenog plana studija na stru¢nom prijediplomskom studiju Mehatronika za
akademsku 2023./2024. godinu odnose se na izmjene izvodaca nastave, nositelja predmeta, promjene u
broju grupa na predmetima te literaturi na predmetu. Ostale sastavnice lzvedbenog plana studija ostaju
nepromijenjene.

Il
Ovom Odlukom mijenja se Odluka o prihvac¢anju lzvedbenog plana studija na stru¢nom prijediplomskom
studiju Mehatronika za akademsku 2023./2024. godinu usvojenoj na 10. sjednici u akademskoj
2022./2023. godini odrzanoj 21. rujna 2023. godine sukladno tocki I. ove Odluke.

1]
Ova odluka stupa na snagu danom donoSenja od kada se i primjenjuje.

KLASA: 602-04/24-07/04
URBROJ: 2103-1-21-08-24-6

Bjelovar, 22. veljace 2024. godine

Veleuciliste u Bjelovaru
Strucno vijece
Dekanica:
naslovni izv. prof. dr. sc. Zrinka
Puhari¢, prof. stru¢. stud.

Veleuciliste u Bjelovaru
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1. Akademski kalendar za 2023./2024. godinu VeleugiliSta u Bjelovaru

Akademski kalendar nastave za 2023./2024. godinu VeleuciliSta u Bjelovaru objavljen je na stranici:
https://vub.hr/akademski-kalendar/.

Ispitni rokovi
Ukupno Sest redovitih ispitnih rokova definirani su akademskim kalendarom nastave za 2023./2024.
godinu Veleucilista u Bjelovaru koji je objavljen na stranici: https://vub.hr/kalendar-nastave/.

Termini ispitnih rokova objavljeni su na stranici: https://vub.hr/mehatronika-ispitni-rokovi/.

Raspored nastave
Raspored nastave objavljen je na stranici: https://vub.hr/raspored-mehatronika/.

Veleuciliste u Bjelovaru
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KALENDAR NASTAVE
Akademska 2023./2024. godina

Po | Ut | Sr|Ce|Pe|SulNe

Listopad

_Po | Ut | Sr| Cel Pel SulNe_

25 26 27 28 29 30 1

Tedan | Po | Ut | Sr | Ce | Pe | Su | Ne

Swvibanj Lipanj

Tedan | Po | Ut | Sr | Ce | Pe | Su | Ne Po | Ut | Sr|Ce|Pe|SulNe
2.1 12| 3| 4|5 |67 1] 2
22. 8 9 |10 11 |12 | 13 | 14 3 4 5 6 7 8 9
23 |15 |16 |17 | 18 | 19| 20 | 21 10 [ 11| 12|13 | 14| 15| 16
24, 122 |23 |24 |25 | 26| 27 | 28 23
25. |29 | 30 30
Srpanj Kolovoz

| Po | Ut | Sr|Ce| Pe] Su| Ut | Sr|Ce | Pe|Su|Ne Teen | Po | Ut | Sr | Ce | Pe | Su | Ne

7 112 ]3] 4 1

14 8

15116 |17 | 18 | 19 | 20 | 21 15

22 |23 |24 | 25|26 | 27 | 28 22

29 | 30 | 31

Pocetak nastave za studente 1. godine strucnih prijediplomskih studija
Nastava u zimskom semestru
Nastava u ljetnom semestru
Ispitni rok
Blagdani
\ | Praznici za studente, neradni dani

Veleuciliste u Bjelovaru



Strucni prijediplomski studij Mehatronika Izvedbeni plan nastave za akademsku 2023./2024. godinu

2. Jezik i mjesto izvodenja nastave na VeleugiliStu u Bjelovaru

Jezik izvodenja nastave na Veleucilistu u Bjelovaru.
Jezik izvodenja nastave na VeleuCiliStu u Bjelovaru jest hrvatski jezik.

Prostorije VeleugiliSta u Bjelovaru

. - . .. Broj sjedecih
e Redni broj ili naziv Povrsina u 2
Identifikacija zgrade . 5 mjesta za
predavaonice m
studente
Zgrada 2, A.B.Simiéa 1 Dvorana 1 138,65 114
Zgrada 2, A.B.Simi¢a 1 Dvorana 2 58,60 30
Zgrada 2, A.B.Simiéa 1 Dvorana 3 125,73 97
Zgrada 2, A.B.Simiéa 1 Dvorana 4 87,31 101
. Dvorana 5
Zgrada 2, A.B.Simi¢a 1 Laboratorij za programsko 68,55 30
inZenjerstvo
Zgrada 2, A.B.Simiéa 1 Dvorana 6 124,98 92
S s Dvorana 7
Zgrada 2, A.B.Simi¢a 1 Laboratorij za IT 60,23 30
Zgrada 2, A.B.Simi¢a 1 Dvorana 8 83,56 48
S s Dvorana 9
Zgrada 2, A.B.Simica 1 Praktikum sestrinskih vjestina 86,42 22
Zgrada 2, A.B.Simi¢a 1 Dvorana 10 86,42 60
; Dvorana 11
Zgrada 2, A.B.Simic¢a 1 Laboratorij za automatizaciju i 68,91 16
virtualnu instrumentaciju
Zgrada 2, A.B.Simi¢a 1 Dvorana 12 65,00 36
Zgrada 2, A.B.Simi¢a 1 Dvorana gradske vije¢nice 133,67 97
Zgrada 1, Trg E.Kvaternika 4 V'JeC”'C? Veleudilista u 47,87 25
Bjelovaru
Dvorana 1
Zgrada 1, Trg E.Kvaternika 4 Laboratorij za proizvodno 63,99 18
strojarstvo i robotiku
Dvorana 2
Zgrada 1, Trg E.Kvaternika 4 Laboratorij za elektroniku, 56,81 18
mjerenja i procesna racunala

Veleuciliste u Bjelovaru
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3. Popis predmeta s nastavnim oblicima na struénom prijediplomskom
studiju Mehatronika

1. SEMESTAR
Broj nastavnih sati
Vjezbe
Predmet ECTS
P S

Ukupno AV LV
Matematika 1 7 30 0 45 45 0
Osnove inzenjerskih proracuna 2 0 0 30 30 0
Osnove elektrotehnike 7 30 0 45 30 15
IT i primjena 4 15 0 30 0 30
Tehnicki materijali 5 30 0 30 24 6
Komunikacijske vjestine 3 15 0 30 30 0
Tehnicki engleski jezik 1 2 15 0 30 30 0
2. SEMESTAR

Broj nastavnih sati
Vjezbe
Predmet E@s
B S

Ukupno AV LV
Matematika 2 7 30 0 45 45 0
Primjena matematickih programskih alata 2 0 0 30 0 30
Osnove mehanike 7 30 0 45 45 0
Tehni¢ka dokumentacija 3 15 0 30 0 30
Elektroni¢ke komponente i sklopovi 5 30 0 30 16 14
Osnove programiranja 4 20 0 30 0 30
Tehnicki engleski jezik 2 2 15 0 30 30 0

Veleuciliste u Bjelovaru
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3. SEMESTAR

Broj nastavnih sati

Vjezbe
Predmet E@IS
B S
Ukupno AV LV

Senzori 6 30 0 30 12 18
Digitalna tehnika 6 30 0 30 16 14
Elementi precizne mehanike 6 30 0 45 35 10
Osnove mehanickih operacija 5 30 0 15 15 0
Signali i sustavi 5 30 0 30 24
Tehnicki engleski jezik 3 2 15 0 30 30
4. SEMESTAR

Broj nastavnih sati

Vjezbe
Predmet E@iis
B S
Ukupno AV LV

MikroraCunala 4 15 0 30 0 30
Mehanizmi 4 15 0 30 20 10
Automatsko upravljanje 6 30 0 30 24 6
Termodinamika i mehanika fluida 5 30 0 30 30 0
Elektromehanicki i elektronicki pretvaradi 4 30 0 15 10 5
Proizvodne tehnologije 5 30 0 30 20 10
Tehnicki engleski jezik 4 2 15 0 30 30 0

10
Veleuciliste u Bjelovaru
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5. SEMESTAR

Broj nastavnih sati

Vjezbe
Predmet ECTS
P S
Ukupno AV LV

Racunalno vodenje i upravljanje
orocesima 5 30 0 30 9 21
Pneumatika i hidraulika 5 30 0 30 10 20
Primijenjena robotika 5 30 0 30 10 20
Internet stvari 5 30 0 30 0 30
Upravljanje kvalitetom 3 15 0 15 15
Stru¢na praksa 1 3 0 10 80* 0
Virtualno oblikovanje mehatronickih
sustava 4 15 0 30 0 30
Projektiranje i proizvodnja elektronickih
uredaja 4 15 0 30 0 30
Osnove poduzetnistva 4 30 0 15 15 0
*80 sati stru¢ne prakse
6. SEMESTAR

Broj nastavnih sati

Vjezbe
Predmet E@iis
P S
Ukupno AV LV

Odrzavanje mehatronickih sustava 4 30 0 15 15 0
Struéna praksa 2 5 10 140*
Zavrsni rad 9 0 120 0 0 0
Proizvodnja podrzana racunalom 4 15 0 30 0 30
Aditivne tehnologije 4 15 0 30 0 30
Projektiranje fotonaponskih sustava 4 15 0 30 15 15
Poslovno planiranje 4 30 0 15 15 0

*140 sati stru¢ne prakse

11
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Strucni prijediplomski studij Mehatronika

4. Povjeravanju nastave na struénom prijediplomskom studiju

Mehatronika

Izvedbeni plan nastave za akademsku 2023./2024. godinu

Nastavnici i suradnici koji ¢e izvoditi nastavu na struénom prijediplomskom studiju

Mehatronika

Na stru¢nom prijediplomskom studiju Mehatronika izvodenje nastave u akademskoj 2023./2024. godini

povjerava se stalno zaposlenim nastavnicima i vanjskim suradnicima:

_ Ime i prezime nastavnika Status
Rl:?r%m (s akademskim i nastavnim (zaposlenik/vanjski
J zvanjem) suradnik)
1. BozZidar Hr3ak, naslovni v.pred. vanjski suradnik
2. Danijel Radocaj, pred. zaposlenik
3. Goran Benkek, pred. zaposlenik
4. Ivana Jurkovi¢, v.pred. zaposlenica
5. Ivana Marusic, v.pred. zaposlenica
6. Ivan Sekovanic, pred. zaposlenik
7. mr.sc. Tatjana Badrov, v.pred. zaposlenica
dr.sc. Tomislav Pavlic, prof. struc. .
8. zaposlenik
stud.
dr.sc. Zoran Vrhovski, prof. struc. )
9. zaposlenik
stud.
10. Adela ZobundZzija, naslovni pred. | vanjska suradnica
11. Dario Vidi¢, naslovni v. pred. vanjski suradnik
12. Elizabeth Hedl, pred. vanjska suradnica
13. Prof.dr.sc. Ivica Kladari¢ vanjski suradnik
dr.sc. Stjepan Golubi¢, naslovni . _
14. “ vanjski suradnik
prof. stru€. stud.
15. Vojislav Kranzeli¢, prof. vanjski suradnik

Veleuciliste u Bjelovaru
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Povjeravanje nastave prema predmetima, nastavnim oblicima i broju grupa na
struénom prijediplomskom studiju Mehatronika

STRUCNI PRIJEDIPLOMSKI STUDIJ MEHATRONIKA - PRVI SEMESTAR 2023./2024.
Broj nastavnih sati Broj grupa
Naziv predmeta Izvodaé nastave pls Vjezbe plslav| Ly
2 |AV | LV
Matematika 1 Vojislav Kranzeli¢, prof. 30 45 | 45 1* 2%
Osnove inzenjerskih proracuna Vojislav Kranzeli¢, prof. 30 | 30 1*
Osnove elektrotehnike Elizabeth Hedl, pred. 30 30 | 30 1 1
Goran Benkek, pred. 15 15 1
IT i primjena Dario Vidi¢, naslovni v.pred. | 10 14 14 | 1* 1**
Ivan Sekovani¢, pred. 5 16 16 | 1* 1x*
o o dr.sc. Stjep_an Golubic, 29 271904l 3|1 1 1
Tehnicki materijali naslovni v.pred.
Prof.dr.sc. lvica Kladari¢ 8 3 3 1 1
Komunikacijske vjestine mr.sc. Tatjana Badrov, v.pred. | 15 30 | 30 1* 1x*
Tehnicki engleski jezik 1 Ivana Jurkovi¢, v.pred. 15 30| 30 1* 1**

*predavanja i/ili viezbe se izvode u jednoj grupi (svi studenti Mehatronike i Racunarstva)
**vjezbe se izvode u jednoj grupi (svi studenti Mehatronike i druga grupa Racunarstva)

STRUCNI PRIJEDIPLOMSKI STUDIJ MEHATRONIKA - DRUGI SEMESTAR 2023./2024.
Broj nastavnih sati Broj grupa
Nazi t | 5 Vjezbe
aziv predmeta zvodac nastave pls J plslav!Ly
2 |AV | LV
Matematika 2 Vojislav Kranzeli¢, prof. 30 45 | 45 1* 2%*
Primjena mat_ematlckm Danijel Radocaj, pred. 30 30 1**
programskih alata
Osnove mehanike BoZidar Hrsak, naslovni 30 45 | 45 1 1
v.pred.
dr.sc. Tomislav Pavlic, prof.
Tehnitka dokumentacija struc. stud. 10 20 2011 !
Elizabeth Hedl, pred. 5 10 10 | 1 1
Elektronicke komponente i Goran Benkek, pred. 30 30|16 |14 1 1|1
sklopovi
Osnove programiranja Danijel Radocaj, pred. 20 30 30 | 1 1
Tehnicki engleski jezik 2 Ivana Jurkovi¢, v.pred. 15 30| 30 1* 1**

*predavanija i/ili viezbe se izvode u jednoj grupi (svi studenti Mehatronike i Racunarstva)
**vjezbe se izvode u jednoj grupi (svi studenti Mehatronike i druga grupa Racunarstva)

13
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Strucni prijediplomski studij Mehatronika

Izvedbeni plan nastave za akademsku 2023./2024. godinu

STRUCNI PRIJEDIPLOMSKI STUDIJ MEHATRONIKA - TRECI SEMESTAR 2023./2024.

Broj nastavnih sati Broj grupa
Naziv predmeta lzvodaé nastave Vjezbe
P|S P|S|AV |LV
2 | AV | LV
. Danijel Radoc€aj, pred. 30 12| 12 1 1
Senzori
Goran Benkek, pred. 18 18 1
Digitalna tehnika Dario Vidi¢, naslovni v. pred. | 30 16 | 16 1* 1*
9 Goran Benkek, pred. 14 14 1
Marin Krisla, naslovni pred. 30 35| 35 1 1
Elementi precizne mehanike dr.sc. Tomislav Pavlic, prof.
. 10 10 1
stru€. stud.
Osnove mehanickih operacija Boadar\l/—i;srzlé, naslovni 30 15| 15 1 1
Signali i sustavi dr.sc. Zoran Vrhovski, prof. | 5, 30|24 |6 |1 1|1
stru€. stud.
Tehnicki engleski jezik 3 Ivana Jurkovic¢, v.pred. 15 30 | 30 1* 1**

*predavanija i/ili viezbe se izvode u jednoj grupi (svi studenti Mehatronike i Racunarstva)
**vjezbe se izvode u jednoj grupi (svi studenti Mehatronike i druga grupa Racunarstva)

STRUCNI PRIJEDIPLOMSKI STUDIJ MEHATRONIKA - CETVRTI SEMESTAR 2023./2024.

Broj nastavnih sati Broj grupa
Naziv predmeta Izvodaé nastave Vjezbe
P P AV | LV
S 2 |AV | LV S
dr.sc. Zoran Vrhovski, prof. 15 1%
Mikroracunala stru€. stud.
Goran Benkek, pred. 30 30 1
Mehanizmi dr.sc. Tom|slvav Pavlic, prof. 15 30201101 1 1 1
stru€. stud.
Automatsko upravljanje dr.sc. Zoran Vrhovski, prof. | 5, 30|24 |6 |1 1|1
stru€. stud.
Termodlnam|!<a| mehanika Bozidar HrSak, naslovni 30 30 | 30 1 1
fluida v.pred.
Elektromehanicki |ve_:lektron|ck| Goran Benkek, pred. 30 15110 | 5 1 1 1
pretvaraci
Proizvodne tehnologije dr.sc. Stjepan GQIUb'C’ 30 30|20 10| 1 1 1
naslovni prof. stru¢. stud.
Tehnicki engleski jezik 4 Ivana Jurkovic¢, v.pred. 15 30 | 30 1* 1**

*predavanija i/ili viezbe se izvode u jednoj grupi (svi studenti Mehatronike i Ragunarstva)
**vjezbe se izvode u jednoj grupi (svi studenti Mehatronike i druga grupa Racunarstva)

Veleuciliste u Bjelovaru




Strucni prijediplomski studij Mehatronika

Izvedbeni plan nastave za akademsku 2023./2024. godinu

STRUCNI PRIJEDIPLOMSKI STUDIJ MEHATRONIKA - PETI SEMESTAR 2023./2024.

Broj nastavnih sati Broj grupa
Naziv predmeta Izvodaé nastave Vjezbe
P|S T AV ] Lv P|S|AV | LV
. . dr.sc. Zoran Vrhovski, prof.
acunano vosene! o] Jolel Jrl|n
pravijanie p Danijel Radocaj, pred. 21 21 1
Pneumatika i hidraulika dr.sc. Tomislav Pavlic, prof. | 4 30|10 |20 | 1 1|1
stru€. stud.
Primijenjena robotika dr.sc. Tom|slvav Pavlic, prof. 30 3010 |20 | 1 1 1
stru€. stud.
Internet stvari Danijel Radoc€aj, pred. 30 30 30 | 1* 1x*
Upravljanje kvalitetom dr.sc. Stjep_an Golubi¢, 15 15 | 15 1 1
naslovni v.pred.
Stru¢na praksa 1 Danijel Radoc€aj, pred. 10 2
V|rtualno.9t?l|kovanje dr.sc. Tom|slvav Pavlic, prof. 15 30 30| 1 1
mehatroni¢kih sustava stru€. stud.
Osnove poduzetnistva Adela Zobt:)r:ggua, naslovni 30 15 | 15 1* 1*
Proleknran_J? ! prmzvodnm Goran Benkek, pred. 15 30 30 | 1 1
elektronickih uredaja

*predavanja i/ili vjezbe se izvode u jednoj grupi (svi studenti Mehatronike i RaCunarstva)
**vjezbe se izvode u jednoj grupi (svi studenti Mehatronike i druga grupa Racunarstva)

STRUCNI PRIJEDIPLOMSKI STUDIJ MEHATRONIKA - SESTI SEMESTAR 2023./2024.

Broj nastavnih sati Broj grupa
Nazi t I ¢ t Vjezbe
aziv predmeta zvodacé nastave pls J pls|av|Ly
2 |AV | LV
Odrzavanje mehatronickih dr.sc. Stjepa\r; Cig:jublc, naslovni 24 12| 12 1 1
tava -prec.
sus Goran Benkek, pred. 6 31 3 1 1
Strucna praksa 2 Danijel Radocaj, pred. 10 2
Zavrsni rad mentor
Pr0|zvocvlnja podrZzana dr.sc. Tom|slvav Pavlic, prof. 15 30 30 | 1 1
racunalom struc. stud.
Aditivne tehnologije dr.sc. Tom|slvav Pavlic, prof. 15 30 30 | 1 1
stru€. stud.
Poslovno planiranje Adela Zobt:)r:(c:gua, naslovni 30 15| 15 1* 1*
Projektiranje fotonaponskih Elizabeth Hedl, pred. 15 30|15 |15 1 1] 1
sustava

*predavanja i/ili viezbe se izvode u jednoj grupi (svi studenti Mehatronike i Racunarstva)
**vjezbe se izvode u jednoj grupi (svi studenti Mehatronike i druga grupa Racunarstva)
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5. Popis programa sa satnicom, nastavnim oblicima, nadinom polaganja
ispita i popisom literature na struénom prijediplomskom studiju

Mehatronika

Izvedbeni plan nastave za akademsku 2023./2024. godinu

Naziv predmeta

Matematika 1

Nositelj(i) predmeta

Ivana Marusi¢, v.pred.
dr. sc. Zoran Vrhovski, prof. strué. stud.

Studijski program(i)

Strucni prijediplomski studij Mehatronika

Stru¢ni prijediplomski studij Racunarstvo

Status predmeta Obvezni
Godina 1. Semestar ECTS
+V+
ISz)vedba nastave (P +V 3044540 P AV Y,
30 45 0

Ciljevi predmeta

Upoznati studente s novim konceptima matematicke analize, koji se nadograduju na nau¢eno u

Matematici 1.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e moci:

[1:  opisati skup prirodnih, cijelih, racionalnih, iracionalnih, realnih i kompleksnih

brojeva, te primijeniti raunske operacije u navedenim skupovima brojeva,

[2:  pojasniti pojmove matrice i determinante, nabroijiti njihova svojstva te ih
koristiti u raunu matrica i determinanti,

I3: razlikovati metode rjeSavanja sustava linearnih jednadzbi i primijeniti
odgovaraju¢u metodu u rijeSavanju konkretnog sustava,
14:  reproducirati temeljne pojmove vektorske algebre i analitiCke geometrije te ih

primijeniti u rieSavanju zadataka,

I5:  analizirati i rijeSiti srednje teZzak zadatak iz podrucja matematicke analize,
I6:  ponoviti definicije i svojstva aritmeti¢kog i geometrijskog niza te izraCunati

limese nizova i funkcija,

I7:  primijeniti osnove diferencijalnog racuna u jednostavnijim problemskim
zadacima.

Sadrzaj predmeta

1. Skupovi (Ishod I1)

Pojam skupa. Podskup. Jednakost skupova. Kardinalni broj skupa. Operacije sa skupovima.

2. Realni i kompleksni brojevi (Ishod 11)

Skup N. Skup Z. Svojstva skup N i Z. Binomni pou€ak. Skup Q. Skup I. Svojstva skupa Q i I. Skup
R. Svojstva skupa R. Intervali realnih brojeva. Apsolutna vrijednost realnog broja. Skup C. Osnovne
operacije s kompleksnim brojevima. Realni i imaginarni dio kompleksnog broja. Konjugiranje
kompleksnog broja. Modul kompleksnog broja. Algebarski oblik kompleksnog broja. Jednakost

kompleksnih brojeva. Trigonometrijski oblik kompleksnog broja. Potenciranje, korjenovanje i dijeljenje
kompleksni brojeva. Jednadzbe u skupu kompleksnih brojeva. Kompleksna ravnina. Sustav jednadzbi

Veleuciliste u Bjelovaru
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u skupu kompleksnih brojeva.

3. Linearna algebra (Ishod 12, 13)

Definicija i specijalni oblici matrica. Osnovne operacije s matricama. Matri¢ni polinom. Mnozenje
matrica. Komutativnost matrica. Sustav linearnih jednadzbi. Rang matrice. Determinanta matrice.
Svojstva determinante. Sarrusovo pravilo. Laplaceov razvoj determinante n-tog reda. Regularna
matrica. Racunanje inverzne matrice Gauss - Jordanovom metodom. Racunanje inverzne matrice
pomocu determinante. Cramerovo pravilo. Matri¢na jednadzba.

4. Vektorska algebra i analiticka geometrija (Ishod 14)

Koordinatni sustav u prostoru. Skalarni produkt. Vektorski produkt. Linearna kombinacija vektora.
Povrs$ina i visina trokuta. Povrsina paralelograma. MjeSoviti produkt. Volumen i visina paralelopipeda.
Volumen tetraedra. Jednadzba ravnine. Jednadzba pravca. Sjeciste pravca i ravnine. Sjeciste dvaju
pravaca. Ortogonalna projekcija to¢ke na pravac. Ortogonalna projekcija to¢ke na ravninu.
Ortogonalna projekcija pravca na ravninu. Udaljenost to¢aka. Udaljenost pravca od ravnine.
Udaljenost toCke od pravca. Udaljenost paralelnih pravaca. Udaljenost mimo smjernih pravaca.

5. Funkcije (Ishod 15)

Pojam funkcije. Jednakost funkcija. Nacin zadavanja funkcije. Svojstva funkcija. Elementarne funkcije
i njihova svojstva. Kompozicija funkcija. Inverzna funkcija i podrucje definicije. Arkus funkcije.

6. Nizovi i graniéna vrijednost niza (Ishod 16)

Pojam niza. Aritmeticki niz. Geometrijski niz. Svojstva nizova. Limes niza.

7. Granicna vrijednost i neprekidnost funkcije (Ishod 16)

Grani¢na vrijednost funkcije. Neprekidnost funkcije. Asimptote.

8. Derivacija (Ishod 17)

Problem brzine. Pojam derivacije. Derivacije nekih elementarnih funkcija. Osnovna pravila deriviranja.

X predavanja X] samostalni zadaci
. . auditorne vjezbe multimedija i mreza
Vrste izvodenja ] L : . i J
nastave ] seminari i radionice (] laboratorij
[] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo
Komentari

Obveze studenata

Pohadanje predavanja i auditornih vjezbi sukladno Pravilnikom o studiranju.

Ocjenjivanje, vrednovanje i praéenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Prvi Drugi Treéi Prag Max
kolokvij  kolokvij  kolokvij
11 16% 8% 16%
12 16% 8% 16%
13 8% 4% 8%
14 12% 6% 12%
15 24% 12% 24%
16 8% 4% 8%
17 16% 8% 16%
Udio u 2,8 2,52 1,68
ECTS
Ukupno 40% 36% 24% 50% 100%
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Nagradni bodovi: Na predmetu je mogucée sakupiti nagradne bodove. Maksimalnih 1% nagradnih
bodova ostvaruje student/ica koji/a rijeSi sve nagradne zadatke toéno. Nagradni bodovi vezani su uz
ishode ucenja i pribrajaju se bodovima ishoda ucenja. Zbroj postignutih bodova na ishodu ucenja s
nagradnim bodovima ne moze prelaziti maksimalni broj bodova koji je definiran za ishod.

Student/ica pristupa usmenom ispitu ako je na svakom ishodu u€enja ostvario/la postotak bodova koji
je veci ili jednak definiranom pragu za ishod u€enja. Ovisno o0 razumijevanju i uporabi znanja
studenta/ice na usmenom ispitu, nastavnik odreduje postignuti broj bodova na usmenom ispitu.
Student/ica je ostvario/la prolaz na usmenom ispitu (a time i predmetu) ako je na usmenom ispitu
ostvario/la broj bodova koji je vecdi ili jednak definiranom pragu za usmeni ispit. Ukoliko student/ica na
usmenom ispitu ne realizira broj bodova koji je definiran pragom, nije polozio/la ispit te na ispitnom
roku dolazi polagati samo usmeni ispit. Polozeni ishod u€enja kroz kontinuiranu provjeru ili kroz ispitni
rok ,vrijedi“ jednu kalendarsku godinu, nakon &ega se ponovno polaze.

Ispitni rok:
P_|sa_n| Prag Max
Ispit
11 16% 8% 16%
12 16% 8% 16%
I3 8% 4% 8%
14 12% 6% 12%
15 24% 12% 24%
16 8% 4% 8%
17 16% 8% 16%
Udio u 7,0

ECTS
Ukupno 100% 50% 100%

Ishode ucenja koje student/ica ne polozi tijekom kontinuirane provjere, polagat ¢e na ispitnom roku.
Student/ica pristupa usmenom ispitu ako je na svakom ishodu u€enja ostvario/la postotak bodova koji
je vedi ili jednak definiranom pragu za ishod ucenja. Ovisno o razumijevanju i uporabi znanja
studenta/ice na usmenom ispitu, nastavnik odreduje postignuti broj bodova na usmenom ispitu.
Student/ica je ostvario/la prolaz na usmenom ispitu (a time i predmetu) ako je na usmenom ispitu
ostvario/la broj bodova koji je veéi ili jednak definiranom pragu za usmeni ispit (osim u slucaju 4. ili 8.
izlaska na ispit — tada se ostvareni bodovi po ishodima u€enja bridu). Ukoliko student/ica na
usmenom ispitu ne realizira broj bodova koji je definiran pragom, nije polozio/la ispit te sljedeci puta
dolazi polagati samo usmeni ispit. Polozeni ishod u€enja kroz kontinuiranu provjeru ili kroz ispitni rok
,vrijedi“ jednu kalendarsku godinu, nakon ¢ega se ponovno polaze.

Ocjenjivanje predmeta:

Raspon bodova C_)CJe_na
Ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan
(1)

50,00 — 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar
(4)
90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezatna literatura

18
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e Tomi¢, Milorad: Matematika 2, Visoka tehni¢ka Skola u Bjelovaru, Bjelovar, 2009.
¢ Marusic¢, Ivana: "Prezentacija predavanja i vjezbi — Matematika 1", Veleuciliste u Bjelovaru,
Bjelovar, 2021. Dostupno na sustavu za e-ucenje Merlin.

Dopunska literatura

e Tomi¢, Milorad: Matematika 1, Visoka tehni¢ka skola u Bjelovaru, Bjelovar, 2009.
e Pavlovi¢ Demidovi¢, Boris, i drugi: "Zadaci i rijeSeni primjeri iz Matemati¢ke analize za tehnicka
fakultete", Golden marketing, Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 2003.

Veleuciliste u Bjelovaru
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Naziv predmeta Osnove inzenjerskih proracuna

Ivana Marusi¢, v.pred.

NESIEE) [Pl dr. sc. Zoran Vrhovski, prof. strué. stud.

Strucni prijediplomski studij Mehatronika

Studijski program(i) Struéni prijediplomski studij Ragunarstvo

Status predmeta Obvezni
Godina 1. Semestar 1. ECTS 2
Vv
+V+
ISz)vedba nastave (P +V 0+30+0 P AV Y, S
0 30 0 0

Ciljevi predmeta

Ujednaciti matemati¢ko predznanje studenata iz razli€itin srednjih Skola uz koriStenje naprednih funkcija
kalkulatora.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

Oc¢ekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavr§enog predmeta student ¢e moci:
[1:  Primijeniti elementarnu matematiku, geometriju i trigonometriju u
inzenjerskom proracunu
I2:  lzraCunati vrijednosti sloZzenih matematickih izraza ili fizikalnih zakona
I3:  PreraCunavati osnovne i izvedene fizikalne jedinice
14:  Odrediti parametre pravca metodom najmanjih kvadrata
I5:  Interpretirati grafove funkcija koji se pojavljuju u inZenjerskoj praksi

Sadrzaj predmeta

1. Potencije, algebarski izrazi, korijeni (Ishod 11)

Primjena potencija. Primjena algebarskih izraza. Jednadzbe. Funkcije. Polinomi i racionalne funkcije.
Korijeni.

2.Uredaj na skupu realnih brojeva (Ishod 11)

Intervali. Nejednadzbe. Apsolutna vrijednost realnog broja.

3. Koordinatni sustav u ravnini (Ishod I1)

Udaljenost to¢aka u ravnini. Poloviste duzine. Sustav linearnih jednadzbi. Pravac. Graf funkcije.
4. Geometrija (Ishod 11, 12)

Tocke, pravci i ravnine. Kut. Trokut. Trapez. JednakokraCan trapez. Paralelogram. Romb.
Pravokutnik. Kvadrat. Kruznica. Krug. Opseg i povrsina.

5. Trigonometrija (Ishod 11, 12)

Trigonometrija pravokutnog trokuta. Definicije trigopnometrijskih funkcija. Svojstva trigopnometrijskih
funkcija. Primjena trigonometrijskih funkcija.

6. Izraéunavanje slozenih matematickih izraza i fizikalnih zakona (12)

7. Fizikalne veli€ine i jedinice. (Ishod 13)

Osnovne Sl jedinice. Dopunske Sl jedinice. Izvedene Sl jedinice s posebnim imenom. Dopustene
jedinice izvan Sl. Prefiksi Sl jedinica. PreraCunavanije fizikalnih jedinica.

8. Metoda najmanjih kvadrata (Ishod 4)

9. Interpretirati grafove funkcija koji se pojavljuju u inzenjerskoj praksi (Ishod 15)

20
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X predavanja X] samostalni zadaci
. . auditorne vjezbe multimedija i mreza
Vrste izvodenja i L : . i J
Nastave [] seminari i radionice [] laboratorij
[] obrazovanje na daljinu [] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo
Komentari

Obveze studenata

Pohadanje auditornih vjezbi sukladno Pravilnikom o studiranju.

Ocjenjivanje, vrednovanje i praéenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Kolokvij Prag Max
11 26% 13% 26%
12 26% 13% 26%
13 16% 8% 16%
14 16% 8% 16%
15 16% 8% 16%
Udio u 2
ECTS
Ukupno 100% 50% 100%

Student/ica je polozio/la predmet ako je za svaki ishod u€enja ostvario/la postotak bodova koji je veci

ili jednak definiranom pragu.
Ishode ucenja koje student/ica ne polozi tijekom kontinuirane provjere, polagat ¢e na ispithnom roku.

Ispitni rok:

Pisani ispit Prag Max
11 26% 13% 26%
12 26% 13% 26%
13 16% 8% 16%
14 16% 8% 16%
15 16% 8% 16%

Udio u 2

ECTS

Ukupno 100% 50% 100%

Student/ica je polozio/la predmet ako je za svaki ishod u€enja ostvario postotak bodova koji je vedi ili
jednak definiranom pragu.

PoloZeni ishod ucenja kroz kontinuiranu provjeru ili kroz ispitni rok ,vrijedi“ jednu kalendarsku godinu,
nakon ¢ega se ponovno polaze.

Ocjenjivanje predmeta:

Raspon bodova QCJ‘?”a
ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan
@
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50,00 — 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar
(4)
90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezatna literatura

e Pisaci¢, Katarina: "Osnove inzenjerskog proracuna”, Sveuciliste Sjever, Varazdin,2014.
dostrupno na: http://unin.hr/~kpisacic/PAl vijezbe.pdf

e Marusic, Ivana: "Osnove inzenjerskih proracuna", Veleuciliste u Bjelovaru, Bjelovar, 2021.

Dostupno na sustavu za e-ucenje Merlin.

Dopunska literatura

e BronStejn, llja Nikolajevi¢; Semendijajev, Konstantin Adolfovi¢: "Matematicki priru¢nik za
inZenjere i studente”, Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 1964.

Veleuciliste u Bjelovaru
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Naziv predmeta

Osnove elektrotehnike

Nositelj(i) predmeta

Elizabeth Hedl, pred.

Studijski program(i)

Stru¢ni prijediplomski studij Mehatronika

Status predmeta Obvezni
Godina 1. Semestar ECTS
+V+
ISz)vedba nastave (P +V 30 + 45 + 0 P AV Y,
30 30 15 0

Ciljevi predmeta

Upoznati studenta s temeljnim znanjima i rje§avanjem problema iz elektrotehnike.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

Oc¢ekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e moci:

I1:  objasniti osnovne pojmove elektrostatike

[2:  objasniti osnovne pojmove strujnih krugova

I3:  analizirati elektricne krugove istosmjerne struje koriste¢i Ohmov zakon,
Kirchoffove zakone te metode rjeSavanja linearnih mreza

I4:  objasniti osnovne pojmove elektromagnetizma

I5: analizirati spojeve otpornika, kondenzatora i zavojnica u krugu istosmjerne
struje

I6:  analizirati izmjenicne strujne krugove primjenom fazorskog racuna

I7: analizirati spojeve trofaznog sustava

Sadrzaj predmeta

1. Uvod u elektrotehniku (Ishod 1)

Pojam elektrotehnike. Osnovni pojmovi o elektricitetu. Atom i elektri¢ni naboj.

2. Elektricni naboj i elektricno polje (Ishod 1)

Coulombov zakon. Staticki elektricitet. Elektricno polje. Elektri¢ni dipol. Elektriziranje. Gaussov zakon.
ElektriCna potencijalna energija. Rad sile elektrichog polja. Elektricni potencijal. Ekvipotencijalne
plohe. Napon u elektricnom polju.

2. Osnovni pojmovi i elementi strujnih krugova (Ishod 2)

Elektri¢ni vodici. Jakost elektricne struje, gustoca struje, elektriéni otpor i vodljivost. Gibanje naboja.
UcCinci elektri¢ne struje. Ohmov zakon. Energija i snaga. Koeficijent korisnosti. Ovisnost otpora o
temperaturi. Spajanje otpora, serijski, paralelni i mjeSoviti spoj. Uvod u Kirchhoff-ove zakone. Osnovni
elementi strujnih krugova i osnove elektriCnih mjerenja.

3. Strujni krugovi istosmjerne struje i spojevi kondenzatora (Ishod 3)

Istosmjerni i izmjeni€ni izvori. Strujni i naponski izvori. Pojam elektricne mreze, metode rjeSavanja.
Mosni spoj, spoj otpora u trokut i zvijezdu. Metoda K.Z., metoda konturnih struja, metoda
superpozicije, metoda potencijala ¢vorova. Thevenin-ov teorem. Nortonov teorem. Millmanov teorem.
Materija u elektricnom polju. Osnovno o elektricnom kapacitetu. Spojevi i vrste kondenzatora. Serijski,
paralelni i mjeSoviti spoj kondenzatora. Primjena kondenzatora.

4. Magnetizam i elektromagnetizam (Ishod 4)

Magnetsko polje, magnetski tok, magnetska indukcija. Biot-Savartov zakon. Lorentzova sila. Sila na
vodi€ protjecan strujom, sila izmedu dva magenta, sila izmedu dva ravna paralelna i duga strujna
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vodi¢a. Magnetsko polje ravnog vodi€a, kruznog zavoja i zavojnice. Rad magnetskog polja,
feromagnetizam, dijamagnetizam, paramagnetizam, krivulja magnetiziranja, petlja histereze. Hallov
efekt. Amperov zakon protjecanja. Elektromagnetska indukcija, Faradayjev zakon, Lenzovo pravilo,
rotirajuca petlja u homogenom polju. VrtloZne struje, samoindukcija i meduindukcija, induktivitet i
meduinduktivitet. Magnetski krug. Energija magnetskog polja.

5.-Rjesavanje mreza u vremenskoj domeni (Ishod 5)

Uvod u prijelazne pojave. Zakoni komutacije i poCetni uvjeti. Priklju€ivanje RC na istosmjerni izvor.
Izbijanje nabijenog kapaciteta. PrikljuCivanje RL spoja na istosmjerni izvor. Priklju€ivanje RLC na
istosmjerni izvor. LC krug. Elektricne oscilacije.

6. Izmjeni€na struja (Ishod 6)

Osnovni pojmovi izmjeni€ne struje, trenutna, efektivna i srednja vrijednost, frekvencija. Kompleksna
analiza izmjeni¢nih mreZa. Pojam fazora i operacije s fazorima. Omski i reaktivni otpori. Serijski i
paralelni spoj RLC komponenti. Pojam impedancije i admitancije, fazni kut. Rezonancija. Naponska i
strujna rezonancija. Snaga izmjeni¢ne struje. Kompenzacija jalove energije. Dozvoljeni tok struje kroz
organizam i sigurnost u radu sa strujom.

7. Trofazni sustav i osnove elektriénih instalacija (Ishod 7)

Uvod u viSefazni sustav. Trofazni sustav. Spojevi trofaznog sustava: zvijezda i trokut. Pojam faznih i
linijskih napona. Simetri¢éno opterecenje zvijezda spoj (bez i sa nul vodi¢em). Nesimetri¢no
optereCenje zvijezda (bez i sa nul vodi¢em. Simetricno opterecenje spoj trokut. Nesimetricno
opterecenje spoj trokut. Snaga trofaznog sustava. MreZe i razdjelni sustavi. Uvod u elektri¢ne
instalacije i osnovne komponente elektricnih instalacija.

X predavanja [ ] samostalni zadaci
. . auditorne vjezbe multimedija i mreza
Vrste izvodenja ] L : . L] J
astave [] seminari i radionice X laboratorij
[] obrazovanje na daljinu [] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo
Komentari

Obveze studenata

Laboratorijske vjezbe i prisutnost prema pravilniku o studiranju.

Ocjenjivanje, vrednovanje i praéenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Laboratorijske Prvi Drugi Treéi Pra Max
vjezbe kolokvij kolokvij kolokvij 9
11 10% 5% 10%
12 10% 5% 10%
13 10% 10% 10% 20%
14 10% 5% 10%
15 10% 5% 10%
16 20% 10% 20%
17 10% 5% 10%
10% 5% 10%
Udio u
ECTS 0,7 2,1 2,1 2,1 7
Ukupno 10% 30% 30% 30% 50% 100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod ucenja ostvario postotak bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu te ako je na laboratorijskim vjezbama ostvario postotak bodova koji je vedi ili
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jednak definiranom pragu. PolozZeni ishod u€enja kroz kontinuiranu provjeru ili kroz ispitni rok ,vrijedi*
jednu kalendarsku godinu, nakon ¢ega se ponovno polaze.

Ispitni rok:
P_lsa_nl LaboKatvoruske Prag Max
ispit vjezbe

11 10% 5% 10%
12 10% 5% 10%
13 20% 10% 20%
14 10% 5% 10%
15 10% 5% 10%
16 20% 10% 20%
17 10% 5% 10%
10% 5% 10%

Udio u 6,3 0,7 7

ECTS

Ukupno 90% 10% 50% 100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod u€enja ostvario postotak bodova koji je veci i jednak
definiranom pragu te ako je na laboratorijskim vjezbama. Polozeni ishod ucenja kroz kontinuiranu
provjeru ili kroz ispitni rok ,vrijedi“ jednu kalendarsku godinu, nakon ¢ega se ponovno polaze.

Ocjenjivanje ispita:

Raspon bodova  Ocjenaispita

0,00 — 49,99 nedovoljan (1)
50,00 — 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar (4)

90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezatna literatura

e Kuzmanovi¢, Branislav: Osnove elektrotehnike 1, Zagreb, Element, 2006.
e Kuzmanovi¢, Branislav: Osnove elektrotehnike 2, Zagreb, Element, 2006.
e Prezentacije i auditorne vjezbe s predavanja (Merlin)

Dopunska literatura

¢ Robbins, Michael: Ultimate Electronics: Practical Circuit Design and Analysis, CircuitLab, 2020.
e Makarow, S., Ludwig, R., Bitar, S.: Practical Electrical Engineering, Springer, 2016.
e Rode§, Vladimir: Elektri¢ne instalacije 1. dio, Varazdin, Elektrostrojarska Skola, 2009.
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Naziv predmeta

IT i primjena

Nositelj(i) predmeta

Ivan Sekovanié¢, pred.

Dario Vidi¢, naslovni v.pred.

Studijski program(i)

Struéni prijediplomski studij Mehatronika
Struéni prijediplomski studij Racunarstvo

Status predmeta Obvezni
Godina 1. Semestar ECTS
+V+
ISz)vedba nastave (P +V 15+ 30+ 0 P AV Y,
15 30
Ciljevi predmeta
Upoznati studente s informati¢kim tehnologijama i njihovom primjenom.
Uvjeti za upis predmeta
Nema uvjeta.
Ocekivani ishodi uéenja za predmet
Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e moci:
11 opisati i prepoznati glavne komponente radunalnog sustava, njihove
funkcije i ulogu brojevnih sustava u radu racunala,
12 opisati ulogu operativnih sustava racunala,
13 uredivati i oblikovati tekst,
14 obraditi podatke u tablicnom kalkulatoru,
15 opisati tehnike podeSavanja i odrzavanja operativnog sustava Windows i

njegovih sigurnosnih postavki.

Sadrzaj predmeta

1. Pojam racunalne pismenosti

Brojevni sustavi. Matematicka osnova rada racunala.

2. Sklopovlje i grada PC racunala

Von Neummanov model digitalnog racunala. Procesor CPU.Memorija (RAM, ROM-BIOS, CACHE).
Ulazne jedinice (tvrdi disk, CD, DVD, modem, USB, tipkovnica, mi$, touch-pad, skener, web-kamera,
digitalna kamera). 1zlazne jedinice (monitor, projektor, pisaci, ploteri).

3. Operacijski sustavi

Nastanak i razvoj. Operacijski sustavi Windows i Linux — karakteristike i instalacija. Radna okolina u
okruzenju operacijskih sustava — GUI, Kernel.

4. Odrzavanje i zaStita operacijskih sustava Windows

Administratorski alati. Antivirusna zastita. Vatrozid.

5. MS Office alati

Word. Excel.

X predavanja [ ] samostalni zadaci

. . auditorne vjezbe multimedija i mreza

Vrste izvodenja L] o : . L] J
nastave [] seminari i radionice X laboratorij

[] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad

[ ] terenska nastava [ ] ostalo
Komentari
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Obveze studenata

Laboratorijske vjezbe

Ocjenjivanje, vrednovanje i praéenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:
Prvi Aktivhost Drugi Domaéa Laboratorijske

kolokvij kolokvij zadaca vjezbe Prag Max

11 18% 1% 1% 3% 11,5%  23%

12 16% 1% 1% 3% 10,5% 21%

13 2% 16% 2% 4% 12% 24%

14 2% 16% 3% 10,5%  21%

15 2% 6% 3% 5,5% 11%
Udio u 1,36 0,32 1,52 0,16 0,64

ECTS
Ukupno 34% 8% 38% 4% 16% 50%  100%

Student je poloZio predmet ako je za svaki ishod u¢enja ostvario postotak bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu te ako je ostvario postotak bodova koji je veci ili jednak definiranom pragu iz
laboratorijskih vjezbi i domace zadace. Prvi kolokvij se pise sredinom semestra, dok se drugi kolokvij
piSe krajem semestra. Studenti kroz aktivhost uz regularnin 8 bodova mogu ostvariti i do 5 dodatnih
bodova koji se ravhomjerno raspodjeljuju na sve ishode. Ako student ostvari npr. 3 dodatna boda, na
svaku ishod se dodaje 0,6 boda.

Pri tom ukupni bodovi iz ishoda ne mogu prije¢i maksimalan iznos. Na primjer, studentu koji ostvari
19,5 od 21 bodova iz ishoda 3 i na taj ishod jo$ 2 dodatna boda koiji je ostvario kroz aktivnosti ukupno
se dodjeljuje 21 bod iz ishoda, a ne 22,5.

Polozeni ishodi u€enja kroz kontinuiranu provjeru ili kroz ispitni rok ,vrijede” dok se nastava na
kolegiju ponovno ne izvede do kraja s iducom generacijom studenata. Nakon Sto se kolegij ponovno
izvede, bodovi iz svih ishoda u€enja, domace zadace i laboratorijskih vjezbi se poniStavaju te ih je
potrebno ponovno polagati na ispithnom roku.

Ispitni rok:

Pisani ispit Prag Max
11 23% 11,5% 23%
12 21% 10,5% 21%
13 24% 12% 24%
14 21% 10,5% 21%
15 11% 5,5% 11%

Udio u 4

ECTS

Ukupno 100% 50% 100%

Ishode ucenja koje student ne poloZzi tijekom kontinuirane provjere, polagat ¢e na ispithom roku.
Student je polozio predmet ako je za svaki ishod ucenja ostvario postotak bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu.

PoloZeni ishodi u€enja prenose se na sljedece ispitne rokove te ih nije potrebno ponovno polagati.
Nakon 4. izlaska na ispitni rok, ukoliko nisu poloZeni svi ishodi u€enja, svi ostvareni rezultati se
ponistavaju te je potrebno ponovno polagati sve ishode ucenja.

27
Veleuciliste u Bjelovaru




Strucni prijediplomski studij Mehatronika Izvedbeni plan nastave za akademsku 2023./2024. godinu

Polozeni ishodi u€enja kroz kontinuiranu provjeru ili kroz ispitni rok ,vrijede” dok se nastava na
kolegiju ponovno ne izvede do kraja s iducom generacijom studenata. Nakon $to se kolegij ponovno
izvede, svi ishodi se ponistavaju te ih je potrebno ponovno polagati.

Ocjenjivanje ispita:

Raspon bodova C_)ngna
ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan
1)

50,00 — 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar
(4)
90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezatna literatura

1. Dario Vidi¢: Prezentacije predavanja i vjezbi iz predmeta ,IT i primjena“, VeleudiliSte u Bjelovaru.
2. Simovi¢, Maleti¢, Afri¢: Osnove informatike, Zagreb, 2010.

Dopunska literatura

Veleuciliste u Bjelovaru

28




Strucni prijediplomski studij Mehatronika Izvedbeni plan nastave za akademsku 2023./2024. godinu

Naziv predmeta Tehnicki materijali
Nositelj(i) predmeta dr. sc. Stjepan Golubi¢, naslovni v. pred.
Studijski program(i) Strucni prijediplomski studij Mehatronika
Status predmeta Obvezni
Godina 1. Semestar 1. ECTS 5
V
ISz)vedba nastave (P +V + 30 +30 + 0 P AV Y, S
30 24 6

Ciljevi predmeta

Upoznati studente s vrstama i strukturom materijala, dijagramima stanja, osnovnim svojstvima
materijala, postupcima toplinske obrade, ispitivanjem metalnih materijala, oznacavanjem i primjenom
osnovnih vrsta tehni¢kih materijala.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e moci:
I1: objasniti povezanost sastava, strukture i svojstva tehnickih materijala,
I2: prepoznati i opisati oshovne skupine i podskupine metalnih materijala,
I3: opisati svojstva razli¢itih vrsta materijala i opisati naCine promjene svojstava toplinskom obradom,
14: opisati postupke ispitivanja osnovnih mehanickih svojstava materijala i tehnoloskih ispitivanja
materijala,
I5: prepoznati i opisati osnovne skupine i podskupine ostalih tehni¢kih materijala,
16: povezati osnovna svojstva i podrucja primjene pojedinih tehni¢kih materijala.

Sadrzaj predmeta

1. Metalni materijali (Ishod 11, 12, 13)

Kristalografija i osnove metalografije, dijagrami stanja. Zeljezni i nezeljezni materijali i legure,
sinterirani materijali. Toplinska obrada celika.

2. Nemetali (Ishod I5)

Polimerni materijali, keramicki materijali, kompozitni materijali, pjene, ostali materijali.

3. Ispitivanje mehanickih i tehnoloskih svojstava (Ishod 14)

Ispitivanje staticke i dinamicke izdrzljivosti, ispitivanje tehnoloskih svojstava materijala, ispitivanje
tvrdoce, staticki vlacni i tlacni pokus.

4. Oznacavanje materijala i primjena (Ishod 16)

Oznacavanje materijala na bazi Zeljeza i obojenih metala prema HRH i EN normi. Primjeri primjene
materijala.

. . redavanja samostalni zadaci
Vrste izvodenja X p . ) . L] : . .
X auditorne vjezbe [Imultimedija i mreza
nastave B g
[] seminari i radionice X laboratorij
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[] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo

Komentari

Obveze studenata

1. Pohadanje nastave u skladu s Pravilnikom o studiranju, sudjelovanje u nastavi.

Ocjenjivanje, vrednovanje i praéenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Prvi Drugi Treéi Prag Max
kolokvij kolokvij kolokvij

11 10% 5% 10%
12 15% 7,5% 15%
13 15% 7,5% 15%
14 25% 12,5%  25%
15 20% 10% 20%
16 15% 7,5% 15%

Udio u 2,5 15 15

ECTS
Ukupno 40% 25% 35% 50% 100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod ucenja ostvario postotak bodova koji je veci i jednak
definiranom pragu.
Ishode koje student ne polozi tijekom kontinuirane provjere, polagat ¢e na ispitnom roku.

Ispitni rok:
Pisani ispit Prag Max
11 10% 5% 10%
12 15% 7,5% 15%
13 15% 7,5% 15%
14 25% 12,5% 25%
15 20% 10% 20%
16 15% 7,5% 15%
Udio u 5
ECTS
Ukupno 100% 50% 100%

Student je poloZio predmet ako je za svaki ishod u€enja ostvario postotak bodova koji je veci i jednak
definiranom pragu.

PoloZeni ishod ucenja kroz kontinuiranu provjeru ili kroz ispitni rok ,vrijedi“ jednu kalendarsku godinu,
nakon ¢ega se ponovno polaze.

Ocjenjivanje ispita:

Raspon bodova QCJ?”a
ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan
1)

50,00 — 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar
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(4)
90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezatna literatura

1. InZenjerski priruénik IP4, Prvi svezak — Materijali, Skolska knjiga Zagreb, 1998.

2. StupniSek, Mladen; Cajner, Franjo: Osnove toplinske obrade metala, FSB, Zagreb, 2001.

3. Golubi¢, Stjepan: Prezentacije predavanja iz predmeta Tehnicki materijali, VeleuciliSte u Bjelovaru,
http://vub.hr/1-godina-tehnicki-materijali-program/tehnicki-materijali/

4. Golubi¢, Stjepan: Tehnicki materijali | dio metalni materijali, Veleuciliste u Bjelovaru, Bjelovar,
2019.

Dopunska literatura

1. Filetin, Tomislav; Kovacicek, Franjo; Indof, Janez: Svojstva i primjena materijala, FSB, Zagreb,
2007.

2. Filetin, Tomislav: Izbor materijala pri razvoju proizvoda, FSB, Zagreb, 2006.

3. lvusi¢, Vinko: Dijagram stanja metala i legura, FSB, Zagreb, 2003.

4. Vitez, lvan: Ispitivanje mehanickih svojstava metalnih materijala, Strojarski fakultet, Slavonski

Brod, 2006.
Naziv predmeta Tehnicki engleski jezik 1
Nositelj(i) predmeta Ivana Jurkovi¢, v. pred.
Studijski program(i) Strucni prijediplomski studij Mehatronika
Status predmeta Izborni
Godina 1. Semestar 1. ECTS 2
\Y,
ISz)vedba nastave (P +V + 15+ 30 + 0 P AV Y S
15 30 0 0

Ciljevi predmeta

Osposobiti studente za koristenje engleskog jezika u tehnickom podrudju.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e moci:
I1: na engleskom jeziku diskutirati o temama iz podrucja tehnic¢kih znanosti
I2:  ispravno koristiti inzenjersku terminologiju na engleskom jeziku
I3:  koristiti jednostavnije gramati¢ke strukture na engleskom jeziku

Sadrzaj predmeta

1. Primjena tehnologije (Ishod I1 i Ishod 12)
Opis tehnickih funkcija i podrucja primjene.
Naglasavanje tehnoloskih prednosti.
Pojednostavljivanje tehnickih objasnjenja.
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2. Tehni¢ki materijali (Ishod I1 i Ishod 12)
Opisivanje tehnickih materijala.

Nabrajanje i opisivanje svojstava tehni¢kih materijala.
Usporedivanje tehnickih materijala.

Opisivanje primjene tehnickih materijala.

3. Komponente i sklopovi (Ishod 11 i Ishod 12)

Opis oblika i svojstava komponenti.

Opis postupka povezivanja komponenti u slozenije sustave.
Opis tehnika spajanja i pricvrscivanja.

Opis polozaja elemenata sklopa.

4. Jednostavnije gramaticke strukture (Ishod I3)

X predavanja X samostalni zadaci
. . auditorne vjezbe multimedija i mreza
Vrste izvodenja ] o : . ] J
Nastave [X] seminari i radionice [] laboratorij
X obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo
Komentari

Obveze studenata

Dva kolokvija ili projekt (kontinuirana provjera) ili pisani ispit (ispitni rok);
Prisustvo na nastavi sukladno odredbama Pravilnika o studiranju.

Ocjenjivanje, vrednovanje i praé¢enje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Kontinuiranom provjerom studenti mogu poloZiti ispit na dva nacina — preko dva kolokvija ili
rieSavanjem projektnog zadatka.

Projektni zadatak predlaze student samostalno i/ ili u dogovoru s nastavnikom iz stru¢nog predmeta,
a odobrava ga nositelj predmeta Tehnicki engleski jezik 1.

Nositelj predmeta Tehnicki engleski jezik 1 moze na prvom satu nastave definirati za sve studente
projekt koji obuhvaca sve ishode ucenja predmeta i u tom slu€aju (da se kontinuirana provjera
odrzava putem projektnog rada studenata) neée se odrzati kolokviji, jer ¢e se kontinuirana provjera
izvrSiti ocjenjivanjem projektnog rada studenata. Na prvom predavanju studenti ¢e primiti sve
informacije o nacinu provedbe kontinuirane provjere.

Projektni zadatak mora biti osmisljen tako da se kroz njega osigurava ostvarenje svih definiranih
ishoda u€enja za predmet Tehnicki engleski jezik 1.

Prijedlog projektnog zadatka podnosi se nositelju predmeta Tehnicki engleski jezik 1 u pisanom
obliku. Nositelj predmeta Tehnicki engleski jezik 1 takoder u pisanom obliku doraduje i odobrava
konacnu verziju projektnog zadatka koja mora sadrzavati pregled zadatka ras¢lanjen po definiranim
ishodima ucenja.

Pregled vrednovanja kroz polaganje kolokvija:

Prvi Drugi
kolokvij  kolokvij a9~ Max
I 15% 15%  15%  30%
12 15% 15%  15%  30%
13 20% 20%  20%  40%
Udio u 1 1
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ECTS
Ukupno 50% 50% 50% 100%

Pregled vrednovanja kroz projektni zadatak:

Projekt Prag Max

11 30% 15% 30%
12 30% 15% 30%
13 40% 20% 40%
Udio u 2
ECTS
Ukupno 100% 50% 100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod ucenja ostvario postotak bodova koji je veéi ili jednak
definiranom pragu.

Ispitni rok:

Pisani ispit Prag Max
11 30% 15% 30%
12 30% 15% 30%
13 40% 20% 40%

Udio u 2

ECTS

Ukupno 100% 50% 100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod u€enja ostvario postotak bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu.

Ocjenjivanje ispita:

Raspon bodova QCJe_”a
ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan
@

50,00 — 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar
(4)
90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezatna literatura

¢ Ibbotson, Mark: Cambridge English for Engineering, Cambridge University Press, Cambridge,
2008.

¢ Nastavni materijali dostupni na Merlinu.
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Dopunska literatura

e Murphy, Raymond: English Grammar in Use, Cambridge University Press, Cambridge, 2004.

Veleuciliste u Bjelovaru
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Izvedbeni plan nastave za akademsku 2023./2024. godinu

Naziv predmeta

Komunikacijske vjestine

Nositelj(i) predmeta

mr.sc. Tatjana Badrov, v.pred.

Studijski program(i)

Struéni prijediplomski studij Mehatronika
Strucni prijediplomski studij Racunarstvo

Status predmeta Obvezni

Godina 1. Semestar ECTS
P

Izvedba nastave (P +V + S) 15+30+0 AV LV
15 30

Ciljevi predmeta

Cilj predmeta je unaprijediti komunikacijske vjestine studenata.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

Oc¢ekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesSno zavrSenog predmeta student ¢e moci:

I1  objasniti osnovne pojmove, vrste i prepreke u komunikaciji, napisati sluzbeni
dopis, Zivotopis.

2 primijeniti tehnike prikupljanja informacija, aktivnhog slusanja te
davanja/primanja povratne informacije.

I3  razlikovati osnovne komunikacijske stilove, moguce prigovore i sukobe.

4 Kkreirati i izvesti prezentaciju na zadanu temu

I5  zastupati miSljenje i argumentirati tijekom debate i pregovora u timskom radu

Sadrzaj predmeta

1. Uvod u komunikaciju (Ishod 1)

Pojam komunikacije. Razine komunikacijskih pojava (intrapersonalna, interpersonalna, grupna, javna
i masovna komunikacija). Online komunikacija. Ciljevi, nacela i vrste komunikacije.

2. Verbalna komunikacija (Ishod 1)

Cinitelji uginkovitosti i prikladnosti i verbalne komunikacije. Predrasude o komunikaciji. Aspekti
poruke. Kriteriji uspjeSne verbalne komunikacije. Konotativna i denotativna razina znacenja verbalne
komunikacije.

Sluzbena korespondencija elektronickom postom. Pisanje poslovnog pisma i Zivotopisa.

3. Poteskoée u komunikaciji (Ishod 1)

Komunikacijski proces. Sumovi, buka, prepreke u komunikaciji. Vrste $umova, vanjske i unutarnje
prepreke u komunikaciji.

4. Neverbalnai paraverbalna komunikacija (Ishod 1)

Vrste, karakteristike i funkcija paraverbalne komunikacije. Vrste i funkcija neverbalnih poruka.
Neverbalne poruke u poslovnom komuniciranju.

5. Vjestine prikupljanja informacija (Ishod 2)

Tehnike i vjestine postavljanja pitanja. Vrste pitanja prema cilju komunikacije.

6. Tehnike i vjesStine aktivnog slu$anja (Ishod 2)

SluSanje kao fiziCka i mentalna aktivnost. Vrste (ne)sludanja. Nacela aktivhog slu$anja.

7. Tehnike davanja povratne informacije (Ishod 2)

Pojam i svrha povratne informacije (feedbacka). Pet glavnih kategorija povratne informacije.
UravnoteZena povratna informacija. Primanje i davanje pohvale.
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8. Komunikacijski stilovi (Ishod 3)

Agresivni, submisivno-agresivni, pasivni, asertivni komunikacijski stil. Povezanost komunikacijskog
stila s ishodom komunikacije.Pojam i zna€enje asertivnosti. Nacela asertivnhe komunikacije.
Konstrukcija i u€inak JA-poruke u odnosu na TI-poruku.

9. Prepoznavanje i razrjeSavanje prigovora (Ishod 3)

Pojam prigovora. Vrste prigovora. Opc¢a pravila rijeSavanja prigovora. RjeSavanje prigovora s obzirom
na vrstu prigovora. Sukobi. Vrste sukoba. Pozitivhe i negativne posljedice sukoba.

10. Samopredstavljanje i upravljanje dojmovima (Ishod 4)

Vjestine upravljanja dojmovima. Pet glavnih strategija samopredstavljanja.

11. Prezentacijske tehnike i vjestine 1 (Ishod 4)

Priprema i oblikovanje prezentacije. Struktura izlaganja. Verbalni i neverbalni elementi izlaganja pred
publikom.

12. Prezentacijske tehnike i vjestine 2 (Ishod 4)

Priprema i oblikovanje prezentacije. Struktura izlaganja. Verbalni i neverbalni elementi izlaganja pred
publikom. Odgovaranje na pitanja.

13. Pregovaranje 1 (Ishod 5)

Definicija pregovaranja i pregovaracke situacije. Osobine uspjesnih pregovaraca. Priprema
pregovora.

Pregovaracke strategije.

14. Pregovaranje 2 (Ishod 5)

Taktike i tehnike za pocCetne, srediSnje i zavrSne faze pregovora. Eti¢ne i neeti¢ne tehnike/taktike u
pregovorima. Pregovaranje u razli€itim kulturama.

15. Debata (Ishod 5)

Pojam debate. Sudionici debate. Dijelovi debate. Debata u funkciji razvoja kritickog, logi¢kog i
kreativhog misljenja.

X predavanja X] samostalni zadaci
. . auditorne vjezbe multimedija i mreza
Vrste izvodenja i o : . L] J
astave [] seminari i radionice (] laboratorij
X obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo
Komentari

Obveze studenata

e priprema i izvedba prakticnih zadataka

Ocjenjivanje, vrednovanje i praéenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Moguca su dva oblika vrednovanja postignuca:
e kontinuirana provjera tijekom nastave
e pristupanje ispitu

Vrednovanje postignué¢a kontinuiranom provjerom:

ISHOD Prvi Drugi Aktivnost Prakti¢ni Prag Max
kolokvij Prag kolokvij Prag tijekom zadatak Prag
nastave
11 20% 10% 10 5% 15%  30%
12 10% 5% 5% 10%
13 10 5% 5% 10%
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14 10 5% 15 75% 12,5% 25%
15 10 5% 5% 10%
15% 7,5% 15%

Udio u
ECTS 0,9 0,9 0,45 0,75 50,0 100,0
Ukupno 30% 30% 15% 25% 50% 100%

Aktivnost tijekom nastave uklju€uje vrednovanje blic testova i rezultata vjezbi. Student treba
ostvariti

minimalno 7,5 bodova iz aktivnosti, a u suprotnom pristupa usmenom ispitu.

Prakti¢ni zadaci obvezni su dio ishoda 1 i ishoda 4. Prakti¢ni zadatak ishoda 1 uklju€uje pisane
zadatke

izrade zivotopisa i sluzbenog dopisa, a prakti¢ni zadatak ishoda 4 kreiranje i izvedbu prezentacije na

zadanu temu. Student iz prakti¢nog zadatka ishoda 1 treba ostvariti najmanje 5 bodova, a iz ishoda 4
treba

ostvariti najmanje 7,5 bodova.

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod ucenja i element vrednovanja ostvario postotak
bodova koji je veci i jednak definiranom pragu. Preduvjet pristupanja ispitu je prihvacen i ocijenjen
prakti¢ni zadatak.

Ishode koje student ne poloZi tijekom kontinuirane provjere, polagat ¢e na ispithnom roku. PoloZeni
ishod u€enja kroz kontinuiranu provjeru ili kroz ispitni rok priznaje se tijekom jedne kalendarske
godine od zavrSetka predmeta u akademskoj godini u kojoj je student sluSao predmet, nakon ¢ega se
ponovno polaze.

Studenti mogu steci do 5 dodatnih bodova tijekom nastave. Uvjet stjecanja dodatnih bodova je
iznimna aktivnost tijekom nastave, iskazano znanje tijekom usmenih provjerai sl.

Vrednovanje postignuca na ispithom roku:

Pisani Usmeni Prakti¢ni

ISHOD ispit Prag ispit sadatak Prag Prag Max
11 20% 10% 10% 5% 15% 30%
12 10% 5% 5% 10%
13 10% 5% 5% 10%
14 10% 5% 15% 75% 125% 25%
15 10% 5% 5% 10%

15% 75%  15%
Udio u
ECTS 1,8 0,45 0,75
Ukupno 60% 15% 25% 50%  100%

Studenti koji ne prikupe dovoljan broj bodova iz kolokvija pristupaju pisanom, a studenti koji ne
prikupe dovoljan broj bodova iz aktivnosti pristupaju i usmenom ispitu. Preduvjet pristupanja ispitu je
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prihvacen i vrednovan prakti¢ni zadatak.

Vrednovanje usmenog dijela ispita

Opisnica Udio u
ukupnoj
ocjeni u %

Jasno zaklju€ivanje s Evrstim uporiStem u teoriji i literaturi; povezivanje uzrono- 15%
posljedi¢nih veza, precizno argumentiranje
Jasno povezivanje teorije s prakti¢énim primjerima, adekvatno argumentiranje 10%
Zadovoljavaju¢e poznavanje pojmova i €injenica, povezivanje i zaklju€ivanje 5%
utemeljeno na teoriji i literaturi
Nepoznavanje osnovnih pojmova i €injenica, nepotkrijepljeno ili manjkavo 0%

zaklju€ivanje temeljeno na generalizacijama

Ocjenjivanje ukupnih postignuéa:

Raspon bodova Qcpna
ispita

0,00 — 49,99 nedovoljan
(1)

50,00 — 59,99 dovoljan (2)

60,00 — 74,99 dobar (3)

75,00 — 89,99 vrlo dobar
(4)

90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezatna literatura

e Badrov, T, (2020): Komunikacijske vjestine u inzenjerstvu, Veleuciliste u Bjelovaru
e Nastavni materijali dostupni na Merlin sustavu e-ucenja

Dopunska literatura

e Tomic¢, Z., Jugo, D. (2021), Temelji meduljudske komunikacije, Synopsis, Zagreb
e Reardon, K. (1998): Interpersonalna komunikacija — Gdje se misli susrecu, Alineja, Zagreb
e Fox, R.(2006): Poslovna komunikacija, Hrvatska sveuciliSna naklada, Zagreb
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Naziv predmeta

Matematika 2

Nositelj(i) predmeta

Ivana Marusi¢, v.pred.
dr. sc. Zoran Vrhovski, prof. stru¢. stud.

Studijski program(i)

Strucni prijediplomski studij Mehatronika
Strucni prijediplomski studij Racunarstvo

Status predmeta Obvezni
Godina 1. Semestar 2. ECTS 7
Vv
+V+
ISz)vedba nastave (P +V 30+45+0 P AV Y S
30 45 0 0

Ciljevi predmeta

Upoznati studente s novim konceptima matematicke analize, koji se nadograduju na nau¢eno u

Matematici 1.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

Oc¢ekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e moci:
I1:  primijeniti pravila diferencijalnog racuna i analizirati dobivene rezultate,
[2:  primijeniti osnove diferencijalnog racuna u jednostavnijim problemskim

zadacima,

I3:  primijeniti diferencijalni racun pri analizi grafa funkcije i optimizaciji realne
funkcije realne varijable,
I4:  pravilno primijeniti osnovne metode za rjeSavanje neodredenih integrala te

analizirati dobivene rezultate integracije,

I5: analizirati probleme racunanja povrsine te primijeniti integralni racun pri
njihovom rjeSavanju,

I6:  primijeniti metode parcijalne derivacije funkcije dviju varijabli na trazenje
ekstrema funkcije dvije varijable.

Sadrzaj predmeta

1. Derivacija (Ishod I1, 12, 13)
Deriviranje kompozicije funkcija. Deriviranje inverzne funkcije. Logaritamsko deriviranje. Derivacija

implicitno zadane funkcije. Derivacije viSeg reda. Diferencijal funkcije. Derivacija parametarski zadane
funkcije. Neprekidnost i derivabilnost funkcije. Jednadzba tangente i normale. Neodredeni oblici. Rast
i pad funkcije. ToCke ekstrema. Konkavnost i konveksnost. Tocke infleksije. Tijek funkcije.

2. Neodredeni integral (Ishod 14)

Definicija i osnovna svojstva. Tabli¢ni integrali. Metoda zamjene ili supstitucije. Metoda parcijalne
integracije. Integriranje racionalnih funkcija. Integriranje trigonometrijskih funkcija. Integriranje
iracionalnih funkcija.

3. Odredeni integral (Ishod I5)

Definicija i svojstva odredenog integrala. Newton-Leibnitzova formula. Metoda zamjene ili supstitucije
u odredenom integralu. Metoda parcijalne integracije u odredenom integralu. Nepravi integrali.
PovrSina ravninskog lika. Duljina luka ravninske krivulje. Volumen rotacionog tijela. Oplosje
rotacionog tijela.

4. Funkcije vise varijabli (Ishod 16)
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Podrucje definicije funkcije. Parcijalne derivacije prvog reda. Parcijalne derivacije drugog reda. Totalni
diferencijal prvog reda. Lokalni ekstremi funkcije dviju varijabli.

X predavanja X] samostalni zadaci
. . auditorne vjezbe multimedija i mreza
Vrste izvodenja i o : . > J
astave [] seminari i radionice [] laboratorij
[] obrazovanije na daljinu (] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo
Komentari

Obveze studenata

Pohadanje predavanja i auditornih vjezbi sukladno Pravilnikom o studiranju.

Ocjenjivanje, vrednovanje i praéenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Prvi Drugi Treéi Prag Max
kolokvij  kolokvij kolokvij

11 16% 8% 16%
12 14% 7% 14%
13 14% 7% 14%
14 16% 8% 16%
15 28% 14% 28%
16 12% 6% 12%

Udio u 2,1 2,1 2,8

ECTS
Ukupno 30% 30% 40% 50% 100%

Nagradni bodovi: Na predmetu je moguce sakupiti nagradne bodove. Maksimalnih 1% (u Ishod 5
maksimalno 2%) nagradnih bodova ostvaruje student/ica koji/a rijeSi sve nagradne zadatke to¢no.
Nagradni bodovi vezani su uz ishode u€enja i pribrajaju se bodovima ishoda u€enja. Zbroj postignutih
bodova na ishodu u€enja s nagradnim bodovima ne moZe prelaziti maksimalni broj bodova koji je
definiran za ishod.

Student/ica pristupa usmenom ispitu ako je na svakom ishodu u€enja ostvario/la postotak bodova koji
je vedi ili jednak definiranom pragu za ishod uéenja. Ovisno o0 razumijevanju i uporabi znanja
studenta/ice na usmenom ispitu, nastavnik odreduje postignuti broj bodova na usmenom ispitu.
Student/ica je ostvario/la prolaz na usmenom ispitu (a time i predmetu) ako je na usmenom ispitu
ostvario/la broj bodova koji je veci ili jednak definiranom pragu za usmeni ispit. Ukoliko student/ica na
usmenom ispitu ne realizira broj bodova koji je definiran pragom, nije polozio/la ispit te na ispitnom
roku dolazi polagati samo usmeni ispit. Polozeni ishod u€enja kroz kontinuiranu provjeru ili kroz ispitni
rok ,vrijedi“ jednu kalendarsku godinu, nakon ¢ega se ponovno polaze.

Ispitni rok:
Pisani

ispit Prag Max
11 16% 8% 16%
12 14% 7% 14%
I3 14% 7% 14%
14 16% 8% 16%
15 28% 14% 28%
16 12% 6% 12%
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Udio u 7
ECTS
Ukupno 100% 50%  100%

Ishode ucenja koje student/ica ne polozi tijekom kontinuirane provjere, polagat ¢e na ispithom roku.
Student/ica pristupa usmenom ispitu ako je na svakom ishodu u€enja ostvario/la postotak bodova koji
je veci ili jednak definiranom pragu za ishod ucenja. Ovisno o razumijevanju i uporabi znanja
studenta/ice na usmenom ispitu, nastavnik odreduje postignuti broj bodova na usmenom ispitu.
Student/ica je ostvario/la prolaz na usmenom ispitu (a time i predmetu) ako je na usmenom ispitu
ostvario/la broj bodova koji je vedi ili jednak definiranom pragu za usmeni ispit (osim u slu€aju 4. ili 8.
izlaska na ispit — tada se ostvareni bodovi po ishodima ucenja brisu). Ukoliko student/ica na
usmenom ispitu ne realizira broj bodova koiji je definiran pragom, nije polozio/la ispit te sliedeéi puta
dolazi polagati samo usmeni ispit. Polozeni ishod u€enja kroz kontinuiranu provjeru ili kroz ispitni rok
Lvrijedi“ jednu kalendarsku godinu, nakon ¢ega se ponovno polaze.

Ocjenjivanje predmeta:

Raspon bodova QCJe_na
Ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan
1)

50,00 — 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar
(4)
90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezatna literatura

e Tomi¢, Milorad: Matematika 1, Visoka tehni¢ka skola u Bjelovaru, Bjelovar, 2009.

e Tomi¢, Milorad: Matematika 2, Visoka tehni¢ka Skola u Bjelovaru, Bjelovar, 2009.

e Marusic¢, Ivana: "Prezentacija predavanja i vjezbi — Matematika 2", Veleuciliste u Bjelovaru,
Bjelovar, 2021. Dostupno na sustavu za e-u¢enje Merlin.

Dopunska literatura

e Pavlovi¢ Demidovi¢, Boris, i drugi: "Zadaci i rijeSeni primjeri iz Matematicke analize za tehni¢ka
fakultete", Golden marketing, Tehnicka knjiga, Zagreb, 2003.
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Naziv predmeta

Primjena matematickih programskih alata

Nositelj(i) predmeta

Danijel Rado¢aj, pred.

Studijski program(i)

Strucni prijediplomski studij Mehatronika
Strucni prijediplomski studij Racunarstvo

Status predmeta Obvezni
Godina 1. Semestar 2. ECTS 2
Vv
ISz)vedba nastave (P +V + 043040 P AV Y S
0 0 30 0

Ciljevi predmeta

Steci osnova znanja i vjestine u radu s matematickim programskim alatom Matlab i Simulink.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

Oc¢ekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e moci:
I1: inicijalizirati razliCite vrste varijabli u Matlabu i izvrSiti osnove relacijske i
logi¢ke operacije nad njima,
12:  Kkoristiti programske petlje i kontrolu toka u Matlabu,
I3:  koristiti elementarne matematicke funkcije, funkcije za obradu znakovnih
nizova te funkcije za rad s polinomima u Matlabu,
14:  nacrtati graf zadane matematicke funkcije koristeci graficke funkcije u

Matlabu,

I5:  koristiti osnove funkcije simboli¢kog paketa,
16:  simulirati odziv sustava u Simulinku.

Sadrzaj predmeta

1. Uvod u Matlab (Ishod 1)
O programskom alatu Matlab. Pokretanje programskog alata Matlab. Organizacija programskog alata

Matlaba
i strukture podataka.
2. Varijable (Ishod 11)

Interne varijable. Eksterne varijable. Vektori. Matrice. Kompleksni brojevi. Strukture. Brisanje varijabli.
3. Operacije u Matlabu (Ishod 11, 12)
Aritmeticki operatori. Relacijski operatori. Logi¢ki operatori. Naredbe uvjetnog izvodenja. Petlje.

4. Funkcije (Ishod I3)

Elementarne matematicke funkcije. Funkcije za obradu vektora i matrica. Funkcije za rad s
polinomima. M-funkcije. M-skripte.

5. Grafi¢ke funkcije Matlaba (Ishod 14)

Funkcije za crtanje 2D grafova. Funkcije za crtanje 3D grafova. Funkcije za crtanje ploha.

6. Simboli¢ki matematicki izrazi (Ishod 15)

Osnovne funkcije Symbolic Toolboxa. Pretvorba varijabli. Pojednostavljenje simbolickih izraza.

Funkcije za

rieSavanje jednadzbi. Funkcije za rjeSavanje sustava jednadzbi. Funkcije za deriviranje i integriranje.

Crtanje

Veleuciliste u Bjelovaru
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grafova.
7. Simulink (Ishod 16)
Osnovne akcije unutar Simulinka. Primjeri koriStenja Simulinka za simulaciju pona$anja sustava.

] predavanja [ ] samostalni zadaci
. . auditorne vjezbe multimedija i mreza
Vrste izvodenja L] L : . L] J
astave [ ] seminari i radionice X laboratorij
[] obrazovanje na daljinu [] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo
Komentari

Obveze studenata

2 kontrolne zadace
15 laboratorijskih vjezbi

Ocjenjivanje, vrednovanje i praéenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Prvi Drugi  Laboratorijske Prag Max
kolokvij  kolokvij vjezbe

11 15% 3% 9% 18%
12 10% 3% 6.5% 13%
13 15% 4% 9.5% 19%
14 10% 3% 6.5% 13%
15 20% 4% 12%  24%
16 10% 3% 6.5% 13%

Udio u 0.8 0.8 0.4

ECTS
Ukupno 40% 40% 20% 50%  100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod uenja ostvario postotak bodova koji je veéi ili jednak
definiranom pragu.

Ispitni rok:
Pisani ispit Prag Max
11 18% 9% 18%
12 13% 6.5% 13%
13 19% 9.5% 19%
14 13% 6.5% 13%
15 24% 12% 24%
16 13% 6.5% 13%
Udio u 2
ECTS
Ukupno 100% 50% 100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod ucenja ostvario postotak bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu.
Ocjenjivanje ispita:

Raspon bodova (_)cle_na
ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan
@
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50,00 — 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar
(4)
90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezatna literatura

e Ban, Zeljko; Matusko, Jadranko; Petrovi¢, lvan; Primjena programskog sustava MATLAB za
rjeSavanje tehni¢kih problema, Graphis, Zagreb, 2010.

Dopunska literatura

e MathWorks: MATLAB ProductHelp, TheMathWorks Inc., Natick, 2013.

Veleuciliste u Bjelovaru
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Naziv predmeta Osnove mehanike
Nositelj(i) predmeta Bozidar Hrsak, naslovni v. pred.
Studijski program(i) Strucni prijediplomski studij Mehatronika
Status predmeta obvezni
Godina 1. Semestar 2. ECTS 7
V
ISz)vedba nastave (P +V + 30 + 45 + 0 P AV Y, S
30 45 0 0

Ciljevi predmeta

Upoznati studenta s temeljnim znanjima i rjeSavanjem problema iz podrucja statike, kinematike i
dinamike.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

Oc¢ekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e moci:

I1:  objasniti analiticke principe proracuna ravnoteze krutih tijela sa ili bez
prisutnosti trenja,

I2: nacrtati dijagrame osnovnih unutarnjih veli¢ina nosaca,

I3:  koristiti teZiSni raun jednostavnih i sloZenih tijela,

14:  objasniti osnovne kinematske pojmove i veli€ine,

I5:  primijeniti metode odredivanja kinematskih veliina pri pravocrtnim i
krivocrtnim gibanjima,

I6:  primijeniti dinami¢ku analizu na materijalnu Cesticu, sustav Cestica i kruta
tijela

Sadrzaj predmeta

1. Statika krutih tijela (Ishod 11)

Osnovni pojmovi iz geometrije sila. Redukcija sustava sila. Oslobadanje krutog tijela veza. Princip
solidifikacije.

2. Uvjeti ravnoteze tijela (Ishod 11)

Ravnoteza sustava. AnalitiCki uvjeti ravnoteze. Graficki smisao uvjeta ravnoteze.

3. Uvjeti ravnoteze tijela kada djeluje trenje (Ishod I1)

Trenje u dodiru krutih tijela. Trenje uzZeta.

4. Nosaci (Ishod 12)

Metode odredivanja unutrasnjih veli€ina.

5. Tezista (Ishod I3)

Tezista jednostavnih tijela. Tezista slozenih tijela.

6. Kinematika (Ishodi 14 i 15)

Kinematika toCke. Pravocrtno gibanje. Krivocrtno gibanje. Kinematika krutog tijela.

7. Dinamika (Ishod 16)

Osnovni zakoni gibanja. Dinamika Cestice, sustava Cestica, krutog tijela. Jednadzba gibanja.
D’Alembertov princip. Rad i snaga. Kineti¢ka energija. Potencijalna energija. Koli¢ina gibanja.
Kineti¢ki moment. Dinamicki momenti tromosti.

Vrste izvodenja X predavanja [] samostalni zadaci
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nastave X auditorne vjezbe [Imultimedija i mreza
[] seminari i radionice ] laboratorij
[] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo

Komentari

Obveze studenata

e Prisutnost na auditornim vjezbama: redoviti studenti - 70% vjezbi, izvanredni studenti - 50%

viezbi.

Ocjenjivanje, vrednovanje i praéenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Domac¢e  Kolokvij Kolokvij Kolokvij Prag Max
zadace 1 2 3
11 2% 30% 16% 32%
12 2% 15% 8,5% 17%
13 2% 15% 8,5% 17%
14 5% 2,5% 5%
15 2% 10% 6% 12%
16 2% 15% 8,5% 17%
Udio u 0,7 2,1 2,1 2,1 7
ECTS
Ukupno 10% 30% 30% 30% 50%  100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod u€enja ostvario postotak bodova koji je veci i jednak

definiranom pragu.

Ispitni rok:
P.'Sa.m U_smgnl Prag Max
Ispit Ispit
11 30% 2% 16% 32%
12 15% 2% 8,5% 17%
13 15% 2% 8,5% 17%
14 5% 2,5% 5%
15 10% 2% 6% 12%
16 15% 2% 8,5% 17%
Udio u 6,3 0,7 7
ECTS
Ukupno 90% 10% 50%  100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod u€enja ostvario postotak bodova koji je veci i jednak

definiranom pragu. Ishode koje student ne polozi

tijekom kontinuirane provjere, polagat ¢e na

ispitnom roku. Polozeni ishod u€enja kroz kontinuiranu provjeru ili kroz ispitni rok ,vrijedi“ jednu

kalendarsku godinu, nakon ¢ega se ponovno polaze.
Ocjenjivanje ispita:

Raspon bodova ‘?CJ‘?”a
ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan
1)
50,00 — 59,99 dovoljan (2)

Veleuciliste u Bjelovaru
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60,00 — 74,99 dobar (3)

75,00 — 89,99 vrlo dobar
(4)

90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezatna literatura

Matejicek, Franjo; Semenski, Damir; Vnucec, Zdravko: “Uvod u statiku sa zbirkom zadataka®,
Strojarski fakultet Slavonski Brod, Slavonski Brod, 2009.

MatejiCek, Franjo: Kinetika sa zbirkom zadataka, Strojarski fakultet Slavonski Brod, Slavonski
Brod, 2010

MatejiCek, Franjo: Kinematika sa zbirkom zadataka, Strojarski fakultet Slavonski Brod, Slavonski
Brod, 2011.

Dopunska literatura

Mufti¢, Osman: “Mehanika |, Statika“, Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 1989.

Skupina autora: “InZenjerski priruénik IP1, Prvi svezak - Mehanika*, Skolska knjiga, Zagreb, 1996.

Jecic¢, Stjepan: “Mehanika 2, Kinematika i dinamika“, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1989.
Kraut, Bojan: ,Krautov strojarski priruénik® 11. izdanje, Sajema d.0.0., Zagreb, 2009.

Veleuciliste u Bjelovaru
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Naziv predmeta

Elektronicke komponente i sklopovi

Nositelj(i) predmeta

Goran Benkek, pred.

Studijski program(i)

Strucni prijediplomski studij Mehatronika

Status predmeta Obvezni
Godina 1. Semestar ECTS
+V+
ISz)vedba nastave (P +V 30 +30 + 0 P AV Y,
30 16 14

Ciljevi predmeta

Steci osnovna znanja elektroni¢kim komponentama i sklopovima.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

Oc¢ekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e moci:

1. objasniti osnovna svojstva poluvodica,

[2:  analizirati elektroniCki uredaj s pn diodom,

I3: analizirati elektronicki uredaj s bipolarnim i unipolarnim tranzistorom,
I14: analizirati jednostavnije sklopove s operacijskim pojacalom,

I5: analizirati osnovne komponente energetske elektronike,

I6:  objasniti rad i primjenu optoelektroni¢kih komponenti.

Sadrzaj predmeta

1. Uvod u elektroniku i osnovna svojstva poluvodiéa (Ishod 1)

ElektriCka svojstva poluvodica. Tipovi nosilaca. Vrste poluvodi¢a. Vodenje struje u poluvodi¢ima.
Generacija i rekombinacija. Koncentracije nosilaca u poluvodi¢ima.

2. PN-spoj i PN-dioda (Ishod 2)

Struktura PN-diode. PN-spoj u ravnoteZi i kontaktni potencijal. Polarizacija. Strujno-naponska
karakteristika i proboj. Vrste dioda. Spoj metal-poluvodi¢. Sklopovi s diodom.

3. Bipolarni tranzistori (Ishod 3)

Struktura bipolarnog tranzistora. Opis rada i odredivanje komponenti struja. Spojevi bipolarnog
tranzistora. Podrucja rada i strujno-naponske karakteristike. Sklopovi s bipolarnim tranzistorima.
4. Unipolarni tranzistori (Ishod 3)

Princip rada i klasifikacija. MOSFET - struktura, strujno-naponska karakteristika, podjela. JFET -
struktura, strujno-naponska karakteristika, podjela. Sklopovi s unipolarnim tranzistorima.

5. Pojacala (Ishod 4)

Osnovna svojstva pojacala. Izvedbe pojacala. Primjene operacijskih pojacala u obavljanju
matematiCkih operacija. Kaskadni spojevi pojac¢ala. Darlingtonov spoj. Diferencijsko pojacalo.
Sklopovi s povratnom vezom.

6. Energetska elektronika (Ishod 5)

Uvod u energetsku elektroniku. Osnovne sklopke i ventili energetske elektronike. Razlika
sklopka/ventil. Idealna sklopka. Modeli i osnovna svojstva poluvodi¢kih ventila. Osnovni sklopovi
energetske elektronike.

7. Optoelektronicke komponente (Ishod 6)

Fotootpornici. Fotodiode. Svjetle¢e diode. Laserske diode. Fototranzistori. Solarne celije. Primjene
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fotoelektri¢kih poluvodic¢kih elemenata.

X predavanja ] samostalni zadaci
. . auditorne vjezbe multimedija i mreza
Vrste izvodenja i L : . L] J
Nastave [] seminari i radionice X laboratorij
[] obrazovanje na daljinu [] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo
Komentari

Obveze studenata

e Laboratorijske vjezbe i prisutnost na nastavi prema pravilniku o studiranju

Ocjenjivanje, vrednovanje i praéenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Prvi Drugi Laboratorijske Prag Max
kolokvij kolokvij vjezbe

11 12% 6% 12%

12 12% 6% 12%

] 25% 12,5% 25%

14 25% 12,5% 25%

15 6% 3% 6%

16 6% 3% 6%
14% 7% 14%

Udio u
ECTS 2,45 1,85 0,7 5

Ukupno 49% 37% 14% 50%  100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod u€enja i na laboratorijskim vjeZbama ostvario
postotak bodova koji je veci i jednak definiranom pragu.

Ishode koje student ne poloZi tijekom kontinuirane provjere, polagat ¢e na ispitnom roku.
Ispitni rok:

Laboratorijs

Pisani ispit ke vjezbe Prag Max

11 12% 6% 12%

12 12% 6% 12%

13 25% 12,5% 25%

14 25% 12,5% 25%

15 6% 3% 6%

16 6% 3% 6%
14% 7% 14%

Udio u 4.3 0,7 5
ECTS

Ukupno 86% 14% 50% 100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod u€enja i na laboratorijskim vjezbama ostvario postotak
bodova koji je veéi i jednak definiranom pragu. Polozeni ishod u€enja kroz kontinuiranu provjeru ili kroz
ispitni rok ,vrijedi“ jednu kalendarsku godinu, nakon ¢ega se ponovno polaze.

Ocjenjivanje Ociena
ispita:Raspon isJ ita
bodova P
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0,00 — 49,99 nedovoljan
(1)
50,00 — 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar
(4)
90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezatna literatura

e Butkovi¢, Zeljko; Divkovié-Puksec, Julijana; Bari¢, Adrijan: Elektronika 1 - interna skripta, Fakultet
elektrotehnike i raCunarstva, Zagreb, 2010.
e Prezentacije i auditorne vjezbe s predavanja (Merlin)

Dopunska literatura

Bindal, Ahmet — Electronics for Embedded Systems, Springer, 2017.

Lolacno, Ryan — Semiconductor Laser Diodes, Consumer Optoelectronics, 2001.

Ucinska elektronika — prezentacija, Fakultet elektrotehnike i racunarstva, Zagreb, 2010.
Photodiode/Phototransistor Application Circuit — Sharp Corporation

Papi¢, Vladan — Predavanja iz Osnova elektronike, Sveucilidte u Splitu, Split, 2005.

Vuceti¢, Dubravko — Energetska elektronika, Sveuciliste u Rijeci, Rijeka, 2009.

Brodi¢, Tomislav — Elektronicki elementi i osnovni sklopovi, Sveuciliste u Zagrebu, Zagreb, 1995.
Grilec, Josip; Zorc, Davor — Osnove elektronike, Sveuciliste u Zagrebu, Zagreb, 2001.

Zulim, Ivan; Biljanovi¢, Petar — Elektroni¢ki sklopovi — Zbirka zadataka, Sveudiliste u Zagrebu,
Zagreb, 1994.

o Biljanovi¢, Petar — Elektronic¢ki sklopovi, SveuciliSte u Zagrebu, Zagreb, 2005.

Naziv predmeta Osnove programiranja

Nositelj(i) predmeta dr—se—Zoran-Vrhovski—prof—strué—stud—Danijel Radocaj, pred.

Studijski program(i) Strucni prijediplomski studij Mehatronika

Status predmeta Obvezni

Godina 1. Semestar 2. ECTS 4

ISz)vedba nastave (P +V + 20+ 30+ 0 P AV v Y S
20 0 30 0

Ciljevi predmeta

Nauciti koristiti razvojno okruzenje za razvoj racunalnih programa sluzeci se strukturiranim i
proceduralnim programskim jezikom C.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e modi:
[1:  koristiti osnovne i logi¢ke tipove podataka,
I2:  kontrolirati tijek programa,
I3:  koristiti polja u vlastitim programskim rjeSenjima,
14:  koristiti znakovne nizove u vlastitim programskim rjeSenjima,
I5:  Koristiti postojece i vlastite funkcije i makronaredbe.

Sadrzaj predmeta
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Povijest programiranja

Programiranje

Programski jezik C: Prvi program, Proces prevodenja C programskog koda, Razvojna okruzenja (Ishod
1)

Komentari (Ishod 1)

Identifikatori (Ishod 1)

Tipovi podataka (Ishod 1)

Varijable (Ishod 1)

Operatori, separatori i literali: Operator pridruzivanja (=), Aritmeticki operatori (+, -, *, /, %),
Inkrement/dekrement operatori (++, --), sizeof() (Ishod 1)

Funkcije standardnog ulaza i izlaza (Ishod 1)

Relacijski operatori (<, >, ==, 1=, >=, <=) (Ishod 1)

Logicki operatori (&&, ||, !) (Ishod 1)

Naredbe grananja: if, if else, if else if, switch case (Ishod 2)

Uvjetovani operator (?) (Ishod 2)

Programske petlje: For petlja, While petlja, Do while petlja, Ugnijezdene petlje, Naredbe break i
continue, Beskonacna petlja (Ishod 2)

Doseg varijabli (Ishod 2)

Funkcije: Definicija funkcije, Deklaracija funkcije, Poziv funkcije, Funkcije iz biblioteka, Korisnicki
definirane funkcije (Ishod 5)

C standardne biblioteke (Ishod 5)

Makronaredbe (Ishod 5)

Bitovni operatori (Ishod 2)

Polja podataka: Jednodimenzionalna polja, Dvodimenzionalna polja (Ishod 4)

Znakovni nizovi: Znakovi, Znakovni nizovi (string), Funkcije zaglavlja <string.h> (Ishod 5)
Pokaziva¢i

Strukture

Typedef

Rad s datotekama

Predprocesorske direktive

X predavanja [X] samostalni zadaci
. . auditorne vjezbe multimedija i mreza
Vrste izvodenja L] o ) . L] J
nastave [] seminari i radionice X laboratorij
[] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo
Komentari

Obveze studenata

e Dolazak na predavanja i auditorne vjezbe sukladno Pravilniku o studiranju
e 13 od 15 laboratorijskih vjezbi za redovite studente
e 11 od 15 laboratorijskih vjezbi za izvanredne studente

Ocjenjivanje, vrednovanje i pracenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:
Kroz kontinuiranu provjeru znanja studenti imaju autonomiju odabira dva nacina na koji Ce polagati
predmet.

1. nadin:
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Prv

[ Drugi

Domacéa Laboratorijske

kolokvij  kolokvij  zadaéa viezbe Prag  Max
0 14% 7% 14%
12 16% 8%  16%
13 16% 8%  16%
14 14% % 14%
I5 20% 10%  20%
10% 5%  10%
10% 5%  10%
Udio u 1,2 2 0.4 0,4
ECTS
Ukupno  30% 50% 10% 10% 50%  100%

Tijekom laboratorijskih vjezbi studenti piSu kratke testove na kojima je potrebno sakupiti broj bodova
koji je vedi ili jednak od definiranog praga. Na domac¢im zada¢ama studenti moraju ostvariti broj
bodova koji je jednak definiranom pragu. Kroz dva pisana kolokvija studenti polazu pojedinacne
ishode ucenja. Student je polozio predmet ako je za svaki ishod u€enja ostvario postotak bodova koji
je vedi ili jednak definiranom pragu te ako je ostvario pragove na laboratorijskim vjezbama i
zada¢ama. Polozeni ishod u€enja kroz kontinuiranu provjeru ili kroz ispitni rok ,vrijedi“ jednu
kalendarsku godinu, nakon ¢ega se ponovno polaze.

2. nadin:
Projektni Domaéa Laboratorijske Prag Max
zadatak zadaca vjezbe
11 14% 7% 14%
12 16% 8% 16%
13 16% 8% 16%
14 14% 7% 14%
15 20% 10%  20%
10% 5% 10%
10% 5% 10%
Udio u 3,2 0,4 0,4
ECTS
Ukupno 80% 10% 10% 50% 100%

Tijekom laboratorijskih vjezbi studenti piSu kratke testove na kojima je potrebno sakupiti broj bodova
koji je veci ili jednak od definiranog praga. Na domadim zada¢ama studenti moraju ostvariti broj
bodova koji je jednak definiranom pragu. Projektni zadaci se izraduju samostalno. Temu projektnog
zadatka student dogovara s nositeljem predmeta. Student je proSao sve ishode u€enja ako je kroz
projektni zadatak ostvario broj bodova koji je vedi ili jednak definiranom pragu za svaki ishod ucenja.
Student je poloZio predmet ako je za svaki ishod u€enja ostvario postotak bodova koji je veci ili jednak
definiranom pragu te ako je ostvario pragove na laboratorijskim vjezbama i zada¢ama. Polozeni ishod
ucenja kroz kontinuiranu provjeru ili kroz ispitni rok ,vrijedi“ jednu kalendarsku godinu, nakon ¢ega se
ponovno polaze.

Ispitni rok:
. .. .. Programski

Pisani ispit zagdatak Prag Max

11 14% 7% 14%

12 16% 8% 16%

13 16% 8% 16%

14 14% 7% 14%

15 20% 10% 20%

20% 10% 20%

Udio u 3,2 0,8
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ECTS
Ukupno 80% 20% 50% 100%

Kroz pisani ispit studenti polazu pojedina¢ne ishode ucenja. Student je polozio predmet ako je za
svaki ishod uc€enja ostvario postotak bodova koji je veci ili jednak definiranom pragu. Na
programskom zadatku studenti moraju ostvariti broj bodova koji je jednak definiranom pragu.
Programski zadatak student moze zatraziti neposredno bilo kojeg ispitnog roka od nositelja predmeta
i/ili izvodac¢a nastave. Jednom ostvareni bodovi iz programskog zadatka Cuvaju se do brisanja bodova
iz svih ishoda ucenja sukladno Pravilniku o studiranju. Polozeni ishod ucenja kroz kontinuiranu
provjeru ili kroz ispitni rok ,vrijedi“ jednu kalendarsku godinu, nakon ¢ega se ponovno polaze.

Ocjenjivanje predmeta:
Temeljem sume svih ostvarenih bodova na predmetu, ocjena se definira sukladno sljedecoj tablici:

Raspon bodova C_)ngna
ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan
1)

50,00 — 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar
(4)
90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezatna literatura

¢ Domagoj Kusali¢: Napredno programiranje i algoritmi u C-u i C++-u, 5. izdanje, Element, Zagreb,
2014.

e Zoran Vrhovski: Prezentacije predavanja i vjezbe iz predmeta ,Osnove programiranja®, dostupno
na sustavu za e-ucenje Merlin

Dopunska literatura

e D. M. Ritchie, B. W. Kernighan (Prijevod: Ante Deni¢): Programski jezik C, drugo izdanje
(https://www.scribd.com/doc/47734390/Programski-jezik-C)

¢ Rob Ostapiuk and Ingrid Tay: Fundamentals of the C Programming Language, Microchip
Technology Inc. url: https://microchipdeveloper.com/tls2101:start

e J. Sribar, B. Motik: Demistificirani C++, 3. izdanje, Element, Zagreb, 2010.

e Learn C programming, http://www.tutorialspoint.com/cprogramming/
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Naziv predmeta Tehni¢ka dokumentacija

o dr. sc. Tomislav Pavlic, prof. stru€. stud.
Nositelj(i) predmeta Elizabeth Hedl, pred.
Studijski program(i) Strucni prijediplomski studij Mehatronika
Status predmeta Obvezni
Godina 1. Semestar 2. ECTS 3

Vv
ISz)vedba nastave (P +V + 15+ 30 4 0 P AV Y
15 0 30

Ciljevi predmeta

Usvoijiti znanja potrebna za razumijevanije i izradu tehnicke dokumentacije i znanja potrebna za
obavljanje stru¢nih poslova u domeni struke.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e moci:

[1: usvojiti osnovne pojmove vezano za tehnicko crtanje i izradu tehnicke dokumentacije,
12: koristiti ste€ena znanja za izradu i za Citanje tehni¢ke dokumentacije,

I3: izraditi 2D nacrte jednostavnijih pozicija i sklopova,

14: izraditi jednostavniju elektro dokumentaciju.

Sadrzaj predmeta

1. Uvod u tehni¢ko crtanje (Ishod I1)

Normizacija i norme: crte, tehni¢ko pismo, formati papira za tehni¢ku dokumentaciju, mjerila,
sastavnica, oznaCavanje dokumentacije.

2. Dokumentacija u strojarstvu (Ishod 11, 12)

Opisivanje oblika strojnih dijelova ortogonalnom i izometrijskom projekcijom. Koristenje presjeka i
preporuke pri predo€avanju oblika u tehni¢koj dokumentaciji. Pojednostavljenja predoCavanja
elemenata strojeva. Prostorno predocavanje. Kotiranje. Hrapavost povrSina i ozna¢avanje na
dokumentaciji.. Tolerancije dimenzija.Tolerancije oblika i poloZaja. Dosjedi.

3. Dokumentacija u elektrotehnici (Ishod 14)

Sustav oznaCavanja elemenata. GrafiCki simboli u crtezima i shemama. Elektricne sheme
(jednopolne, visepolne, montzni pogled. Tehnicki opis. Tehnicke specifikacije uredaja i opreme.
Proracun zagrijavanja i selektivnosti. Upute za rad i odrzavanje. Dokumentacija izvedenog stanja.
Citanje el. shema.

4. Uporaba racunala pri izradbi tehni¢ke dokumentacije (Ishod 13, 14)

Uvod u rad s programskim alatima za izradu tehni¢ke dokumentacije.

5. Vrste tehni¢ke dokumentacije (Ishod 13, 14)

Projektna, konstrukcijska, tehnoloSka, proizvodna. Slijed izradbe i primjena.

Vrste izvodenja X predavanja X samostalni zadaci
nastave [] auditorne vjezbe [Imultimedija i mreza
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[ ] seminari i radionice X laboratorij

[] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad

[ ] terenska nastava [ ] ostalo
Komentari

Obveze studenata

Pohadanje nastave u skladu s Pravilnikom o studiranju.
Izrada svih zadaca.

Ocjenjivanje, vrednovanje i praéenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

. Prvi Projektni
Zadace | |okvij  zadatak 129 Max

11 5% 20% 12,5%  25%
12 5% 20% 12,5%  25%
13 25% 12,5% 25%
14 25% 12,5%  25%

Udio u 0,25 1,25 1,5

ECTS
Ukupno 10% 40% 50% 50% 100%

Student je poloZio predmet ako je za svaki ishod u¢enja ostvario postotak bodova koji je veci i jednak
definiranom pragu.

Ishode koje student ne poloZi tijekom kontinuirane provjere, polagat ¢e na ispithom roku.

Ishod 13 uklju€uje projektni zadatak iz strojarstva, a ishod 14 projektni zadatak iz elektrotehnike.

Ispitni rok:
... . Projektni

Pisani ispit sadatak Prag Max
11 25% 12,5% 25%
12 25% 12,5% 25%
13 25% 12,5% 25%
14 25% 12,5% 25%

Udio u 3

ECTS

Ukupno 100% 50% 100%

Student je poloZio predmet ako je za svaki ishod u€enja ostvario postotak bodova koji je veci i jednak
definiranom pragu.

PoloZeni ishod ucenja kroz kontinuiranu provjeru ili kroz ispitni rok ,vrijedi“ jednu kalendarsku godinu,
nakon ¢ega se ponovno polaze.

Ocjenjivanje ispita:

Raspon bodova (_)cle_na
ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan
(1)

50,00 — 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar
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(4)
90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezatna literatura

Kukec, Buro: TehniCka dokumentacija, Visoka tehniCka Skola u Bjelovaru, Bjelovar, 2011.
SchrackCAD dokumentacija, upute za rad — Merlin
Prezentacije s predavanja i viezbi (Merlin)

Dopunska literatura

1. Padovan, Luk3a: "Inzenjerska grafika i dokumentiranje”, Graphis d.o.o. Zagreb, Zagreb, 2004.

2. Svigir, Nikola; Sumina, Damir; Padovan, Luk$a: "Tehni¢ko crtanje uporabom CAD programa”,
Graphis d.o.o. Zagreb, Zagreb, 2007.

3. Zunar, Milan:"Tehni¢ko Crtanje”, Profil Mozaik d.o0.0. Zagreb, Zagreb, 2008.

4. Rodes, Vladimir: "ElektriCne instalacije", Elektrostrojarska Skola, Varazdin, 2009. — 1. i 2. dio
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Naziv predmeta

Tehnic€ki engleski jezik 2

Nositelj(i) predmeta

Ivana Jurkovi¢, v. pred.

Studijski program(i)

Strucni prijediplomski studij Mehatronika

Status predmeta izborni
Godina 1. Semestar 2. ECTS
\Y
+V+
ISz)vedba nastave (P +V 15+ 30 4 0 P AV Y,
15 30 0

Ciljevi predmeta

Osposobiti studente za koriStenje engleskog jezika u tehnickom podrucju.

Uvjeti za upis predmeta

Prethodno upisan predmet Tehnicki engleski jezik 1.

Oc¢ekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e moci:
I1:  na engleskom jeziku diskutirati o temama iz podrucja tehnickih znanosti
I2:  ispravno koristiti inzenjersku terminologiju na engleskom jeziku
I3:  koristiti jednostavnije gramaticke strukture na engleskom jeziku

Sadrzaj predmeta

1. Izrada inzenjerskog projekta (Ishod I1 i Ishod 12)
Opis izrade projekta.

Definiranje projekta, preciznost i tolerancije.
Matematicki izrazi.

Opis postupaka u izradi inzenjerskog projekta.
2.Popravci i odrzavanje (Ishod 11 i Ishod 12)
Opisivanje tehnickih problema.

Procjena kvarova.

Opisivanje uzroka kvara.

Rasprava o popravcima i odrzavanju.

3. Tehni€ki razvoj (Ishod 11 i Ishod 12)
Opisivanje tehnickih zahtjeva.

Predlaganje ideja i rjeSenja.

Procjena izvedivosti.

Opis poboljSanja i preinaka.

4. Gramaticke strukture (Ishod 13)

X] samostalni zadaci
X multimedija i mreza

X predavanja

Vrste izvodenja [X] auditorne vjezbe

X] seminari i radionice [] laboratorij
nastave . i :

X obrazovanje na daljinu [] mentorski rad

[ ] terenska nastava [ ] ostalo

Veleuciliste u Bjelovaru
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Komentari

Obveze studenata

2 kolokvija ili projekt (kontinuirana provjera) ili pisani ispit (ispitni rok);
Prisustvo na nastavi sukladno odredbama Pravilnika o studiranju.

Ocjenjivanje, vrednovanje i pracenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Kontinuiranom provjerom studenti mogu poloziti ispit na dva nacina — preko dva kolokvija ili
rieSavanjem projektnog zadatka.

Projektni zadatak predlaZe student samostalno i/ ili u dogovoru s nastavnikom iz struénog predmeta,
a odobrava ga nositelj predmeta Tehnicki engleski jezik 2.

Nositelj predmeta Tehnicki engleski jezik 2 moze na prvom satu nastave definirati za sve studente
projekt koji obuhvaca sve ishode ucenja predmeta i u tom slu€aju (da se kontinuirana provjera
odrzava putem projektnog rada studenata) neée se odrzati kolokviji, jer ¢e se kontinuirana provjera
izvrSiti ocjenjivanjem projektnog rada studenata. Na prvom predavanju studenti ¢e primiti sve
informacije o nacinu provedbe kontinuirane provijere.

Projektni zadatak mora biti osmisljen tako da se kroz njega osigurava ostvarenje svih definiranih
ishoda u€enja za predmet Tehnicki engleski jezik 2.

Prijedlog projektnog zadatka podnosi se nositelju predmeta Tehnicki engleski jezik 2 u pisanom
obliku. Nositelj predmeta Tehnicki engleski jezik 2 takoder u pisanom obliku doraduje i odobrava
konacnu verziju projektnog zadatka koja mora sadrzavati pregled zadatka rasclanjen po definiranim
ishodima ucenja.

Pregled vrednovanja kroz polaganje kolokvija:

Prvi Drugi
kolokvij  kolokvij a9  Max
0 15% 15%  15%  30%
12 15% 15%  15%  30%
13 20% 20%  20%  40%
Udio u 1 1
ECTS
Ukupno 50% 50%  50%  100%

Pregled vrednovanja kroz projektni zadatak:

Projekt Prag Max

11 30% 15% 30%
12 30% 15% 30%
13 40% 20% 40%
Udio u 2
ECTS
Ukupno 100% 50% 100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod u€enja ostvario postotak bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu.
Ispitni rok:

Pisani ispit Prag Max
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11 30% 15% 30%
12 30% 15% 30%
13 40% 20% 40%
Udio u 2
ECTS
Ukupno 100% 50% 100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod u€enja ostvario postotak bodova koji je veci ili jednak
definiranom pragu.

Ocjenjivanje ispita:

Raspon bodova Qcpna
ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan
1)

50,00 — 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar
(4)
90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezatna literatura

¢ Ibbotson, Mark: Cambridge English for Engineering, Cambridge University Press, Cambridge,
2008.
e Nastavni materijali dostupni na Merlinu

Dopunska literatura

o Murphy, Raymond: English Grammar in Use, Cambridge University Press, Cambridge, 2004.
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Naziv predmeta

Senzori

Nositelj(i) predmeta

Danijel Radocaj, pred.

Studijski program(i)

Strucni prijediplomski studij Mehatronika

Status predmeta Obvezni
Godina 2. Semestar ECTS
+V+
ISz)vedba nastave (P +V 3043040 P AV Y,
30 12 18 0

Ciljevi predmeta

Steci osnovna znanja o mjernim metodama i postupcima te senzorima koji se koriste u mehatornici.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

Oc¢ekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e moci:
[1:  objasniti princip rada i karakteristike osnovnih senzora,
12:  koristiti mjerne metode i postupke mjerenja neelektricnih veli€ina,
I3:  koristiti mjerne metode i postupke mjerenja elektri¢nih veli€ina,
14:  provesti obradu signala u senzorima,
I5: odabrati optimalan senzor za mehatronicki sustav,
I16: povezati senzor s elektroni¢kim uredajima.

Sadrzaj predmeta

1. Osnovni pojmovi i definicije te karakteristike senzora (Ishod 1)

Definicija mjerenja, senzora i pretvornika. Klasifikacija senzora. Mjerne veli€ine i jedinice. PogreSke
mjerenja.

StatistiCka obrada rezultata mjerenja. Statisti¢ke razdiobe. Podrucje pouzdanosti. Mjerna nesigurnost.
Granice pogreSaka i razredi to¢nosti. Iskazivanje rezultata mjerenja. Matematicki model senzora.
Mjerni opseg. Kalibracija senzora. To¢nost. Nelinearnosti senzora. Histereza. Zasicenje. Ponovljivost.
Pouzdanost. Nesigurnost. Mrtva zona. Rezolucija. Izlazna impedancija senzora. Izlazni signal
senzora.

Prikupljanje podataka sa senzora.

2. Mjerne metode i postupci mjerenja neelektri¢nih veli¢ina (Ishod 12)

Mjerenje duljine. Mjerenje kuta. Mjerenje pomaka i zakreta. Mjerenje brzine i brzine vrtnje. Mjerenje
protoka.

Mijerenje temperature. Mjerenje vlaznosti. Mjerenje tlaka. Mjerenja vibracija. Mjerenje mase i sile.
Mjerenje razine.

3. Mjerne metode i postupci mjerenja elektri€nih veli¢ina (Ishod 13)

Mijerenje struje, napona i snage. U-I postupci. Mosni mjerni postupci. Wheatstoneov mjerni most.
4.0Obrada signala u senzorima (Ishod 14)

PojacCanje signala. Filtriranje signala. Analogno-digitalna pretvorba. Digitalno-analogna pretvorba.

5. Izabrani senzori u mehatronici (Ishod I5)
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Senzori napona i struje. Senzori udaljenosti. Senzori brzine. Senzori pomaka i brzine vrtnje.
Mehanicki senzori prisutnosti. Induktivni senzori prisutnosti. Kapacitivni senzori prisutnosti.
Ultrazvu€ni senzori prisutnosti. Magnetski senzori prisutnosti. Analogni i digitalni senzori temperature.
Senzori vlage. Senzori tlaka. Senzori protoka. Senzori mase i sile.-Senzori razine. Odabir optimalnog
senzora.

6. Vrste izlaza senzora i senzorska sucelja (Ishod 16)

Kontinuirani senzori. Diskretni senzori. Naponski izlaz. Strujni izlaz. Komunikacijsko sucelje senzora.

X predavanja [ ] samostalni zadaci
. . auditorne vjezbe multimedija i mreza
Vrste izvodenja ] o ) . L] J
B [] seminari i radionice X laboratorij
[] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[] terenska nastava [ ] ostalo
Komentari -

Obveze studenata

e prisutnost na 6 od 6 laboratorijskih vjezbi za redovite studente.
e prisutnost na 5 od 6 laboratorijskih vjezbi za izvanredne studente.
e uvjet za potpis i pristup ispitu su odradene laboratorijske vjezbe.

Ocjenjivanje, vrednovanje i praé¢enje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Prvi Drugi Laboratorijske Prag  Max
kolokvij kolokvij vjezbe

11 25% 2% 13.5% 27%
12 15% 3% 9% 18%
] 10% 3% 6.5% 13%
14 10% 4% 7% 14%
15 10% 4% 7% 14%
16 10% 4% 7% 14%

Udio u 2.5 1

ECTS 29
Ukupno 40% 40% 20% 50% 100%

Student je poloZio predmet ako je za svaki ishod u€enja ostvario postotak bodova koji je veci ili jednak
definiranom pragu.

Ispitni rok:
P_|sa_n| Prag Max
Ispit
11 26% 13% 26%
12 18% 9% 18%
I3 14% 7% 14%
14 14% 7% 14%
15 14% 7% 14%
16 14% 7% 14%
Udio u 5
ECTS
Ukupno 100% 50% 100%
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Student je polozio predmet ako je za svaki ishod ucenja ostvario postotak bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu.
Ocjenjivanje ispita:

Raspon bodova QCJ?na
ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan
1)

50,00 — 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar
(4)
90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezatna literatura

e Prezentacije (predavanja i auditorne vjezbe) iz predmeta Senzori, VeleuciliSte u Bjelovaru

Dopunska literatura

e Fraden, Jacob: Handbook of Modern Sensors, Physics, Designs, and Applications, 5. Ed.,
Springer, 2015.
e Webster, John G.: Measurement, Instrumentation and Sensors Handbook, CRC Press LLC, 1999.
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Naziv predmeta Digitalna tehnika

Nositelj(i) predmeta Dario Vidi¢, naslovni v. pred.

Strucni prijediplomski studij Mehatronika

Studijski program(i) Strucni prijediplomski studij Racunarstvo

Status predmeta Obvezni
Godina 2. Semestar 3. ECTS 6
Vv
ISz)vedba nastave (P +V + 30 +30 + 0 P AV Y
30 16 14

Ciljevi predmeta

Steci osnovna znanja iz digitalne tehnike.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta

Oc¢ekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e moci:

I1:  Kkoristiti razliCite brojevne sustave i kodove,

12:  projektirati sklopove za otkrivanje i ispravljanje pogre$aka pri prijenosu
podataka,

I3:  minimizirati i realizirati slozene logi¢ke funkcije pomoc¢u osnovnih logickih
sklopova,

4. objasniti rad kombinacijskih i aritmetiCkih sklopova

I5:  objasniti rad osnovnih tipova bistabila i brojila,

16:  projektirati sekvencijske sklopove,

I7:  objasniti rad sklopova za AD i DA pretvorbu.

Sadrzaj predmeta

1. Brojevni sustavi i kodovi (Ishodi 11, 12)

Brojevni sustavi (decimalni, binarni, heksadekadski itd.). (Ishod 11)

Pretvorba brojeva iz jednog u drugi brojevni sustav. (Ishod 11)

Operacije s binarnim brojevima. (Ishod 11)

Karakteristi¢ni binarni kodovi. (Ishod 11)

Kodiranje binarnih rijeci. (Ishod 12)

2. Logicki sklopovi (Ishod 13)

Logika sudova. Temeljna pravila Booleove algebre. I, ILI, NE, NI, NILI sklopovi. SloZene logicke
operacije. Minterm i maksterm. Metode minimizacije (K tablice, Quineova metoda).

Izvedba logickih sklopova u poluvodi¢koj tehnici: TTL tehnika. CMOS tehnika.

3. Slozeni kombinacijski moduli (Ishod 14)

Zbrajala. Digitalni komparator. Paritetni sklop. Koder i dekoder. Multipleksor i demultipleksor.
4. Bistabil (Ishod I5)

Nacin rada i tipovi bistabila. |zvedbe bistabila logi¢kim integriranim sklopovima.

5. Registri i sekvencijski sklopovi (Ishodi I5 i 16)

Izvedba i primjena registra. Izvedba brojila. Asinkrona i sinkrona brojila. Dekadska brojila.
Sekvencijski automati.
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6. D/A i A/ID pretvorba (Ishod 17)
Sucelje digitalnih sustava s analognom okolinom, digitalno-analogna i analogno-digitalna pretvorba.

X predavanja X] samostalni zadaci
. . auditorne vjezbe multimedija i mreza
Vrste izvodenja i o : . ] J
Nastave [] seminari i radionice X laboratorij
[] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo
Komentari

Obveze studenata

e 7 od 7 laboratorijskih vjezbi ili 6 od 7 laboratorijskih vjezbi
e 6 od 7 laboratorijskih vjezbi ili 5 od 7 laboratorijskih vjezbi

Ocjenjivanje, vrednovanje i praéenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Prvi Drugi Laboratorijske

Aktivnost kolokvij kolokvij vjezbe Prag  Max
Student 11 2 8% 3% 6,5% 13% je polozio
predmet 12 2 11% 4% 85 17% akoje za
svaki 13 1 12% 4% 85% 17% ishod
ucenja 14 2 5% 5% 6% = 12%  Ostvario
postotak I5 1 10% 5% 8% 16% Podovakoji
je vedi ili 6 1 8% 504 7% | 14% jednak
17 1 6% 4% 55% 11%
%‘g?; 0.6 1,8 1,8 1,8
Ukupno 10% 30% 30% 30% 50% 100%

definiranom pragu iz svih ishoda i domacoj zadaci. Prvi kolokvij se piSe sredinom semestra, dok se
drugi kolokvij piSe krajem semestra. Bodovi iz aktivhosti se ostvaruju kroz odgovarajuce aktivnosti na
predavanjima i auditornim vjezbama. Studenti kroz aktivnost uz regularnih 10 bodova mogu ostvariti i
do 7 dodatnih bodova koji se dodaju na bodove laboratorijskih vjezbi. Pri tom ukupni bodovi iz
laboratorijskih vjezbi ne mogu prije¢i maksimalan iznos od 30 bodova. Na primjer, studentu koji
ostvari 28 bodova iz lab.vjezbi i 6 dodatnih bodova kroz aktivnosti ukupno se dodjeljuje 30 bodova iz
vjezbi, a ne 34.

Ispitni rok:
P.'Sqm Prag Max
ispit
11 13% 6,50% 13%
12 17% 8,5% 17%
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13 17%  8,50%
14 12% 6%
15 16% 8%
16 14% 7%
17 11% 5,5%
Udio u 6
ECTS

Ukupno 100% 50%

17%
12%
16%
14%
11%

100%

Ishode ucenja koje student ne poloZzi tokom kontinuirane provjere, polagat ¢e na ispithom roku.

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod ucenja ostvario postotak bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu. PoloZeni ishodi u€enja i/ili usmeni ispit prenose se na sljedece ispitne rokove te ih

nije potrebno

ponovno polagati. Polozeni ishod kroz kontinuiranu provjeru ili kroz ispitni rok vrijedi jednu
kalendarsku godinu, nakon ¢ega se ponovno polaze.

Ocjenjivanje ispita:

Raspon bodova QCJe_na
ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan
1)
50,00 — 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar
(4)
90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezatna literatura

e Vrhovski, Zoran; Sumiga Ivan: Digitalna tehnika — Zbirka rije$enih zadataka, Visoka tehni¢ka

Skola u Bjelovaru, Bjelovar, 2015.

e Dario Vidi¢: Prezentacije predavanja iz kolegija ,Digitalna tehnika“, Veleuciliste u Bjelovaru.

Dopunska literatura

e Perusko, Uros: Digitalna elektronika, Skolska knjiga, Zagreb, 1996.
 Cupié, Marko: Digitalna elektronika i digitalna logika, zbirka rijeSenih zadataka, Kigen d.o.o.,

Zagreb, 20086.
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Naziv predmeta Elementi precizne mehanike

o dr. sc. Stjepan Golubi¢, naslovni v. pred.
NEEIEE () e mEE Marin Krisla, naslovni pred.
Studijski program(i) Strucni prijediplomski studij Mehatronika
Status predmeta Obvezni
Godina 2. Semestar 3. ECTS 6

\Y
+V+
ISz)vedba nastave (P +V 30 + 45 + 0 P AV Y, S
30 35 10

Ciljevi predmeta

1. Upoznati studente sa standardiziranim elementima precizne mehanike, proracunom elemenata
precizne mehanike i materijalima iz kojih se izraduju pojedini elementi.
2. Upoznati studente s prijenosnicima snage i gibanja i osnovnim proracunom istih.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

Oc¢ekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e moci:

11:

nacrtati standardne elemente precizne mehanike (elemente strojeva),

. prepoznati i opisati elemente precizne mehanike

. izraCunati naprezanja i dimenzije standardnih elemenata precizne mehanike,
. prepoznati i opisati elemente gibanja i prijenosnike,

: izraCunati elemente gibanja i osnovne odnose i dimenzije prijenosnika.

Sadrzaj predmeta

1. Osnovni pojmovi ( Ishod 11)

Normizacija (standardizacija). Dopustena naprezanja. Podjela elemenata precizne mehanike
(elemenata strojeva). Crtanje elemenata strojeva.

2. Rastavljivi i ne rastavljivi spojevi( Ishod 12, I3)

Vijci, matice, podloSke. Spojevi glavine. Veze sa zaticima i svornjacima. Zavareni, lemljeni, zakovi¢ni,
stezni , lijepljeni spojevi. Ostali nacini spajanja.

3. Spremnici energije i otpornici( Ishod 12, 13)

Opruge, uteg, zamasnjak, njihalo, giroskop, ustavljaci, grani¢nici, koCnice, prigusnice.

4. Brtve i brtvljenje( Ishod 12, I3)

Stati¢ko brtvljenje. Dinamicko brtvljenje.

5. Elementi za prijenos gibanja(Ishod 14, 15)

Osovine, vratila i rukavci. Maziva. Klizni leZajevi. Valjni lezajevi. Spojke.

6. Prijenosnici(lshod 14, I5)

Tarni , remenski, lan¢ani i zup&ani prijenosnici.

X predavanja [ ] samostalni zadaci
Vrste izvodenja X auditorne vjezbe [Imultimedija i mreza
nastave [] seminari i radionice X laboratorij

[] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
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[ ] terenska nastava [ ] ostalo

Komentari

Obveze studenata

e Pohadanje nastave u skladu s Pravilnikom o studiranju, sudjelovanje u nastavi.
e Prisustvovanje na svim laboratorijskim vjeZzbama i izrada i predaja svih zadaca.

Ocjenjivanje, vrednovanje i praéenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Prvi Drugi Treéi Prag Max
kolokvij kolokvij kolokvij

11 10% 5% 10%
12 20% 10% 20%
13 25% 12,5%  25%
14 20% 10% 20%
15 25% 12,5%  25%

Udio u 0,5 2,75 2,75

ECTS
Ukupno 10% 45% 45% 50% 100%

Student je poloZio predmet ako je za svaki ishod u¢enja ostvario postotak bodova koji je veci i jednak
definiranom pragu.
Ishode koje student ne polozi tijekom kontinuirane provjere, polagat ¢e na ispitnom roku.

Ispitni rok:

Pisani ispit Prag Max
11 10% 5% 10%
12 20% 10% 20%
13 25% 12,5% 25%
14 20% 10% 20%
15 25% 12,5% 25%

Udio u 6

ECTS

Ukupno 100% 50% 100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod u€enja ostvario postotak bodova koji je veéi i jednak
definiranom pragu.

PoloZeni ishod ucenja kroz kontinuiranu provjeru ili kroz ispitni rok ,vrijedi“ jednu kalendarsku godinu,
nakon ¢ega se ponovno polaze.

Ocjenjivanje ispita:

Raspon bodova ‘?CJ‘?”a
ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan
(1)

50,00 — 59,99 dovoljan (2)
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60,00 — 74,99 dobar (3)

75,00 — 89,99 vrlo dobar
(4)

90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezatna literatura

o Karl-HeinzDecker: Elementi strojeva, Tehnicka knjiga, Zagreb, 2006.
e Golubic¢, Stjepan: Prezentacije gradiva iz predmeta Elementi precizne mehanike, VeleudiliSte u
Bjelovaru, , http://vub.hr/elementi-porecizne-mehanike-program/koleqij/

Dopunska literatura

e Kraut, Bojan: Strojarski priru¢nik, Tehni¢ka knjiga, Zagreb.
e Grupa autora: Krautov strojarski priru¢nik, Sajema, Zagreb, 2009.
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Naziv predmeta

Signali i sustavi

Nositelj(i) predmeta

dr. sc. Zoran Vrhovski, prof. stru€. stud.

Studijski program(i)

Strucni prijediplomski studij Mehatronika

Status predmeta Obvezni
Godina 2. Semestar ECTS
+V+
ISz)vedba nastave (P +V 30 +30 + 0 P AV Y,
30 24 6 0

Ciljevi predmeta

Upoznati studente s primjenom teorije signala i sustava.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

Oc¢ekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e moci:

I1: analizirati kontinuirane i diskretne signale

I2:  odrediti odziv kontinuiranog sustava rjeSavanjem diferencijalne jednadzbe s
konstantnim koeficijentima

I3:  primijeniti Laplaceovu transformaciju na kontinuirane signale i sustave

14:  odrediti odziv diskretnog sustava rieSavanjem diferencijske jednadzbe s
konstantnim koeficijentima

I5:  primijeniti Z transformaciju na diskretne signale i sustave

Sadrzaj predmeta

1. Osnovni pojmovi (Ishod 11)

Vrste signala i sustava.

Kontinuirani signali i sustavi.

Diskretni signali i sustavi.

Osnovni signali.

Osnovna svojstva signala i sustava.

Osnovne operacije nad signalima.

2. Kontinuirani sustavi (Ishodi 12, 13, 14)

Opis sustava linearnom diferencijalnom jednadzbom s konstantnim koeficijentima. (Ishod 12)
RjeSavanje linearnih diferencijalnih jednadzbi s konstantnim koeficijentima. (Ishod 12)
Blokovski prikaz sustava. (Ishod 12)

Pojam konvolucijskog integrala. (Ishod 12)

Laplaceova transformacija. (Ishod 13)

Osnovna svojstva Laplaceove transformacije. (Ishod 13)

Primjena Laplaceove transformacije. (Ishod I3)

Prijenosna funkcija kontinuiranog sustava. (Ishod 13)

Uvod u Fourierovu transformaciju. (Ishod 13)

69

Veleuciliste u Bjelovaru




Strucni prijediplomski studij Mehatronika Izvedbeni plan nastave za akademsku 2023./2024. godinu

3. Diskretni sustavi (Ishodi 15, 16)

Opis sustava linearnom diferencijskom jednadzbom s konstantnim koeficijentima. (Ishod 15)
RjeSavanje linearnih diferencijskih jednadzbi s konstantnim koeficijentima. (Ishod 15)
Z-transformacija . (Ishod 16)

Osnovna svojstva Z-transformacije. (Ishod 16)

Primjena Z transformacije.

Prijenosna funkcija diskretnog sustava. (Ishod 16)

4 Primjena programskog paketa Matlab i Simulink na signale i sustave (Ishodi I1, 12, 13, I5, 16)

X predavanja X] samostalni zadaci
. . auditorne vjezbe multimedija i mreza
Vrste izvodenja ] L : . ] J
——— [] seminari i radionice X laboratorij
[] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo
Komentari

Obveze studenata

e 3 od 3 laboratorijske vjezbe za redovite studente
e 2 od 3 laboratorijske viezbe za izvanredne studente

Ocjenjivanje, vrednovanje i prac¢enje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Domaca Prvi Drugi

zadaéa  kolokvij kolokvij a9  Max

I 2% 12% 7% 14%

12 204 220 120 24%

13 204 16% 9%  18%

14 204 2206 12%  24%

I5 206 18%  10%  20%
udio u 0.5 2,5 2

ECTS
Ukupno 10% 50% 40%  50%  100%

Student je proSao predmet ako je na svakom ishodu ucenja ostvario postotak bodova koji je vedi ili
jednak definiranom pragu. Polozeni ishod u€enja kroz kontinuiranu provjeru ili kroz ispitni rok ,vrijedi*
jednu kalendarsku godinu, nakon ¢ega se ponovno polaze.

Nagradni bodovi: Na predmetu je mogucée osvojiti nagradne bodove. Nagradnih 2% bodova dobit ¢e
onaj student koji prvi i to€no rijeSi domacu zadacu. Nagradni bodovi vezani su uz ishode ucenja i
pribrajaju se bodovima ishoda u€enja. Zbroj svih bodova na ishodu ucenja s nagradnim bodovima ne
moze prelaziti maksimalni iznos koji je definiran za ishod.

Ispitni rok:
Pisani
ispit Prag Max
11 14% 7% 14%
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12 24% 12% 24%
13 18% 9% 18%
14 24% 12% 24%
15 20% 10% 20%
Udio u 5
ECTS
Ukupno 100% 50% 100%

Ishode ucenja koje student ne polozi tijekom kontinuirane provjere, polagat ¢e na ispithom roku.
Student je proSao predmet ako je na svakom ishodu ucenja ostvario postotak bodova koji je vecdi ili
jednak definiranom pragu. Polozeni ishod u€enja kroz kontinuiranu provjeru ili kroz ispitni rok ,vrijedi*
jednu kalendarsku godinu, nakon ¢ega se ponovno polaze.

Ocjenjivanje predmeta:
Temeljem sume svih ostvarenih bodova na predmetu, ocjena se definira sukladno sljedecoj tablici:

Raspon bodova QCJe_na
Ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan
1)

50,00 — 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar
(4)
90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezatna literatura

e Vrhovski, Zoran; Purkovi¢, Dalibor: Signali i sustavi — Zbirka rijeSenih zadataka, Visoka tehnicka
Skola u Bjelovaru, Bjelovar, 2016. url: https://vub.hr/izdavastvo/knjiga/signali-i-sustavi-zbirka-
rijesenih-zadataka-2.-izm.-izd

» \/rhovski, Zoran: Prezentacije predavanja iz Signala i sustava, Veleuciliste u Bjelovaru, Dostupno
na sustavu za e-u¢enje Merlin.

Dopunska literatura

e Vranki¢, Miroslav: Signali i sustavi — Zbirka rijeSenih zadataka, Graphis, Zagreb, 2007.
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Naziv predmeta

Tehnicki engleski jezik 3

Nositelj(i) predmeta

Ivana Jurkovic, v. pred.

Studijski program(i)

Strucni prijediplomski studij Mehatronika

Status predmeta Izborni
Godina 2. Semestar 3. ECTS
\Y
+V+
ISz)vedba nastave (P +V 15+ 30+ 0 P AV Y,
15 30 0

Ciljevi predmeta

Osposobiti studente za koristenje engleskog jezika u tehnickom podrudju.

Uvjeti za upis predmeta

Prethodno upisan predmet Tehnicki engleski jezik 2.

Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e moci:
1. na engleskom jeziku diskutirati o temama iz podrucja tehnickih znanosti
12:  ispravno Koristiti inZenjersku terminologiju na engleskom jeziku
I3:  Koristiti sloZzenije gramati¢ke strukture na engleskom jeziku

Sadrzaj predmeta

1. Zastita na radu (Ishod 11 i Ishod 12)

Opis mjera zastite na radu.

Zastitna oprema.

Propisi i standardi.

Rad s pisanim uputama.

2. Automatsko upravljanje (Ishod I1 i Ishod 12)
Opis automatiziranih sustava.

Opis mjerljivih parametara.

Navodenije pribliznih vrijednosti.

Opis grafickih prikaza.

3. Testovi i eksperimenti (Ishod 11 i Ishod 12)
Opis testova i eksperimenata.

Usporedivanje rezultata i ocekivanja.
Pretpostavljanje.

4. Gramaticke strukture (Ishod 13)

X predavanja X] samostalni zadaci

Vrste izvodenja [X] auditorne vjezbe

X] seminari i radionice [] laboratorij
nastave . i :

X obrazovanje na daljinu [] mentorski rad

[ ] terenska nastava [ ] ostalo

X multimedija i mreza
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Komentari

Obveze studenata

2 kolokvija i prezentacija ili projekt (kontinuirana provjera) ili pisani ispit i prezentacija (ispitni rok);
Prezentaciju je potrebno izvesti u terminu vjezbi prema rasporedu koji ¢e sa studentima biti dogovoren
tijekom prvih nekoliko tjedana nastave te objavljen na Merlinu.

Prisustvo na nastavi sukladno odredbama Pravilnika o studiranju.

Ocjenjivanje, vrednovanje i praéenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Kontinuiranom provjerom studenti mogu poloZiti ispit na dva nacina — preko dva kolokvija ili
rieSavanjem projektnog zadatka.

Projektni zadatak predlaze student samostalno i/ ili u dogovoru s nastavnikom iz stru¢nog predmeta,
a odobrava ga nositelj predmeta Tehnicki engleski jezik 3.

Nositelj predmeta Tehnicki engleski jezik 3 moze na prvom satu nastave definirati za sve studente
projekt koji obuhvaca sve ishode ucenja predmeta i u tom slu€aju (da se kontinuirana provjera
odrzava putem projektnog rada studenata) neée se odrzati kolokviji, jer ¢e se kontinuirana provjera
izvrsiti ocjenjivanjem projektnog rada studenata. Na prvom predavanju studenti ¢e primiti sve
informacije o nacinu provedbe kontinuirane provjere.

Projektni zadatak mora biti osmisljen tako da se kroz njega osigurava ostvarenje svih definiranih
ishoda u€enja za predmet Tehnicki engleski jezik 3.

Prijedlog projektnog zadatka podnosi se nositelju predmeta Tehnicki engleski jezik 3 u pisanom
obliku. Nositelj predmeta Tehnicki engleski jezik 3 takoder u pisanom obliku doraduje i odobrava
konacnu verziju projektnog zadatka koja mora sadrzavati pregled zadatka rasclanjen po definiranim
ishodima ucenja.

Pregled vrednovanja kroz polaganje kolokvija:

Prvi Drugi  Prezentacija

kolokvij  Kolokvij Prag ~ Max

11 30% 15% 30%

12 15% 15% 15% 30%

13 20% 20% 20% 40%
Udio u 1 1

ECTS
Ukupno 50% 50% 50% 100%

Pregled vrednovanja kroz projektni zadatak:

Projekt Prag Max

11 30% 15% 30%

12 30% 15% 30%

13 40% 20% 40%
Udio u 2
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ECTS
Ukupno

100% 50% 100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod u€enja ostvario postotak bodova koji je veci ili jednak

definiranom pragu.

Ispitni rok:

Pisani ispit Prezentacija®  praq Max
11 30% 15% 30%
12 30% 15% 30%
13 40% 20% 40%

Udio u 2

ECTS

Ukupno 100% 50% 100%

*vidi napomenu pod Obveze studenta.

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod ucenja ostvario postotak bodova koji je veéi ili jednak

definiranom pragu.

Ocjenjivanje ispita:

Raspon bodova O.CJ?na
Ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan
(1)
50,00 — 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar
(4)
90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezatna literatura

¢ Nastavni materijali dostupni na Merlinu

Dopunska literatura

e Murphy, Raymond: English Grammar in Use, Cambridge University Press, Cambridge, 2004.
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Naziv predmeta Osnove mehanickih operacija
Nositelj(i) predmeta Bozidar Hrsak, naslovni v. pred.
Studijski program(i) Strucni prijediplomski studij Mehatronika
Status predmeta Obvezni
Godina 2. Semestar 3. ECTS 5
V
ISz)vedba nastave (P +V + 30 + 15 + 0 P AV Y, S
30 15 0 0

Ciljevi predmeta

1. Stjecanje osnovnih znanja iz mehanickih operacija i procesa usmjerenih na izravno primjenjive
zakonitosti i sadrzaje.

2. Razumijeti pojedine zakonitosti i procese implementirane u mehanike operacije s grubodisperznim
materijalima kroz uredaje, sklopove i sustave.

3. Rauzviti sklonosti procjeni, osnovama proracuna (dimenzioniranja), te izbora pojedinih elemenata i
uredaja primjenjivih u stru¢nom podrucju djelovanja.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e moci:

I1:  prepoznatii imenovati kljuéne uredaje, sklopove, mehanizme i strojeve u
procesu mehanickih operacija i transporta usitnjenih ¢vrstih materijala,

I2:  opisati pojedine operacijske procese i zakonitosti koje Cine dio ili cjelinu
nekog procesa,

I3:  kroz pojedine praktiCne primjere interpretirati pojedine procese mehanickih
operacija te ih prakti¢no koristiti,

I4:  primijeniti svoje spoznaje u rjeSavanju prakti¢nih zadataka na primjerima
pojedinih mehanizama, uredaja, sklopova instalacija,

I5: razlikovati vrste i naine mehanickih operacija te predlagati ucinkovitije
postupke u odredenim sluCajevima prakse,

I6: izraCunati osnovne veli€ine snage i gibanja te izabrati pojedine uredaje i
sklopove primjenjive za mehanicke operacije ili transport usitnjenih Cestica
pomocu plinovitih i/ili tekuc¢ih medija,

I7:  upravljati s uredajima pri transportu usitnjenih estica pomocu plinovitih i
tekucih medija.

Sadrzaj predmeta

1. Osnovni pojmovi (Ishod 11)

Svrha i primjena.

Prikaz primjene strojeva, uredaja, opreme, sustava i postrojenja.

2. Disperzni sustavi, mjesavine (Ishodi I2 - 14)

Osnovni pojmovi i definicije (disperzni sustav, specifi€ni nazivi disperznih sustava,...). (Ishod 12)
MijeSanje sudionika, poroznost, utjecaj tekucina, higroskopnost. (Ishodi I3 - 14)
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3. Raspodjela, odvajanje i efikasnost odvajanja cestica (Ishodi I2 - 14)
Parametri disperznosti, mjerljiva svojstva, sfericitet Cestica, stupanj usitnjavanja, odvajanje krutih
Cestica u procesima

4. Talozenje ¢estica (Ishodi 12 — 14)

Slobodno talozenije, sile otpora (kuglaste i nekuglaste Cestice). I(shodi 12 - 13)
Brzina taloZenja Cestica. (Ishodi 12 - 13)

Taloznici. (Ishodi 12 - 13)

Vertikalni taloznik i horizontalni taloznik. (Ishodi 12 — 14)

Ostali oblici taloznika. (Ishodi 12 - I3)

Koagulacija. (Ishodi 12 - I3)

Flokulacija. (Ishodi 12 - 13)

Prakticni primjeri. (Ishodi I3 — 14)

5. Klasiranje i sortiranje (Ishodi 12 — 14)

Hidrauli¢ko i pneumatsko klasiranje. (Ishodi 12 — 14)

Klasiranje prosijavanjem, strojevi za prosijavanje. (Ishodi 12 - 13)

Sortiranje. (Ishodi 12 - 13)

Filtracija, filtarska sredstva, izvedbeni oblicii i namjena filtara, osnovni parametri i dimenzioniranje.
(Ishodi 12 - 14)

Centrifugiranje, otpraSivanje (mokro, suho). (Ishodi 12 - 13)

Prakticni primjeri. (Ishodi I3 — 14)

6. Centrifugiranje. Cikloni (Ishodi I2 - 16)

Centrifugiranje, vrste centrifuga i nacin rada, primjena. (Ishodi I2 - 16)

Cikloni. (Ishodi 12 - I5)

Multicikloni. (Ishodi 12 - 15)

Strujanje. (Ishodi 12 - 14)

Cjevovodi. (Ishodi 12 - 14)

IzraCunavanje pada tlaka. (Ishodi 12 - I5)

Prakti¢ni primjeri. (Ishodi 13 - 16)

7. Pneumatski transport (Ishodi 12 - 17)

Sastavni elementi, sklopovi i uredaji, utjecajni parametri, brzina strujanja, cjevovodi, izraCunavanje
pada tlaka, primjena. (Ishodi 12 - 17)

Prakti¢ni primjeri. (Ishodi I3 - 17)

8. Hidrauli€ki transport (Ishodi 12 - 17)

Namjena i osnovni dijelovi, brzine strujanja mjeSavine, pad tlaka. (Ishodi 12 - 17)
Pumpni agregati. (Ishodi 12 - I5)

Ekonomicnost (tehniCki parametri, troSkovi investicije, troSkovi eksploatacije,...). (Ishodi 12 - 14)
Prakti¢ni primjeri. (Ishodi I3 - 17)

9. Usitnjavanje €vrstih materijala (Ishodi 12 - 15)

Definiranje svrhe nacina i postupaka usitnjavanja. (Ishodi 12 - 13)

Primjena usitnjavanja. (Ishodi 12 - 14)

Drobljenje i mljevenje. (Ishodi 12 - I5)

Procjena utroSka energije. (Ishodi 12 - 14)

Prakti¢ni primjeri. (Ishodi I3 - I5)

10. Strojevi i uredaji za usitnjavanje ¢vrstih materijala (Ishodi I2 - 16)
Drobljenje (drobilice — krupno, srednje, fino). (Ishodi 12 - 13)

Mljevenje (mlinovi — fino, vrlo fino). (Ishodi 12 - I3)

Odredivanje kapaciteta i snage strojeva i uredaja. (Ishodi 14 - 16)

Prakti¢ni primjeri. (Ishodi I3 - 16)

11. Oprema u sustavima mehaniékih operacija (Ishodi 12 - 17)
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Transportni ventilatori. (Ishodi 12 - 17)

Dozatori. (Ishodi 12 - 15)

Puzni transporteri (namjena i transportni materijali, zavojnice, kapacitet, utjecajni parametri, nagib,
pogonski uredaji, proracuni i dimenzioniranje,...). (Ishodi 12 - 17)

Uskladistenje Cestica Cvrstih tvari. (Ishodi 12 - 13)

Prakticni primjeri (Ishodi I3 - 17)

X predavanja [ ] samostalni zadaci
. . auditorne vjezbe multimedija i mreza
Vrste izvodenja ] L : . L] J
———— [] seminari i radionice (] laboratorij
[] obrazovanje na daljinu [] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo
Komentari

Obveze studenata

Pohadanje nastave (predavanja i vjezbi) je obvezno, rjeSavanje 2 kolokvija (teoretski dio+zadaci),
polaganije ispita pismeni (teoretski dio+zadaci) i usmeni ispit.

Ocjenjivanje, vrednovanje i praéenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Aktivnost

Prvi Drugi
na . . Prag Max
nastavi kolokvij  kolokvij
11 12 6 12
12 9 4,5 9
13 9 4,5 9
14 15 15 15 30
15 12 6 12
16 9 4,5 9
17 9 4,5 9
10 5 10
Udio u 0,5 2,25 2,25
ECTS
Ukupno 10 45 45 50 100

Ocjenjivanje ispita temeljem pisanja 2 kolokvija:

Ocjena
ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan

1)

50,00 — 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar

(4)

90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Raspon bodova

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod u€enja ostvario broj bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu. Ako student nije ostvario gore navedene uvjete kontinuirane provjere znanja
temeljem pisanja 2 kolokvija, tada da bi poloZio predmet mora izaci na ispitni rok (Pisani ispit +
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Usmeni ispit).

Ispitni rok:

Usmeni

Pisani ispit ispit Prag Max
11 12 6 12
12 9 4,5 9
13 9 4,5 9
14 30 15 30
15 12 6 12
[9) 9 4,5 9
17 9 4,5 9
10 5 10
Udio u 4.5 0,5
ECTS
Ukupno 90 10 50 100

Student je poloZio predmet ako je za svaki ishod u¢enja ostvario postotak bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu.

Ocjenjivanje ispita:

Raspon bodova Qcpna
ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan
1)

50,00 — 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar
(4)
90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezatna literatura

o Ciki¢, Ante; Kondi¢, Zivko: Osnove mehanickih operacija, Visoka tehni¢ka $kola u Bjelovaru,
Bjelovar, 2012.

o Ciki¢, Ante; Kondié, Zivko: Osnove mehanickih operacija — praktiéni primjeri, Visoka tehnicka $kola
u Bjelovaru, Bjelovar, 2014.

o Ciki¢, Ante: Prezentacije (autorske) predavanja i vjezbi iz predmeta Osnove mehanickih operacija,
Visoka tehnicka Skola u Bjelovaru, Bjelovar, 2017., https://moodle.srce.hr/2017-
2018/courselview.php?id=26743

Dopunska literatura

Hornby, N.;Edwards, M.F.;Nienow, A.W.:Mixingintheprocessindustries,Butterworths, London, 1985.
Oldslue, J.Y.: Fluid MixingTechnology, McGrew — Hill, New York, 1983.

Kipke, K.:ProblemsinMixingTechnology, McGrew — Hill, New York, 1983.

Loffler, F.:Staubabscheiden, GeorgThiemeVerlag, Stuttgart, 1988.

Hraste, M.: Filtriranje — tehni¢ka enciklopedija 5, Leksikografski zavod, Zagreb,1976.
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Hraste, M.: Mehanicke operacije, SveuciliSna naklada, Zagreb, 1990.

Kohari¢, V.: Mehani¢ke operacije, FSB, Zagreb, 1996.

Bogner, M.; Vukovi¢, D.: Tehnika procis¢avanja, Smeits, Beograd, 1996.

Beer, E.: Priru¢nik za dimenzioniranje uredaja kemijske industrije, Zagreb, 1980.
Bogner, M.:Termotehnic¢ar 2, 3. izdanje, Smeits, Beograd, 2004.

Pisani materijali proizvodaca opreme i uredaja, razni internetski izvori.

Zglav, M.: MijeSanje — tehni¢ka enciklopedija 8, Leksikografski zavod, Zagreb, 1982.
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Naziv predmeta

Mikroracunala

Nositelj(i) predmeta

dr. sc. Zoran Vrhovski, prof. stru€. stud.

Studijski program(i)

Strucni prijediplomski studij Mehatronika

Strucni prijediplomski studij Racunarstvo

Status predmeta obvezni
Godina 2. Semestar ECTS
Vv
ISz)vedba nastave (P +V + 15+ 30 4 0 P AV Y
15 30

Ciljevi predmeta

Upoznati primjenu mikroraCunala te njihovo programiranje i koristenje u projektiranju i proizvodniji
slozenijih elektroniCkih uredaja.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e moci:

I1: odabrati cijenom, osobinama i dobavljivo$¢u optimalni mikroupravlja¢ za
zadanu namjenu

12:  konfigurirati rad mikroupravlja¢a pomocu registara u razvojnom programskom
okruzenju

I3: izraditi upravljacki program mikroupravljaca za zadanu namjenu u razvojnom
programskom okruzenju

14:  koristiti prekidne mehanizme mikroupravljaca kada to zahtjeva funkcionalnost
elektroni¢kog uredaja

I5:  povezati elektronic¢ke uredaje na mikroupravlja¢ vodeci brigu o namjeni
pojedinog pina mikroupravljaca

Sadrzaj predmeta

1. Osnovni pojmovi i grada mikroracunala

Primjena mikroraCunala. Povijesni razvoj mikroraCunala. Razlike izmedu mikroracunala,
mikroupravlja¢a i mikoprocesora. Grada mikroracunala: CPU, Sabirnice. Arhitekture mikroracunala:
(CISC, RISC). Izvodenje instrukcija mikroracunala.

2. Mikroupravljaci (Ishodi 11, 12, 14)

Znacajke. Grada. CPU. Radni takt. Izvodenje instrukcija. Skup instrukcija. Memorija. Ulazno izlazni
registri. Reset. Watchdog. Prekidi. Digitalni ulazi i izlazi. Brojaci i tajmeri. PWM. Digitalno analogni
pretvornik. Analogno digitalni pretvornik i analogni ulazi. USART komunikacija. I2C komunikacija. SPI
komunikacija. Vanjski prekidi. Napajanje. Proizvodaci mikroupravljaca. ZnaCajke AVR porodice
mikroupravljaca.

3. Programiranje mikroupravlja¢a (Ishodi 12, 13, 14)

Programiranje mikroupravlja¢a. Skup instrukcija mikroupravlja¢a porodice AVR. Strojni kod. Glavni
program i beskonacna petlje. Prekidne rutine. Funkcije. Programska okruzenja za programiranje
mikroupravljaa. Fuse bitovi. Lock bitovi. In-System Programming.

4. Povezivanje elektroni¢kih uredaja s mikroupravljaéem (Ishod 14, I5)

Povezivanje elektroni¢kih komponenata s mikroupravljacem: tipkala, LED diode, LCD displej,
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potenciometar, NTC otpornik, numericki displej, optokapler, tranzistor kao sklopke, relej, zujalica,
analogni i digitalni temperaturni senzor, Bluetooth modul, grafi¢ki displej, GSM modul, matri¢na
tipkovnica, servomotor, ultrazvucni senzor, Real time clock modul, H most, komunikacijski modul,
rotacijski enkoder, posmacni registar, senzor sile HX711. Upravljanje mikroupravljatem pomocu
aplikacije na raCunalu ili pametnom telefonu.

X predavanja X] samostalni zadaci
. . laboratorijske vjezbe multimedija i mreza
Vrste izvodenja ] . J . : . L] J
———— [] seminari i radionice X laboratorij
[] obrazovanje na daljinu [] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo
Komentari

Obveze studenata

Dolazak na predavanja i auditorne vjezbe sukladno Pravilniku o studiranju
Redoviti studenti moraju prisustvovati na 8 od 10 laboratorijskih vjezbi.
Izvanredni studenti moraju prisustvovati na 7 od 10 laboratorijskih vjezbi.
Izrada projektnog zadatka.

Ocjenjivanje, vrednovanje i praéenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Laboratorijske Projektni Usmeni

viezbe zadatak  ispit a9 Max
m 10% 5%  10%
12 20% 10%  20%
13 20% 10%  20%
14 16% 8%  16%
I5 14% %  14%
10% 5%  10%
10% 5%  10%
Udio u 0,4 3,2 0,4 4
ECTS
Ukupno 10% 80% 10%  50%  100%

Tijekom laboratorijskih vjezbi studenti piSu kratke testove na kojima je potrebno sakupiti broj bodova
koji je vedi ili jednak od definiranog praga. Izrada projektnog zadatka je obvezna za svakog studenta.
Projektni zadaci izraduju se samostalno ili u timovima od 2 do 4 studenta. Temu projektnog zadatka i
Clanove tima studenti dogovaraju s nositeliem predmeta. Student je proSao predmet ako je kroz
projektni zadatak ostvario broj bodova koji je vedi ili jednak definiranom pragu za svaki ishod ucenja.
Usmenom ispitu student pristupa ako je ostvario definirane pragove za svaki ishod ucenja i
laboratorijske vjezbe. Na usmenom ispitu student mora ostvariti definirani prag, a u suprotnom na
ispitnom roku pristupa samo usmenom ispitu. Polozeni ishod ucenja kroz kontinuiranu provjeru ili kroz
ispitni rok ,vrijedi“ jednu kalendarsku godinu, nakon ¢ega se ponovno polaze.

Ispitni rok:

Projektni Usmeni
zadatak ispit
11 10% 5% 10%
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12 20% 10% 20%
13 20% 10% 20%
14 16% 8% 16%
15 14% 7% 14%
20% 10% 20%
Udio u 3,2 0,8 4
ECTS
Ukupno 80% 20% 50% 100%

Izrada projektnog zadatka je obvezna za svakog studenta. Projektni zadaci izraduju se samostalno ili
u timovima od 2 do 4 studenta. Temu projektnog zadatka i €lanove tima studenti dogovaraju s
nositeljem predmeta. Student je proSao predmet ako je kroz projektni zadatak ostvario broj bodova
koji je veci ili jednak definiranom pragu za svaki ishod u€enja. Usmenom ispitu student pristupa ako je
ostvario definirane pragove za svaki ishod u€enja i laboratorijske vjezbe. Na usmenom ispitu student
mora ostvariti definirani prag, a u suprotnom na sljede¢em ispithnom roku pristupa samo usmenom
ispitu  (osim u slu€aju 4. ili 8. izlaska na ispit — tada mu se resetiraju ostvareni bodovi po ishodima
ucenja). Polozeni ishod ucenja kroz kontinuiranu provjeru ili kroz ispitni rok ,vrijedi“ jednu kalendarsku
godinu, nakon ¢ega se ponovno polaze.

Ocjenjivanje predmeta:
Temeljem sume svih ostvarenih bodova na predmetu, ocjena se definira sukladno sljedecoj tablici:

Raspon bodova C_)CJe_na
ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan
1)

50,00 — 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar
(4)
90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezatna literatura

e Zoran Vrhovski: MIKROUPRAVLJACI - Programiranje mikroupravljaéa porodice AVR, Veleugiliste
u Bjelovaru, 2020, Bjelovar, url: https://vub.hr/izdavastvo/knjiga/mikroupravljaci

e Vrhovski, Zoran: Prezentacije predavanja iz Mikroracunala, Veleuciliste u Bjelovaru, dostupno na
sustavu za e-u€enje Merlinu

e Microchip: 8-bit Microcontroller with 16/32K bytes of ISP Flash and USB Controller —
ATmegal6U4/ATmega32U4, https://www.microchip.com/wwwproducts/en/ATmega32u4
(dostupno: 25.8.2020.)

Dopunska literatura

o F. Barrett, Steven.; Pack, Daniel; Thornton, Mitchell: Atmel AVR microcontroller primer:
programming and interfacing, Morgan &ClaypoolPublishers, Thornton, 2007.

e Vrhovski, Zoran; Mileti¢, Marko: Mikroracunala - Programiranje mikrokontrolera porodice Atmel u
programskom okruzenju Atmel Studio 6, Visoka tehni¢ka Skola u Bjelovaru, Bjelovar, 2014. url:
https://vub.hr/izdavastvo/knjiga/mikroracunala-programiranje-mikrokontrolera-porodice-atmel-u-
programskom-ok
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Naziv predmeta

Mehanizmi

Nositelj(i) predmeta

dr. sc. Tomislav Pavlic, prof. stru€. stud.

Studijski program(i)

Strucni prijediplomski studij Mehatronika

Status predmeta obvezni
Godina 2. Semestar ECTS
\Y
I t P+V+ P
Sz)vedba nastave ( (15 + 30 + 0) AV Y
15 20 10

Ciljevi predmeta

Usvaoijiti i nauditi koristiti znanja potrebna za razumijevanje, odabir, modificiranje, prilagodbu
vlastitim potrebama, i koriStenje razli¢ite tipove mehanizama za potrebe mehatronickih

sustava.

Uvjeti za upis predmeta

1. Nema uvjeta.

Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e moci:

I1: usvojiti karakteristike osnovnih tipova mehanizama

12: koristiti steCena znanja za projektiranje i dimenzioniranje razliitih vrsta

mehanizama

I3: analizirati kinematiku i dinamiku osnovnih tipova mehanizama
I4: izraditi mehanizme prema traZzenim zahtjevima i potrebama

Sadrzaj predmeta

1. Uvod u teoriju mehanizama (Ishod 1)
Struktura i klasifikacija mehanizama. Clanovi mehanizama. Kinematicki parovi.
Kinematicki lanci. Stupnjevi slobode gibanja.

2. Strukturai klasifikacija mehanizama (Ishod 11)

Metode oblikovanja mehanizama.
3. Osnovni tipovi mehanizama (Ishod 111 12)

Cetverostapni, $tapni, grebenski, kulisni, zup&asti mehanizmi i drugi. Mehanizmi pokretani elektro

motorima, pneumatski i hidraulicki.

4. Kinemati¢ka analiza mehanizama (Ishod 11, 12, 13)
Kinematicke karakteristike zakona gibanja. Kinematika pogonskih i radnih ¢lanova mehanizma.
Trenutni pol brzina. Metoda plana brzina i ubrzanja. Odredivanje polozaja, brzine i ubrzanja

mehanizama.

5. Dimenzioniranje mehanizama (Ishod I3)

Odabir i prilagodba strojarskih i elektro-komponenata za izvedbu razliitih tipova mehanizama.

6. Izrada mehanizama (Ishod 14)
Izrada mehanizama razlicitih kinematika i pokretanih razli¢itim pogonima, koristenih u mehatronickim

sustavima.

Vrste izvodenja
nastave

X predavanja

X auditorne vjezbe

[] seminari i radionice

[ ] obrazovanje na daljinu

X] samostalni zadaci

[Imultimedija i mreza
X laboratorij

[ ] mentorski rad
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84




Strucni prijediplomski studij Mehatronika Izvedbeni plan nastave za akademsku 2023./2024. godinu

[ ] terenska nastava [ ] ostalo

Komentari

Obveze studenata

Pohadanje nastave u skladu s Pravilnikom o studiranju.
Izrada svih zadaca i projektnih zadataka.

Ocjenjivanje, vrednovanje i praéenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Prvi Drugi Projektni

Zadaca | 1onvii kolokvij  zadatak a9 Max

i1 5% 10% 5% 10%  20%

12 5% 10% 0%  125%  25%

13 5% 5% 10% 0%  20%

14 5% 10% 20%  17.5%  35%
Udio u 1,0 1,0 1,0 1,0

ECTS
Ukupno 20% 20% 15% 45% 50%  100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod ucenja ostvario postotak bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu.

Ispitni rok:

Pisani ispit Prag Max
11 20% 10% 20%
12 25% 12,5% 25%
13 20% 10% 20%
14 35% 17,5% 35%

Udio u 4

ECTS

Ukupno 100% 50% 100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod u€enja ostvario postotak bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu.

Ocjenjivanje ispita:

Raspon bodova chgna
ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan
(1)

50,00 — 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar
(4)
90,00 — 100,00 izvrstan (5)
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Obvezatna literatura

e Pavlic, Tomislav: Predavanja iz predmeta Mehanizmi, Veleuciliste u Bjelovaru, Bjelovar, 2018.,

Dopunska literatura

e Husnjak, M.: Teorija mehanizama, Fakultet strojarstva i brodogradnje Sveucilista u Zagrebu,
2003.

e Hagedorn, L., Thonfeld, W. and Rankers A.: Konstruktive Getriebelehre, Springer-Verlag, Berlin
Heidelberg, 2009.

e Bazjanac, D.: Osnovi teorije mehanizama, Zagreb, 1966.

o Mufti¢, O.,Draca,K.: Uvod u teoriju mehanizama, SveuciliSna naklada Liber, Zagreb, 1974.
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Naziv predmeta Automatsko upravljanje
Nositelj(i) predmeta dr. sc. Zoran Vrhovski, prof. stru€. stud.
Studijski program(i) Strucni prijediplomski studij Mehatronika
Status predmeta Obvezni
Godina 2. Semestar 4. ECTS
V
ISz)vedba nastave (P +V + 30 +30 + 0 P AV Y,
30 24 6

Ciljevi predmeta

Osposobiti studente za analizu i sintezu kontinuiranog sustava automatskog upravljanja.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

Oc¢ekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e moci:

I1: ispitati linearnost i viemensku nepromjenjivost sustava

I12: odrediti prijenosne funkcije, polove, nule i pojacanja vremenskih dinamickih
¢lanova u otvorenom i zatvorenom krugu sustava automatskog upravljanja

I3:  parametrirati sustav prvog ili drugog reda sukladno definiranim zahtjevima
vremenskog odziva

14: analizirati odziv sustava automatskog upravljanja u vriemenskoj i
frekvencijskoj domeni

I5:  primijeniti postupke analize stabilnosti na linearne kontinuirane sustave
automatskog upravljanja

16: odrediti strukturu i parametre regulatora sukladno definiranim zahtjevima
vremenskog odziva zatvorenog kruga automatskog upravljanja

I7. odrediti strukturu i parametre regulatora Ziegler-Nicholsovom metodom ruba
stabilnosti

Sadrzaj predmeta

1. Osnovni pojmovi i definicije (Ishod 11)

Klasifikacija sustava

Linearni vremenski nepromjenijivi kontinuirani sustavi

Osnovne strukture sustava upravljanja

2. Matematicki modeli linearnih kontinuiranih sustava (Ishod 12)
Opis linearnih sustava linearnim diferencijalnim jednadzbama

Opis sustava prijenosnom funkcijom u Laplaceovoj domeni

Opis sustava varijablama stanja

3. Algebra blokova u sustavu automatskog upravljanja (Ishod 12)
Blok dijagram sustava — osnovni elementi

Serijski i paralelno spojeni blokovi

Povratna veza

Veleuciliste u Bjelovaru
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Otvoreni i zatvoreni krug automatskog upravljanja

Struktura sustava upravljanja

4. Vremenski odziv sustava osnovnih dinamic€kih €lanova (Ishodi 13, 14)

Odziv sustava s obzirom na polozaj polova sustava (Ishod 14)

Vremenske karakteristike osnovnih dinamickih &lanova: P, PT1, PT2, PT2S |, D, DT1, ¢lan s
transportnim kasnjenjem (Ishodi 13, 14)

Pokazatelji kvalitete sustava (Ishodi I3, 14)

5. Frekvencijski odziv osnovnih dinamickih ¢lanova (Ishod 14)

Nyquistov i Bodeov dijagram

Frekvencijske karakteristike osnovnih dinamickih ¢lanova: P, PT1, PT2, PT2S |, D, DT1, ¢lan s
transportnim kasnjenjem

6. Analiza stabilnosti sustava automatskog upravljanja (Ishod 15)

Algebarski kriteriji stabilnosti: Hurwitzov kriterij stabilnost i Routhov kriterij stabilnosti
Frekvencijski kriteriji stabilnosti: Nyquistov kriterij stabilnosti i odredivanje stabilnosti pomocu
Bodeovog dijagrama

7. Sinteza regulacijskog kruga sustava automatskog upravljanja (Ishodi 16, 17)

Zahtjevi sinteze sustava automatskog upravljanja (Ishodi 16, 17)

Osnovna struktura sustava automatskog upravljanja: Sustav upravljanja, Regulator, Aktuator,
Senzor (Ishodi 16, 17)

Parametriranje osnovnih inacica regulatora Ziegler-Nicholsovom metodom (Ishod 7)
Parametriranje PI regulatora metodom tehni¢kog optimuma (Ishod 6)

Parametriranje osnovnih inacica regulatora sukladno definiranim zahtjevima vremenskog odziva
(Ishod 6)

Kaskadni sustavi upravljanja (Ishod 6)

8.Primjena programskog paketa Matlab i Simulink za analizu i sintezu linearnih kontinuiranih
sustava automatskog upravljanja (Ishodi 12, 13, 14, 15, 16, 17)

X predavanja X] samostalni zadaci
. . auditorne vjezbe multimedija i mreza
Vrste izvodenja ] L : . L] J
astave [] seminari i radionice X laboratorij
[] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo
Komentari

Obveze studenata

¢ 3 od 3 laboratorijske vjezbe za redovite studente
e 2 od 3 laboratorijske vjeZzbe za izvanredne studente

Ocjenjivanje, vrednovanje i praéenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Domaca Prvi Drugi

zadaéa  kolokvij kolokvij 29 Max
I 10% 5%  10%
12 204 12% 7%  14%
13 206 16% 0%  18%
14 206 12% 7%  14%
I5 12% 6%  12%
16 204 14% 8%  16%
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g 2% 14% 8% 16%
Udio u 0,6 3 2,4 6
ECTS
Ukupno 10% 50% 40% 50% 100%

Student je proSao predmet ako je na svakom ishodu ucenja ostvario postotak bodova koji je vedi ili
jednak definiranom pragu. PoloZeni ishod u€enja kroz kontinuiranu provjeru ili kroz ispitni rok ,vrijedi*
jednu kalendarsku godinu, nakon ¢ega se ponovno polaze.

Nagradni bodovi: Na predmetu je moguce osvoijiti nagradne bodove. Nagradnih 2% bodova dobit ¢e
onaj student koji prvi i to€no rijeSi domacu zadacu. Nagradni bodovi vezani su uz ishode ucenja i
pribrajaju se bodovima ishoda u€enja. Zbroj svih bodova na ishodu uéenja s nagradnim bodovima ne
moze prelaziti maksimalni iznos koji je definiran za ishod.

Ispitni rok:
P_|sa_n| Prag Max
Ispit

11 10% 5% 10%
12 14% 7% 14%
13 18% 9% 18%
14 14% 7% 14%
15 12% 6% 12%
16 16% 8% 16%
17 16% 8% 16%

Udio u

ECTS 6 6
Ukupno 100% 50% 100%

Ishode ucenja koje student ne polozi tijekom kontinuirane provjere, polagat ¢e na ispithom roku.
Student je proSao predmet ako je na svakom ishodu ucenja ostvario postotak bodova koji je vedi ili
jednak definiranom pragu. Polozeni ishod u€enja kroz kontinuiranu provjeru ili kroz ispitni rok ,vrijedi*
jednu kalendarsku godinu, nakon ¢ega se ponovno polaze.

Ocjenjivanje predmeta:
Temeljem sume svih ostvarenih bodova na predmetu, ocjena se definira sukladno sljedecoj tablici:

Raspon bodova C_)CJe_:na
Ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan
(1)

50,00 — 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar
(4)
90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezatna literatura

e Vrhovski, Zoran: Automatsko upravljanje — Analiza i sinteza linearnih kontinuiranih sustava, Visoka
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tehniCka Skola u Bjelovaru, Bjelovar, 2013., url: https://vub.hr/izdavastvo/knjiga/automatsko-
upravljanje-analiza-i-sinteza-linearnih-kontinuiranih-sustava

Vrhovski, Zoran: Prezentacije predavanja iz Automatsko upravljanje, Dostupno na sustavu za e-
ucenje Merlin.

e Vrhovski, Zoran; Glumac, Slaven: Automatsko upravljanje - zbirka rijeSenih zadataka, Veleuciliste
u Bjelovaru, Dostupno na sustavu za e-u€enje Merlin.

Dopunska literatura

e CrnoSija, Petar; Bjazi¢, Toni: Osnove automatike I. dio, Analiza i sinteza kontinuiranih sustava -
teorija i primjena, Element, Zagreb, 2011.
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Naziv predmeta Termodinamika i mehanika fluida
Nositelj(i) predmeta Bozidar Hrsak, naslovni v. pred.
Studijski program(i) Strucni prijediplomski studij Mehatronika
Status predmeta Obvezni
Godina 2. Semestar 4. ECTS 5
V
ISz)vedba nastave (P +V + 30 +30 + 0 P AV Y, S
30 30 0 0

Ciljevi predmeta

1. Stjecanje osnovnih znanja iz termodinamike i mehanike fluida usmjerenih na izravno primjenjive
zakonitosti i sadrzaje.

2. Razumijeti pojedine termodinamicke i hidraulicke zakonitosti i procese implementirane u
termotehniCke uredaje, sklopove i sustave.

3. Razviti sklonosti procjeni, osnovama termodinamickog i hidrodinami¢kog prora¢una
(dimenzioniranja), te izbora pojedinih elemenata i uredaja primjenjivih u stru¢nom podrucju djelovanja.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e moci:

I11: prepoznati klju¢ne termodinamicke i fluidne procese u pojedinim segmentima
postrojenja i instalacija,

I2:  opisati pojedine termodinamicke i fluidne zakonitosti koje €ine dio ili cjelinu
nekog procesa,

I3:  kroz pojedine praktiCne primjere interpretirati osnovne zakonitosti u
termodinamici i mehanici fluida,

I4:  primijeniti svoje spoznaje u rijeSavanju prakti¢nih zadataka na primjerima
pojedinih termotehnickih i hidrauliCkih uredaja i sklopova,

I5: razlikovati naCine izmjene topline, distribuciju medija i u€inkovitost pojedinih
termotehnickih aparata i uredaja,

I6: izraCunati osnovne veli€ine snage i gibanja te izabrati pojedine termotehnicke
i hidrauliCcke elemente, uredaje i sklopove,

I7:  upravljati s uredajima pri distribuciji plinovitih i teku¢ih medija.

Sadrzaj predmeta

1. Osnovni pojmovi u termodinamici (Ishod 11 — 14)

Tehnicka termodinamika, osnovne veli€ine stanja, ravnoteza, toplina, temperatura, temperaturne
skale, tlak, volumen, masa, koli€ina tvari, brzina, razina, energija, mehanicki rad, snaga. (Ishod 11)
Prakti¢ni primjeri. (Ishod 12 — 14)

2.1 glavni stavak termodinamike. Jednadzba stanja idealnih plinova (Ishodi 12 - 14)

| glavni stavak termodinamike, unutarnja energija, rad. (Ishod 12)

Jednadzba stanja idealnih plinova. (Ishodi 12 — 13)

Koli¢ina tvari. (Ishodi 12 — 13)
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Specifi¢ne topline. (Ishodi 12 — 13)

Prakti¢ni primjeri. (Ishodi I3 - 14)

3. Promjene stanja idealnih plinova (Ishodi 12 - 14)

MjeSavine idealnih plinova. (Ishodi 12 — I3)

Promjene stanja: izohora, izobara, izoterma, adijabata, politropa. (Ishodi 12 — 13)
Prakti¢ni primjeri. (Ishodi I3 - 14)

4. Kruzni procesi. Il glavni stavak termodinamike (Ishodi 12 — 14)

Zatvoreni i otvoreni kruzni procesi. (Ishodi 12 - I3)

Carnotov proces. (Ishodi 12 - 13)

Joulov proces. (Ishodi 12 - 13)

Dieselov i Otto proces. (Ishodi 12 — 13)

Il glavni stavak termodinamike. (Ishodi 12 - I3)

Reverzibilni i ireverzibilni procesi. (Ishodi 12 - 13)

Prakticni primjeri. (Ishodi I3 — 14)

5. Izmjena topline (Ishodi 12 - 15)

Izmjena topline (svrha, nadini, i primjena). (Ishodi 12 — 13)

Kondukcija, konvekcija, zragenje. (Ishodi 12, 13, 15)

Provodenje topline kroz jednoslojne i viseslojne ravne stijenke i cijevi. (Ishodi 12, 13, 15)
Prakticni primjeri. (Ishodi I3 — 14)

6. Konvekcija. Izmjenjivaci topline (Ishodi 12 — I5)

Prirodna i prisilna konvekcija, znacajke, koeficijent prijelaza topline. (Ishodi 12 — 13)
Primjeri izraunavanja za razliite sluajeve primjene. (Ishodi I3 - 15)

Izmjenjivacdi topline (rekuperatori, regeneratori, izravni), protusmjerni, istosmjerni, krizni. (Ishodi I3 - 15)
Prakti¢ni primjeri. (Ishodi I3 — 14)

7. Vlazni zrak (Ishodi 12 — 14)

Sastav zraka, agregatna stanja vlage u zraku, "h — x" dijagram, entalpija vlaznog zraka. (Ishodi 12 —
13)

Prakti¢ni primjeri. (Ishodi 13 — 14)

8. Procesi termodinamic¢ke obrade vlaznog zraka (Ishodi 12 — 15)

Svrha i primjena. (Ishodi 12 — I3)

Grijanje, hladenje, mijeSanje dvije i vise zracnih struja, ovlazivanje (vodom i parom), odvlaZivanje.
(Ishodi 12, 13, 15)

Prakti¢ni primjeri. (Ishodi I3 — 14)

9. Uvod u mehaniku fluida (Ishodi 12, 13, 15)

Osnovni pojmovi i definicije, karakteristike primjenjivih fluida u tehnikoj praksi.

10. Hidrostatika (Ishodi 12 - 15)

Staticki tlak, dinamicki tlak, zaustavni tlak, spojene posude, tlak na dno, uzgon, plivanje tijela. (Ishodi
12, 13, 15)

Prakti¢ni primjeri. (Ishodi I3 - 16)

11. Kinematika i dinamika fluida (Ishodi 12 — I5)

Osnove kinematike i dinamike fluida. (Ishodi 12 — 13)

Energija tekucine. (Ishodi 12 — 13)

Koli¢ina gibanja. (Ishodi 12 — 13)

Prakticni primjeri (Ishodi 13 — 16)

12. Jednadzba kontinuiteta i Bernoulijeva jednadzba (Ishodi 12 — 16)

Jednadzba kontinuiteta (cjevovodi, kanali). (Ishodi 12, 13, 15)

Bernoulijeva jednadzba i modificirana Bernoulijeva jednadzba. (Ishodi 12, 13, I5)
Prakti¢ni primjeri (Ishodi I3 — 16)

13. Strujanje u cjevovodima i hidrodinamicki proraéun cjevovoda (Ishodi 12 — 17)
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Laminarno i turbulentno strujanje. (Ishodi 12, 13, 17)

Hrapavost cijevi i koeficijent otpora trenja, Moodyev dijagram, hidraulicki glatke i hidrauli¢ki hrapave
cijevi, linijski i pojedinacni otpori, proracun cjevovoda. (Ishodi 12, 13, I5, 17)

Prakticni primjeri (Ishodi I3 — 16)

14. Istjecanje i praznjenje spremnika. Strujanje u otvorenim kanalima (Ishodi 12 —17)
Laminarno i turbulentno strujanje. (Ishodi 12, 13, 17)

Istiecanje kroz male otvore. (Ishodi 12, I3, 15, 17)

Istjecanje iz spremnika pod predtlakom. (Ishodi 12, 13, 15, 17)

Istiecanje ispod razine tekucine. (Ishodi 12, I3, 15, 17)

Istjecanje kroz velike otvore. (Ishodi 12, 13, 15, 17)

Oblici i izvedbe spremnika. (Ishodi 12, 13, 15)

Vrijeme praznjenja spremnika. (Ishodi 12, 13, I5, 17)

Vrijeme izjednaCavanja razina. (Ishodi 12, 13, 15, 17)

Strujanje u otvorenim kanalima. (Ishodi 12, 13, 15, 17)

Prakti¢ni primjeri (Ishodi I3 — 17)

X predavanja ] samostalni zadaci
. . auditorne vjezbe multimedija i mreza
Vrste izvodenja i o : . L] J
Nastave [] seminari i radionice (] laboratorij
[] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo
Komentari

Obveze studenata

Pohadanje nastave (predavanja i vjezbi), rieSavanje 2 kolokvija (teoretski dio+zadaci), polaganje ispita
(pismeni i usmeni).

Ocjenjivanje, vrednovanje i praéenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Aktivnost PrVi Drugi
N&  \olokvij kolokvij 'rag Max
nastavi
m 10 5 10
12 7.5 375 75
13 75 375 75
14 20 20 20 40
I5 10 5 10
16 7.5 375 75
17 7.5 375 75
10 5 10
Udio u 0,5 225 225
ECTS
Ukupno 10 45 45 50 100

Ocjenjivanje ispita temeljem pisanja 2 kolokvija:

Ocjena
ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan

Raspon bodova
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(1)
50,00 — 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar

(4)
90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod ucenja ostvario broj bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu. Ako student nije ostvario gore navedene uvjete kontinuirane provjere znanja
temeljem pisanja 2 kolokvija, tada da bi polozio predmet mora izaci na ispitni rok (Pisani ispit +

Usmeni ispit).
Ispitni rok:
. R Usmeni
Pisani ispit ispit Prag Max
11 10 5 10
12 7,5 3,75 7,5
13 7,5 8,75 [£5
14 40 20 40
15 10 5 10
16 7,5 3,75 7,5
17 7,5 8,75 [£5
10 5 10
Udio u 45 0,5
ECTS
Ukupno 90 10 50 100

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod ucenja ostvario postotak bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu.

Ocjenjivanje ispita:

Raspon bodova C_)cle_na
Ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan
1)

50,00 — 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar
(4)
90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezatna literatura

e Maderi¢, Damir; Ciki¢, Ante: Zbirka zadataka iz termodinamike, Sveugiliste Sjever, Varazdin, 2015.
 Cikié, Ante: Prezentacije predavanja i vjezbi iz predmeta Termodinamika i mehanika fluida,
VeleuciliSte u Bjelovaru, 2018., https://moodle.srce.hr/2017-2018/course/view.php?id=26745

Dopunska literatura

e Turk, I.: Nauka o toplini I, SveuciliSsna naklada, Zagreb 1989.
e Hnatko, Emil; Juki¢, Josip: Toplina, Veleuciliste u Slavonskom Brodu, Slavonski Brod, 2012.
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e White, F.M.: Fluid Mechanics, McGraw-Hilkl, Singapore,1987.

e Alfirevié, Ivo; Virag, Zdravko: Mehanika fluida, élanak, InZenjerijski priruénik 1,Skolska knjiga,
1997.

e Shaughnessy Jr., Edward J.; Katz, Ira M.; Schaffer,James P.: Introduction to Fluid Mechanics,
OxfordUniversity, New York - Oxford, 2005.

e Galovi¢, Antun: Termodinamika |, Fakultet strojarstva i brodogradnje, Zagreb, 2011.

e Galovi¢, Antun: Termodinamika Il, Fakultet strojarstva i brodogradnje, Zagreb, 2010.
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Naziv predmeta Elektromehanicki i elektronicki pretvaraci
Nositelj(i) predmeta Goran Benkek, pred.
Studijski program(i) Strucni prijediplomski studij Mehatronika
Status predmeta Obvezni
Godina 2. Semestar 4. ECTS
V

ISz)vedba nastave (P +V + 3041540 P AV Y,

30 10 5

Ciljevi predmeta

Upoznati studente s osnovama rada elektromehanickih i elektroni¢kih pretvaraca.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta

Oc¢ekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e moci:

I1: izraCunati magnetsko stanje i optere¢enje metalnog objekta,
I2:  odabrati elektricni stroj s obzirom na elektricno i mehani¢ko opterecenje,

I3: odrediti rezim rada elektricnog stroja i metode regulacije radne tocke stroja,

4. Klasificirati elektroni¢ke pretvarace prema vrsti izvora i troSila,
I5: izraCunati elektriche parametre elektronickih pretvaraca prema zadanim
zahtjevima za rad.

Sadrzaj predmeta

1. Pretvorbe mehanicke i elektriéne energije (Ishod I1)
Elektromagnetska indukcija.

Generiranje napona.

Zakoni pretvorbe energije.

Zakretni moment i kutna brzina.

Bilanca energije.

Zakon protjecanja.

ZracCni raspor.

Energetska slika stroja i predznaci napona, struja i snaga.
2. Sinkroni stroj (Ishodi 12,13)

Princip rada i osnovni konstrukcijski dijelovi.

Metode zaleta i mehaniCke karakteristike stroja.

Rezimi rada.

Nadomjesni elektri¢ni model.

3. Asinkroni stroj (Ishodi 12,I13)

Princip rada i osnovni konstrukcijski dijelovi.

Naponske jednadzbe i ekvivalentne shema.

Krivulje praznog hoda, kratkog spoja i opterecenja.
Metode zaleta stroja.

Veleuciliste u Bjelovaru
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Jednofazni motori.

4. Istosmjerni stroj (Ishodi 12,13)

Princip rada i izvedbe istosmjernog stroja.
JednadZbe motora i shematski prikaz.
Elektromehanitka karakteristika.

ReZimi rada.

5. Servo i kora¢ni motori (Ishodi 12,13)
Princip rada, nacin upravljanja i izvedbe servo motora.
Princip rada, nacCin upravljanja i izvedbe kora¢nih motora.
Rezimi rada

6. Osnove pretvaracke tehnike (Ishod 14)
Fizikalni princip isklapanja u energetskom krugu.
Pojam komutacije.

Energetski pretvaradi. 1zravni pretvaradi.
Proces pretvorbe.

Pretvaracke komponente i u-i karakteristike.
Poluvodicki ucinski ventili.

7. Istosmjerni pretvaraci (Ishod 15)
Istosmjerna troSila. Istosmjerni izvori.
Izravni istosmjerni pretvaraci.

Neizravni istosmjerni pretvaraci.
Videkvadrantni istosmjerni pretvaradi.

8. Ispravlja€i (Ishod 15)

Podjela.

Osnovna svojstva.

Induktivno i kapacitivho opterecéenje.
Neupravljivi ispravljaci.

Fazno upravljani ispravljaci.

Jednofazni i trofazni mosni spo.

9. Autonomni izmjenjivaci (Ishod 15)
Vrste izmjenicnih trosila.

Jednofazni izmjenjivaci.

Neupravljivi i fazno upravljani izmjenjivaci.
Pulsno-Sirinska modulacija.

X predavanja [ ] samostalni zadaci
. . auditorne vjezbe multimedija i mreza
Vrste izvodenja i o ) . L] J
astave [] seminari i radionice X laboratorij
[] obrazovanje na daljinu [] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo
Komentari

Obveze studenata

e Laboratorijske vjezbe i prisutnost na nastavi prema pravilniku o studiranju

Ocjenjivanje, vrednovanje i praéenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Prvi Drugi

kolokvij kolokvij a9 ~ Max
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11 10% 5% 10%
12 25% 125% 25%
13 25% 125% 25%
14 20% 10% 20%
15 20% 10% 20%

Udio u 2,4 1,6

ECTS

Ukupno 60% 40% 50% 100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod u€enja ostvario postotak bodova koji je veci i jednak
definiranom pragu.

Ispitni rok:
Pisani ispit Prag Max
11 10% 5% 10%
12 25% 12,5% 25%
13 25% 12,5% 25%
14 20% 10% 20%
15 20% 10% 20%
Udio u 4
ECTS
Ukupno 100% 50% 100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod ucenja ostvario postotak bodova koji je veci i jednak
definiranom pragu.
Ocjenjivanje ispita:

Raspon bodova Qcpna
ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan
1)

50,00 — 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar
(4)
90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezatna literatura

e Prezentacije predavanja i vjezbi iz predmeta Elektromehanicki i elektronicki pretvaraci, Veleuciliste
u Bjelovaru

o Petrovi¢, Igor: Elektromehanicki | elektronicki pretvaraci — Zbirka rijeSenih zadataka, Visoka
tehni¢ka Skola u Bjelovaru, Bjelovar, 2015.0bvezatna literatura 2

Dopunska literatura

o |.Flegar, Elektroni¢ki energetski pretvaraci, Kigen, Zagreb, 2010
e J. G. Kassakian, M. F. Schlecht, G. C. Verghese, Osnove ucinske elektronike, Sveuciliste u
Zagrebu, Zagreb, 2000

98
Veleuciliste u Bjelovaru




Strucni prijediplomski studij Mehatronika Izvedbeni plan nastave za akademsku 2023./2024. godinu

e B. Skalicki, J. Grilec, Elektri¢ni strojevi i pogoni, Sveuciliste u Zagrebu, Zagreb, 2004

Veleuciliste u Bjelovaru
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Naziv predmeta

Proizvodne tehnologije

Nositelj(i) predmeta

dr.sc. Stjepan Golubi¢, naslovni prof. stru¢. stud.

Studijski program(i)

Strucni prijediplomski studij Mehatronika

Status predmeta obvezni
Godina 2. Semestar ECTS 5
\Y
+V+
ISz)vedba nastave (P +V 30 +30 + 0 P AV Y, S
30 20 10 0

Ciljevi predmeta

Upoznati studente s osnovama proizvodnih tehnologija, s naglaskom na potrebe mehatronike.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

Oc¢ekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e moci:
I1: opisati osnovne proizvodne tehnologije,

2. izabrati odgovarajuéu proizvodnu tehnologiju ili kombinaciju proizvodnih
tehnologija i alate kod izrade manje kompleksnih proizvoda,,

I3:  odrediti bitne varijable pojedinih proizvodnih tehnologija u cilju tehnologi¢ne
izrade proizvoda.

I4: analizirati prednosti i nedostatke pojedinih proizvodnih tehnologija

Sadrzaj predmeta

1. Uvod u proizvodne tehnologije (Ishod 11)
2. Razlika izmedu tehnoloskog i proizvodnog procesa. (Ishod I1)
3. Osnove proizvodnih tehnologija: (Ishod I1)
Lijevanje. Oblikovanje metala deformiranjem. Zavarivanje i zavarivanju srodne tehnike. Obrada
odvajanjem Cestica. Prerada polimernih materijala te povrSinska zastita materijala.

4. Primjena pojedinih proizvodnih tehnologija u izradi proizvoda za obradu razli¢itih materijala.

(Ishod 12)

5. Pravilan izbor proizvodne tehnologije i alata. (Ishod 12)
6. Parametri pojedinih proizvodnih tehnologija. (Ishod 13)

7. Prednosti i nedostatci primjene pojedinih proizvodnih tehnologija. (Ishod 14)

Vrste izvodenja
nastave

X predavanja

X auditorne vjezbe

[] seminari i radionice
[] obrazovanje na daljinu
[] terenska nastava

[ ] samostalni zadaci
[Imultimedija i mreza
X laboratorij

[ ] mentorski rad

[ ] ostalo

Komentari

Obveze studenata

Veleuciliste u Bjelovaru
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Ocjenjivanje, vrednovanje i praéenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Prvi Drugi

kolokvij  kolokvij a9  Max

0 30% 15%  30%

12 20% 10%  20%

13 25%  12,5%  25%

14 25%  12.5%  25%
udio u 2 2 .

ECTS
Ukupno 50% 50%  50%  100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod ucenja ostvario postotak bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu.

Ispitni rok:
Pisani
ispit Prag Max

11 30% 15% 30%
12 20% 10% 20%
13 25% 125%  25%
14 25% 125%  25%

Udio u 4 4

ECTS
Ukupno 100% 50% 100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod u€enja ostvario postotak bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu.

Ishode koje student ne poloZi tijekom kontinuirane provjere, polagat ¢e na ispithom roku. PoloZeni
ishod ucenja kroz kontinuiranu provjeru ili kroz ispitni rok ,vrijedi“ jednu kalendarsku godinu, nakon
C¢ega se ponovno polaze.

Ocjenjivanje ispita:

Raspon bodova Ocjena
ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan
(1)

50,00 — 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar
(4)
90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezatna literatura

e Savar Sime: Obrada odvajanjem &estica, Sveuéili$na naklada Liber, Zagreb, 1991.
e Povrzanovi¢, Aleksandar: Odabrana poglavlja iz obrade deformiranjem, FSB, Zagreb, 1996.
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e 3. BoSnjakovi¢, Mladen; Stoi¢, Antun: Programiranje CNC strojeva, Veleuciliste u Slavonskom
Brodu, Slavonski Brod, 2011.

Dopunska literatura

e Samrdzi¢, lvan: Analiza tehnologi¢nosti zavarenih konstrukcija, Strojarski fakultet u Slavonskom
Brodu, Slavonski Brod, dostupno na: http://www.sfsb.unios.vhr/kth/zavar/ (2.3.2016.)
e Esih, Ivan; Dugi, Zvonimir: Tehnologija zastite od korozije, Skolska knjiga, Zagreb, 1990.
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Naziv predmeta Tehnicki engleski jezik 4
Nositelj(i) predmeta Ivana Jurkovic, v. pred.
Studijski program(i) Strucni prijediplomski studij Mehatronika
Status predmeta Izborni
Godina 2. Semestar 4. ECTS 2
V
ISz)vedba nastave (P +V + 15+30+ 0 P AV Y, S
15 30 0 0

Ciljevi predmeta

Osposobiti studente za koriStenje engleskog jezika u tehnickom podrucju.

Uvjeti za upis predmeta

Prethodno upisan predmet Tehnicki engleski jezik 3.

Oc¢ekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e moci:

I1:  na engleskom jeziku opisati primjere naprednih tehnologija i inovativnih
rieSenja

I2:  na engleskom jeziku ostvariti ciljanu komunikaciju e-mailom

I3:  na engleskom jeziku izraditi Zivotopis i zamolbu za posao u medunarodno
prihvacenim formatima

I14:  samostalno izraditi i predstaviti strukturiranu prezentaciju na engleskom jeziku
o temi iz tehni¢kog podrucja

Sadrzaj predmeta

1. Napredne tehnologije (Ishod 11)

Obnovljivi izvori energije. Opis mogucnosti i ograni¢enja. Napredni tehnolo$ki sustavi i inovacije.
2. Pisanje formalnih i neformalnih elektronickih poruka (Ishod 12)

Razine formalnosti. Upiti. Ponude. Razmjena informacija. Rokovi. Potvrdivanje rokova i dogovora.
3. Zivotopis i zamolba za posao (Ishod I3)

Izrada Zivotopisa i zamolbe za posao na engleskom jeziku.

4. Vjestine prezentiranja na engleskom jeziku (Ishod 14)

Izrada strukturirane prezentacije na engleskom jeziku o temi iz tehni¢kog podrudja.

X predavanja X] samostalni zadaci
. . auditorne vjezbe multimedija i mreza
Vrste izvodenja ] o : . ] J
nastave X] seminari i radionice (] laboratorij
X obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo
Komentari

Obveze studenata

2 kolokvija (kontinuirana provjera) ili pisani ispit (ispitni rok)
Domaca zadaca

Veleuciliste u Bjelovaru
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Priprema i izlaganje prezentacije u definiranom terminu vjezbi

ili:
Projektni zadatak
Prisustvo na nastavi sukladno odredbama Pravilnika o studiranju.

Ocjenjivanje, vrednovanje i pracenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Kontinuiranom provjerom studenti mogu poloziti ispit na dva nacina — preko dva kolokvija ili
rieSavanjem projektnog zadatka.

Projektni zadatak predlaze student samostalno i / ili u dogovoru s nastavnikom iz stru¢nog predmeta,
a odobrava ga nositelj predmeta Tehnicki engleski jezik 4.

Nositelj predmeta Tehnicki engleski jezik 4 moze na prvom satu nastave definirati za sve studente
projekt koji obuhvaca ishode ucenja predmeta |1 i 12 i u tom slu€aju (da se kontinuirana provjera
odrzava putem projektnog rada studenata) nece se odrzati kolokviji, jer ¢e se kontinuirana provjera
izvrsiti ocjenjivanjem projektnog rada studenata. Na prvom predavanju studenti ¢e primiti sve
informacije o nacinu provedbe kontinuirane provijere.

Projektni zadatak mora biti osmisljen tako da se kroz njega osigurava ostvarenje svih definiranih
ishoda u€enja za predmet Tehnicki engleski jezik 4.

Prijedlog projektnog zadatka podnosi se nositelju predmeta Tehnicki engleski jezik 1 u pisanom
obliku. Nositelj predmeta Tehnicki engleski jezik 4 takoder u pisanom obliku doraduje i odobrava
konacnu verziju projektnog zadatka koja mora sadrzavati pregled zadatka rasclanjen po definiranim
ishodima ucenja.

Pregled vrednovanja kroz polaganje kolokvija:

Prvi Drugi Domaca

kolokvij  kolokvij Prezentacija zadaca Prag Max
11 20% 10% 20%
12 20% 10% 20%
13 20% 10% 20%
14 40% 20% 40%
Udio u 0,4 0,4 0,8 0,4
ECTS
Ukupno 20% 20% 40% 20% 50%  100%
Pregled vrednovanja kroz projektni zadatak:
Projekt . Doma'ca Prag Max
Prezentacija zadaca

11 20% 10% 20%

12 20% 10% 20%

I3 20% 10% 20%

14 40% 20% 40%

Udio u 0,8 0,8 0,4

ECTS
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Ukupno 40% 40% 20% 50%  100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod ucenja ostvario postotak bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu.

Ispitni rok:
Pisani ispit . Domaca Prag Max
Prezentacija zadaca

11 20% 10% 20%
12 20% 10% 20%
13 20% 10% 20%
14 40% 20% 40%

Udio u 0,8 0,8 0,4

ECTS

Ukupno 50% 100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod uenja ostvario postotak bodova koji je veéi ili jednak
definiranom pragu.

Ocjenjivanje ispita:

Ocjena
ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan

1)

50,00 — 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar

(4)

90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Raspon bodova

Obvezatna literatura

o Kazamia, Vassilia; Jurkovi¢ Ivana; Badrov Tatjana: Soft skills for engineering students, BADGE,
2022.

e Badrov Tatjana; Carvalho, Andreia; Jurkovi¢ Ivana; Kazamia, Vassilia: Intercultural Communication
and Linguistic Upgrade in a Digital Environment, VeleuciliSte u Bjelovaru, Bjelovar, 2021.

¢ Ibbotson, Mark: Cambridge English for Engineering, Cambridge University Press, Cambridge,
2008.

e Nastavni materijali dostupni na Merlinu

Dopunska literatura
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Naziv predmeta Racunalno vodenje i upravljanje procesima
Nositelj(i) predmeta dr. sc. Zoran Vrhovski, prof. stru€. stud.
Studijski program(i) Strucni prijediplomski studij Mehatronika
Status predmeta obvezni
Godina 3. Semestar 5. ECTS 5
\%
ISz)vedba nastave (P +V + 30+ 30+ 0 P AV Y S
30 9 21 0

Ciljevi predmeta

Upoznavanje studenata s automatizacijom industrijskih procesa pomocu PLC uredaja programiranih
pomocu CoDeSys platforme i SCADA sustava.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e moci:

I1: odabrati senzore i aktuatore i povezati ih s PLC uredajem u svrhu
automatizacije jednostavnijih procesa

[2:  programirati PLC uredaje pomoc¢u standarda IEC 61131-3

I3: izraditi upravljacki program PLC uredaja za jednostavnije procese pomocu
CODESYS platforme

14:  povezati PLC uredaj i SCADA sustav pomocu industrijskih protokola u svrhu
prikupljanja podataka, mjerenja i prikaz podataka na racunalu.

I5 izraditi SCADA sustav za jednostavnije procese

Sadrzaj predmeta

1. Osnovni pojmovi i definicije

Osnovni pojmovi

Povijesni razvoj PLC uredaja

Uloga i znacaj PLC-a u industriji

2. Programirljivi logi€ki kontroleri (Ishod I1)

Princip rada PLC-a

Arhitektura PLC-a (CPU, napajanje, digitalni ulazi i izlazi, analogni ulazi i izlazi)

PLC uredaji Schneider Electric.

Moduli za proSirenje digitalnih/analognih ulaza i izlaza.

3. Senzori i aktuatori u industrijskoj automatizaciji (Ishod 11)

Spajanje digitalnih i analognih senzora na PLC uredaj

Spajanje aktuatora na PLC uredaj

4. CODESYS platforma za industrijsku automatizaciju i standard IEC 61131-3 (Ishodi 12, I3)
Standard IEC 61131-3: Struktura programa. Varijable, Identifikatori. Kljuéne rije€i. Komentari. Tipovi
podataka. Adresiranje. (Ishod 12)

Programski jezici u standardu IEC 61131-3: Ladder diagram (LD). Function block diagram (FBD).
Structured text (ST). Instruction list (IL). Sequential function chart (SFC). (Ishod 12)

CODESYS platforma: programski jezik Continuous Function Chart (CFC). (Ishod 13)
Funkcije/operatori: Logicke funkcije/operatori. AritmetiCke funkcije/operatori. Pretvorbe tipa podataka.
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Operatori za posmicanje bitova. Funkcije/operatori za odabir. Funkcije/operatori za usporedbu.
Numericke funkcije. (Ishod 12)

Funkcijski blokovi: Detekcija brida. Bistabili. Tajmeri (TON, TOF, TP). Brojaci. (Ishod 12)
Programsko razvojno okruzenje za programiranje PLC-a. (Ishodi I3)

Ostale funkcije i funkcijski blokovi. (Ishodi 13)

5. Industrijske komunikacijske mreze i protokoli (Ishod 14)

Hijerarhija komunikacijske mreze u industriji.

Industrijski protokoli. OPC UA komunikacijski protokol.

6. SCADA sustavi (Ishodi 14, 15)

Osnove sustava za prikupljanje, obradu i prikaz podataka u industrijskoj automatizaciji (SCADA).
(Ishod 15)

Tagovi. (Ishod 14)

Vizualizacija. Trendovi. Alarmi. (Ishod 15)

Programsko razvojno okruzenje za izradu SCADA sustava. (Ishod I5)

HMI (Ishod 5)

X predavanja X] samostalni zadaci
Vrste izvodenja B audlfcorn_e. VJeZ_be_ I:Imultlmedl{a i mreza
S — [_] seminari i radionice X laboratorij

[] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad

[ ] terenska nastava [ ] ostalo
Komentari

Obveze studenata

Dolazak na predavanja i auditorne vjezbe sukladno Pravilniku o studiranju
Redoviti studenti moraju prisustvovati na 6 od 7 laboratorijskih vjezbi.
Izvanredni studenti moraju prisustvovati na 5 od 7 laboratorijskih vjezbi.
Izrada projektnog zadatka.

Ocjenjivanje, vrednovanje i praéenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Laboratorijske Projektni Usmeni Pra Max
vjezbe zadatak ispit 9

11 8% 4% 8%

12 20% 10% 20%

13 20% 10% 20%

14 12% 6% 12%

15 20% 10% 20%
14% 7% 14%

6% 3% 6%

Udio u
ECTS 0,7 4 0,3 5

Ukupno 14% 80% 6% 50% 100%

Tijekom laboratorijskih vjezbi studenti piSu kratke testove na kojima je potrebno sakupiti broj bodova
koji je vedi ili jednak od definiranog praga. Izrada projektnog zadatka je obvezna za svakog studenta.
Projektni zadaci izraduju se samostalno ili u timovima od 2 do 4 studenta. Temu projektnog zadatka i
¢lanove tima studenti dogovaraju s nositeljem predmeta. Student je proSao predmet ako je kroz
projektni zadatak ostvario broj bodova koji je vedi ili jednak definiranom pragu za svaki ishod ucenja.
Usmenom ispitu student pristupa ako je ostvario definirane pragove za svaki ishod ucenja i
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laboratorijske vjezbe. Na usmenom ispitu student mora ostvariti definirani prag, a u suprotnom na
ispitnom roku pristupa samo usmenom ispitu. Polozeni ishod u€enja kroz kontinuiranu provjeru ili kroz
ispitni rok ,vrijedi“ jednu kalendarsku godinu, nakon ¢ega se ponovno polaze.

Ispitni rok:
Projektni Usmeni
zaé atak ispit Prag Max
11 8% 4% 8%
12 20% 10% 20%
13 20% 10% 20%
14 12% 6% 12%
15 20% 10% 20%
7% 14%
20% 10% 20%
Udio u
ECTS 4 1 5
Ukupno 80% 20% 50% 100%

Izrada projektnog zadatka je obvezna za svakog studenta. Projektni zadaci se tijekom ispitnog roka
izraduju samostalno. Temu projektnog zadatka student dogovara s nositeliem predmeta. Student je
proSao predmet ako je kroz projektni zadatak ostvario broj bodova koji je veci ili jednak definiranom
pragu za svaki ishod u€enja. Usmenom ispitu student pristupa ako je ostvario definirane pragove za
svaki ishod ucenja i laboratorijske vjezbe. Na usmenom ispitu student mora ostvariti definirani prag, a
u suprotnom na sliede¢em ispitnom roku pristupa samo usmenom ispitu (osim u slu¢aju 4. ili 8.
izlaska na ispit — tada mu se resetiraju ostvareni bodovi po ishodima ucenja). PolozZeni ishod ucenja
kroz kontinuiranu provjeru ili kroz ispitni rok ,vrijedi“ jednu kalendarsku godinu, nakon Cega se
ponovno polaze.

Ocjenjivanje predmeta:
Temeljem sume svih ostvarenih bodova na predmetu, ocjena se definira sukladno sljedecoj tablici:

Ocjena
Raspon bodova ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan
1)

50,00 — 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar
(4)
90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezatna literatura

e Vrhovski, Zoran: Prezentacije predavanja i vjezbe iz RaCunalnog vodenja i upravljanja procesima,
Veleuciliste u Bjelovaru, Bjelovar, Dostupno na sustavu za e-u€enje Merlin.

e Schnider Electric: Modicon M241 LogicController, Hardware Guide, Schnider Electric, 2015.,
http://www.schneider-electric.com/download/ww/en/products/current/ (dostupno: 21.2.2016.)
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e Schnider Electric: Modicon M241 LogicController, ProgrammingGuide,Schnider Electric, 2015.,
http://www.schneider-electric.com/download/ww/en/products/current/ (dostupno: 21.2.2016.)

e Howlett, Bruce: Getting Started With SoMachine Self Study Manual - SoMachineVer 4.1.1,
Schnider Electric, 2015.

Dopunska literatura

e Hanssen, Dag Hakon: Programmable Logic Controllers: A Practical Approach to IEC 61131-3
using CODESYS, John Wiley&Sons, Ltd, United Kingdom, 2015.
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Naziv predmeta Pneumatika i hidraulika

Nositelj(i) predmeta dr. sc. Tomislav Pavlic, prof. stru¢. stud.

Studijski program(i) Strucni prijediplomski studij Mehatronika

Status predmeta obvezni

Godina 3. Semestar 5. ECTS

Izvedba nastave (P +V + P

S) 30+30+0 AV LV
30 10 20

Ciljevi predmeta

Upoznati studenta s primjenom pneumatike i hidraulike.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

Oc¢ekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e moci:

I1: analizirati pneumatske i elektropneumatske komponente i sustave

I2: izabrati pneumatske i elektropneumatske komponente prema namjeni

I3: rijeSiti zadatke iz automatizacije metodama pneumatskog i
elektropneumatskog upravljanja

4. analizirati hidrauliCke i elektrohidraulicke komponente i sustave

I5: nacrtati, hidraulicke i elektrohidraulicke sheme sustava

16:  rijeSiti zadatke iz automatizacije proporcionalnom i servo hidraulikom

Sadrzaj predmeta

1. PNEUMATKA (Ishod I1, 12, 13)
Osnovni pojmovi pneumatike. (Ishod 11)
Sustav za dobavu i razvod stlatenog zraka. (Ishod 12)

Priprema stlacenog zraka. (Ishod 12)
Pneumatski izvrsni elementi. (Ishod 12, 13)
Pneumatski upravljacki elementi. (Ishod 12, 13)
Metode pneumatskog upravljanja (Ishod I3)
Specijalni pneumatski elementi. (Ishod 12)
Pneumatsko upravljanje. (Ishod 13)
Elektropneumatika. (Ishod 13)

Odrzavanje pneumatskih sustava (Ishodi 11)

2. HIDRAULIKA (Ishod 14, 15,16)
Osnovni pojmovi hidraulike. (Ishod 14)
Hidraulicki elementi. (Ishod 14)

Hidrauli¢ki izvrdni elementi. (Ishod 14)
HidrauliCki upravljacki elementi. (Ishod 15)
Elektrohidraulika. (Ishod 15)
Proporcionalna hidraulika. (Ishod 16)

Veleuciliste u Bjelovaru

110




Strucni prijediplomski studij Mehatronika

Izvedbeni plan nastave za akademsku 2023./2024. godinu

Servo hidraulika (Ishod 16)
Odrzavanje hidrauli¢kih sustava. (Ishodi 14)

Vrste izvodenja

X predavanja
X auditorne vjezbe

[X] samostalni zadaci
[Imultimedija i mreza

[] seminari i radionice X laboratorij
nastave . . :

[] obrazovanije na daljinu (] mentorski rad

[ ] terenska nastava [ ] ostalo
Komentari

Obveze studenata

- 20 od 20 laboratorijskih vjezbi za redovite studente
- 14 od 20 laboratorijskih vjezbi za izvanredne studente

Ocjenjivanje, vrednovanje i praéenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Domaca Prvi Drugi Projektni Prag Max
zadaca kolokvij  kolokvij  zadatak*
11 6% 4% 5% 10%
12 2% 12% 6% 10% 20%
13 2% 12% 6% 10% 20%
14 2% 8% 8% 5% 10%
15 2% 12% 6% 10% 20%
16 2% 10% 10% 20%
Udio u 0,5 1,5 15 1,5
ECTS
Ukupno 10% 30% 30% 30% 50% 100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod u€enja ostvario postotak bodova koji je veci i jednak

definiranom pragu.

*jizrada projektnog zadatka je obvezna za svakog studenta. Projektni zadaci izraduju se samostalno.

Ispitni rok:

Pisani ispit Prag Max

11 10% 5% 10%

12 20% 10% 20%

13 20% 10% 20%

14 10% 5% 10%

15 20% 10% 20%

16 20% 10% 20%
Udio u 5

ECTS
Ukupno 100% 50% 100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod u€enja ostvario postotak bodova koji je veci i jednak

definiranom pragu.

Ishode koje student ne poloZi tijekom kontinuirane provjere, polagat ¢e na ispithnom roku. PoloZeni
ishod u€enja kroz kontinuiranu provjeru ili kroz ispitni rok ,vrijedi“ jednu kalendarsku godinu, nakon

Cega se ponovno polaze

Veleuciliste u Bjelovaru
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Ocjenjivanje ispita:

Raspon bodova O_clgna
ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan
(1)

50,00 — 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar
(4)
90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezatna literatura

e Nikoli¢, Gojko: Pneumatika i hidraulika, | dio PNEUMATIKA, Skolske novine, Zagreb 2005.

e Nikoli¢, Gojko; Novakovi¢, Jak$a.: Pneumatika i hidraulika, Il dio HIDRAULIKA, Skolske
novine, Zagreb 2003.

Dopunska literatura

Male$, N.: Radni listovi pneumatika i hidraulika, Centar za nove tehnologije, Zagreb 2014.
Koroman, V., Mirkovi¢, R.: Hidraulika i pneumatika, Skolska knjiga, Zagreb 1991.

Male$, Neven: Elektropneumatika, Festo, Zagreb 2008..

Males, Neven: Proporcionalna hidraulika, Festo, Zagreb 2011.

Katalozi i prospekti: Festo, Linde, Danfos, Bosch-Rexroth, Parker i dr.

Naziv predmeta

Primijenjena robotika

Nositelj(i) predmeta

dr. sc. Tomislav Pavlic, prof. stru¢. stud.

Studijski program(i)

Strucni prijediplomski studij Mehatronika

Status predmeta obvezni
Godina 3. Semestar 5. ECTS 5
V
| P+V+ P S
Sz)vedba nastave ( (30 + 30 + 0) AV Y
30 10 20 0

Ciljevi predmeta

Upoznati studente s temeljnim znanjima i rjeSavanjem problema iz podrucja moderne robotike.

Uvjeti za upis predmeta

2. Nema uvjeta.

Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e moci:
I1: usvoijiti i koristiti osnovne pojmove vezano uz arhitekture i kinematske
strukture robotiziranih sustava
12: usvaijiti i koristiti osnovne pojmove vezano uz tipove upravljanja i vodenja
robota i strojeva 13: koristiti ste€ena znanja za izradu modela fleksibilnih
proizvodnih sustava i robotskih ¢elija
I4: izraditi virtualne simulacije gibanja i pona$anja realnih robotiziranih

sustava

I5: programirati i upravljati realnim robotima i robotiziranim strojevima razlicitih
struktura

Veleuciliste u Bjelovaru
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Sadrzaj predmeta

1. Opéenito o robotizaciji (Ishod 11)

Definicija robota. Povijesni razvoj robotike. Podjela, karakteristike, primjena robota. Uvodenje robota
u proizvodnju. Programski alati za modeliranje i programiranje robota i njegove okoline.

2. Kinematika robota i strojeva (Ishod I1, 12)

Koordinatni sustavi. Standardi. Translacije. Rotacije. Osnovni pojmovi teorije mehanizama,
kinematicki parovi, kinematicki lanci, stupnjevi slobode gibanja. Povezanost unutradnjih i vanjskih
koordinata. Osnovi pojmovi kod direktne i inverzne kinematike. Prikaz i usporedba kinematike
manipulatora/robota i CNC obradnih strojeva sa istim brojem stupnjeva slobode gibanja.

3. Robotizirani proizvodni sustavi (Ishod I1, 12)

Elementi i osnovne strukture robotiziranih proizvodnih sustava. Industrijski i mobilni roboti u
suvremenoj proizvodniji. Primjeri proizvodnih procesa u kojima se naj¢esc¢e koriste manipulatori,
roboti i robotizirani sustavi.

4. Planiranje trajektorija i putanja gibanja robota i slicnih strojeva (Ishod 11, 12)

Pojam putanje i trajektorije. Pojam G-koda. Opis G i M funkcija kod programiranja robota i CNC
strojeva. Gibanje robota i strojeva od tocke do to¢ke — PTP. Gibanje kontinuirano po putanji - CP.
Interpolirano gibanje. Pregled robotskih i strojnih jezika. Razine programiranja robota i strojeva.

5. Mehanicki, energetski, mjerni i upravljacki sustavi kod robota i strojeva (Ishod I1, 12, I13)
Mehanicke izvedbe sustava kod robota i strojeva. Energetska podrSka robota i strojeva. Vrste mjernih
sustava. Vrste upravljackih sustava.

6. Pogoni u robotiziranim sustavima (Ishod I1, 12) (Ishod 11, 12, 13)

ElektriCni prigoni. Hidrauli¢ni prigoni. Pneumatski prigoni. Prikaz rada robota i strojeva sa razli€itim
vrstama pogona. Standardi kod elektropneumatskih i elektrohidrauliCkih pogona.

7. Vrste manipulatora, robota i strojeva u robotiziranim proizvodnim sustavima (Ishod I1, 12, I3)
Industrijski roboti. Manipulatori. CNC strojevi. Roboti za opsluzivanje. Tehnoloski roboti. Montazni
roboti. Mjerni roboti. Mobilni roboti.

8. Pomoéne naprave, uredaji i strojevi u robotiziranim proizvodnim sustavima (Ishod 11, 12, 13)
Pozicioneri. Vibrododavadi. Dostavne staze. Dostavni uredaji. Pokretne trake. Prihvatnice
manipulatora i robota. Prihvati alata robota i strojeva. Sustavi za plazma rezanje, lasersko rezanje,
water-jet rezanje. PreSe. Oprema za robotizirano zavarivanje.

9. Senzorika i robotski vid (Ishod 13, 14)

Senzori polozaja. Senzori brzine. Senzori sile. Elementi robotske vizije. Analiza slike. Prepoznavanje i
hvatanje objekata. Prikaz rada robota i strojeva u kombinaciji sa razli¢itim vrstama senzora i
robotskim vidom.

10. Programski alati kod robotiziranih proizvodnih sustava (Ishod 15)

Programski alati za modeliranjerobotskih celija. Programski alati za off-line i on-line programiranje
robota. Uloga CAD/CAM/CNC lanca i integracija modula za programiranje robotiziranih sustava.

X predavanja X] samostalni zadaci
. . auditorne vjezbe multimedija i mreza
Vrste izvodenja > o : . i J
nastave [] seminari i radionice X laboratorij
[] obrazovanje na daljinu (] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo
Komentari

Obveze studenata

Pohadanje nastave u skladu s Pravilnikom o studiranju.
Izrada svih zadaca i zadataka.
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Ocjenjivanje, vrednovanje i praéenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Domaca Prvi Drugi Projektni

zadaca kolokvij  kolokvij zadatak Prag Max
11 2% 15% 5% 11% 22%
12 2% 15% 5% 11% 22%
13 2% 15% 5% 11% 22%
14 2% 15% 5% 11% 22%
15 2% 10% 6% 12%
Udio u 0,5 15 15 15
ECTS
Ukupno 10% 30% 30% 30% 50% 100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod ucenja ostvario postotak bodova koji je vecéi i jednak
definiranom pragu.

Ispitni rok:

Pisani ispit Prag Max
11 10% 11% 22%
12 20% 11% 22%
13 20% 11% 22%
14 10% 11% 22%
15 20% 6% 12%

Udio u 5

ECTS

Ukupno 100% 50% 100%

Student je poloZio predmet ako je za svaki ishod u€enja ostvario postotak bodova koji je veci i jednak
definiranom pragu.

Ocjenjivanje ispita:

Raspon bodova C_)CJe_zna
Ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan
@

50,00 — 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar
(4)
90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezatna literatura

e Surina, Tugomir; Crnekovi¢, Mladen: Industrijski roboti, Skolska knjiga, Zagreb, 1990.
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e Pavlic, Tomislav: Predavanja iz predmeta Primijenjena robotika, Veleuciliste u Bjelovaru,
Bjelovar, 2018.

Dopunska literatura

e Nikoli¢, Gojko; Vranje$, BoZo; Kunica, Zoran; Jerbi¢, Bojan: Projektiranje automatskih
montaznih sustava, Kigen, Zagreb 2009.
o Kovaci¢, Zdenko; Bogdan, Stjepan; Krajci, Vesna: Osnove robotike, Grafis, Zagreb, 2000.
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Naziv predmeta Upravljanje kvalitetom
Nositelj(i) predmeta dr. sc. Stjepan Golubi¢, naslovni v. pred.
Studijski program(i) Strucni prijediplomski studij Mehatronika
Status predmeta Obvezni
Godina 3. Semestar 5. ECTS 3
V
ISz)vedba nastave (P +V + 15+ 15 + 0 P AV Y, S
15 15

Ciljevi predmeta

Steci znanja o osnovama kvalitete, primjeni upravljanja kvalitetom u suvremenoj proizvodniji te
suvremenim pogledima i pristupima osiguranju kvalitete.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e moci:

11:

prepoznati znacaj kvalitete proizvoda i usluga u suvremenoj proizvodniji,

: objasniti vrste, ciljeve i metode upravljanja kvalitetom,

: objasniti ustroj sustava upravljanja kvalitetom na bazi norme ISO 9001,
. izraCunati osnovne pokazatelje kvalitete,

: objasniti nacela kvalitete,

: objasniti metode poboljSavanja kvalitete.

Sadrzaj predmeta

. Pojam kvalitete i kontrole kvalitete (Ishod I1)

. Suvremeni pogledi na kvalitetu (Ishod I1)

. Prikaz funkcije kontrole kvalitete (Ishod 12)

. Politika i ciljevi pobolj$anja kvalitete (Ishod 12)

. Osnova upravljanja kvalitetom (Ishod I3)

. Uloga statistickih metoda u sustavima kontrole kvalitete (Ishod 14)

. Suvremena koncepcija kontrole kvalitete TQC (Ishod I5)

. Organizacijske i tehni¢ke pretpostavke funkcije kontrole kvalitete (Ishod I5)

. Sistematizacija metoda u kontroli kvalitete (Ishod 16)

10. Sedam osnovnih statistickih metoda Ishikawa dijagram (Ishod 16)

Ispitni list. Pareto princip. Kontrolne karte. Dijagram tijeka. Histogram. Dijagram rasprSenja.

11. Sedam novih statistickih metoda (Ishod 16)

Matri¢ni dijagram. Dijagram afiniteta. Stablo dijagram. Dijagram meduodnosa. PDCP — programirane
kartice za proces odlu€ivanja. Metoda strijela dijagrama. Matri¢na analiza podataka., Trend. Analiza
sposobnosti procesa. Obrada kontrolnih karata pomoc¢u racunala. Metode uzorkovanja. Planovi
uzorkovanja, terminologija. znacajke planova uzorkovanja, provodenje uzorkovanja, vrste planova.
12. Taguchi metoda. (Ishod 16)

13. FMEA. (Ishod 16)

© 00 ~NO Ul WN PP
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14. QFD. (Ishod 16)
15. Sest sigma. (Ishod 16)

X predavanja [ ] samostalni zadaci
. . auditorne vjezbe multimedija i mreza
Vrste izvodenja ] L : . L] J
astave [] seminari i radionice [] laboratorij
[] obrazovanje na daljinu [] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo
Komentari

Obveze studenata

Redovito pohadanje nastave u skladu s pravilnikom o studiranju.

Ocjenjivanje, vrednovanje i praéenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Prvi Drugi

kolokvij  kolokvij a9~ Max

I 20% 10%  20%

12 15% 75%  15%

13 15% 75%  15%

14 15%  75%  15%

I5 15%  7.5%  15%

16 20%  10%  20%
Udio u 1,5 15

ECTS
Ukupno 50% 50%  50%  100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod u€enja ostvario postotak bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu. Ishode koje student ne poloZi tijekom kontinuirane provjere, polagat ¢e na
ispitnom roku.

Ispitni rok:
Pisani ispit Prag Max
11 20% 10% 20%
12 15% 7,5% 15%
13 15% 7,5% 15%
14 15% 7,5% 15%
15 15% 7,5% 15%
16 20% 10% 20%
Udio u 3
ECTS
Ukupno 100% 50% 100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod ucenja ostvario postotak bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu.

PoloZeni ishod ucenja kroz kontinuiranu provjeru ili kroz ispitni rok ,vrijedi“ jednu kalendarsku godinu,
nakon ¢ega se ponovno polaze.

Ocjenjivanje ispita:
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Raspon bodova (_)clgna
ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan
(1)

50,00 — 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar
(4)
90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezatna literatura

e Kondi¢, Zivko; Ciki¢, Ante: Upravljanje kvalitetom u mehatronici, Visoka tehni¢ka $kola u
Bjelovaru, Bjelovar, 2012.

Dopunska literatura

e Kondi¢ Zivko: Statisticka kontrola kvalitete, Veleudiliste u Varazdinu, Varazdin, 2012.
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Naziv predmeta

Internet stvari

Nositelj(i) predmeta

Danijel Rado¢aj, pred.

Studijski program(i)

Strucni prijediplomski studij Mehatronika
Strucni prijediplomski studij Racunarstvo

Status predmeta Obvezni
Godina 3. Semestar ECTS
Vv
ISz)vedba nastave (P +V + 3043040 P AV Y S
30 0 30 0

Ciljevi predmeta

Upoznati se s konceptom Interneta stvari. Povezati mikrokontrolere sa senzorima i aktuatorima koji ¢e
se koristiti u vlastitim rjeSenjima Interneta stvari. Osigurati komunikaciju mikrokontrolera s ostalim
uredajima. Nauciti osmisliti i realizirati vlastito cjelovito rjeSenje na klijentskoj i posluZiteljskoj strani.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta

Oc¢ekivani ishodi uéenja za predmet

I1:  Objasniti arhitekturu i znacajke interneta stvari,

12:  Konstruirati klijentski dio rijeSenja temeljenog na Internetu stvari pomocu
mikrokontrolera i prikladnih senzora i aktuatora,

I3:  Konstruirati posluziteljski dio rieSenja temeljenog na Internetu stvari pomocu
vlastitog ostvarenog rjeSenja ili koristeci usluge u raCunalnom oblaku,

14:  Odabrati klijentsku i posluziteljsku platformu za implementiranje rieSenja
temeljenog na Internetu stvari. Dizajnirati cjelovito rjeSenje temeljeno na
Internetu stvari.

Sadrzaj predmeta

1. Uvod i znaéajke Interneta stvari (Ishod 11)
Osnovni pojmovi, arhitektura, podrucja primjene. Trenutno stanje u podrudju Interneta stvari. Trendovi
u podrucju Interneta stvari.

2. Klijentski dio Interneta stvari (Ishod 12)

Programski jezici za izradu klijentskog rieSenja. Razvojna okruzenja za klijentski dio: Raspberry Pi,
Arduino, ESP8266. Stvari i uredaji u okruzenju klijentskog dijela Interneta stvari: senzori, aktuatori.
Komunikacijski protokoli za komunikaciju uredaja: IEEE 802.15.4, 802.11ah, ZigBee, LoRaWAN.

3. Posluziteljski dio Interneta stvari (Ishod 13)

Programski jezici za izradu rjeSenja na posluZitelju. Mrezna komunikacija klijenta i posluzitelja
(protokoli): MQTT, CoAP, HTTP. Usluge Interneta stvari u raCunalnom oblaku. Primjeri platformi u
racunalnom oblaku. Aplikacije interneta stvari.

4. Dizajn cjelovitog rjeSenja temeljeno na Internetu stvari (Ishod 14)
Sastavnice rjeSenja na klijentu i na posluzitelju. Odabir komponenti cjelovitog rjeSenja. Postupak
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dizajniranja i vrednovanja cjelovitog rieSenja

X predavanja ] samostalni zadaci
. . auditorne vjezbe multimedija i mreza
Vrste izvodenja L] o : . L] J
Nastave [] seminari i radionice X laboratorij
[] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo
Komentari

Obveze studenata

2 kolokvija
15 laboratorijskih vjezbi
Projektni zadatak

Ocjenjivanje, vrednovanje i praéenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Prvi Drugi Projektni Laboratorijske Prag Max
kolokvij  kolokvij  zadatak vjezbe
11 5% 15% 5% 12.5% 25%
12 5% 15% 5% 12.5% 25%
13 5% 15% 5% 12.5% 25%
14 5% 15% 5% 12.5% 25%
Udio u 0.5 0.5 3 1
ECTS
Ukupno 10% 10% 60% 20% 50%  100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod u€enja ostvario postotak bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu.

Ispitni rok:
: .. .. Projektni Laboratorijske

Pisani ispit sadatak vjezbe Prag Max
11 5% 15% 5% 12.5% 25%
12 5% 15% 5% 12.5% 25%
13 5% 15% 5% 12.5% 25%
14 5% 15% 5% 12.5% 25%

Udio u 1 3 1

ECTS

Ukupno 20% 60% 20% 50% 100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod uenja ostvario postotak bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu.

Ocjenjivanje ispita:
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Raspon bodova QCJgna
ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan
(1)
50,00 — 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar
(4)
90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezatna literatura

¢ Krunoslav Husak: Prezentacije predavanja i vjezbe iz predmeta ,Internet stvari®, Veleuciliste u

Bjelovaru, 2020.

Dopunska literatura

Veleuciliste u Bjelovaru
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Naziv predmeta

Stru¢na praksa 1

Nositelj(i) predmeta

Danijel Rado¢aj, pred.

Studijski program(i)

Strucni prijediplomski studij Mehatronika

Status predmeta obvezni
Godina 3. Semestar ECTS
Vv
+V+
ISz)vedba nastave (P +V 0+80+ 10 P AV Y, S
80 10
Ciljevi predmeta
1. Upoznati tvrtku, radno okruzenje, suradnike.
2. Upoznati organizaciju i na€in rada u stvarnom radnom okruzenju.
3. Nauciti preuzeti i izvrsiti konkretan radni zadatak.
Uvjeti za upis predmeta
Nema uvjeta.
Oc¢ekivani ishodi uéenja za predmet
Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e moci:
I11: opisati tvrtku/poduzece/obrt i osnove funkcije poduzeca (djelatnosti, strukturu
upravljanja, organizacijske jedinice, ...)
I2: identificirati glavne dijelove organizacije proizvodnje
13: ilustrirati ciklus proizvodnje
14:  prikazati jedan mehatroni¢ki sustav u poduzecéu/obrtu
I5:  opisati funkcionalnost i odrzavanje odabranog mehatroni¢kog sustava
Sadrzaj predmeta
] predavanja [ ] samostalni zadaci
Vrste izvodenja [] audlftorn'e. VJez.be. [] multlmed.l.Ja i mreza
nastave X] seminari i radionice (] laboratorij
[] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
X terenska nastava [ ] ostalo
Komentari
Obveze studenata
80 sati struCne prakse,
Ispunjavanje dnevnika stru¢ne prakse.
Ocjenjivanje, vrednovanje i praéenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu
Predmet nema ocjenu. Mentor stru¢ne prakse i Voditelj stru¢ne prakse vrednuju Dnevnik stru¢ne
prakse sukladno ishodima u€enja predmeta. Student je proSao predmet ako je Dnevnik stru¢ne
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prakse prihvacen.

Obvezatna literatura

e Upute studentima preddiplomskog struénog studija Mehatronika za obavljanje Stru¢ne prakse.
e Dnevnik stru¢ne prakse.

Dopunska literatura

123
Veleuciliste u Bjelovaru




Strucni prijediplomski studij Mehatronika Izvedbeni plan nastave za akademsku 2023./2024. godinu

Naziv predmeta Virtualno oblikovanje mehatroniékih sustava

Nositelj(i) predmeta dr. sc. Tomislav Pavlic, prof. stru€. stud.

Studijski program(i) Strucni prijediplomski studij Mehatronika

Status predmeta izborni

Godina 3. Semestar 5. ECTS 4

ISz)vedba nastave (P +V + (15 + 30 + 0) P Y v Y S
15 0 30 0

Ciljevi predmeta

Usvaoijiti i nauditi koristiti znanja potrebna za razumijevanje, modeliranje i digitalnu proizvodnju
pozicija i sklopova mehatroni¢kih sustava, te izradu popratne dokumentacije.

Uvjeti za upis predmeta

3. Nema uvjeta.

Oc¢ekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavr§enog predmeta student ¢e moci:

I1: usvoijiti osnovne pojmove vezano uz virtualno modeliranje dijelova i
sklopova

12: koristiti steCena znanja za izradu potrebne dokumentacije

I3: izraditi CAD modele u skladu sa pravilima i potrebama digitalne
proizvodnje

14: izraditi simulacije ponasanja modeliranih mehatronickih sustava identi¢na
stvarnima

Sadrzaj predmeta

Tehni¢ka dokumentacija kod virtualnog modeliranja mehatroni¢kih sustava. (Ishod 1 i 12)
Standardi u mehatronici. (Ishod 12)

Osnove programskih CAD alata za 2D i 3D modeliranje. (Ishod 11 i 12)

Modeliranje dijelova. (Ishod 11)

Modeliranje sklopova. (Ishod 11)

Baze standardnih dijelova. (Ishod 12)

2D tehnitka dokumentacija. (Ishod 12)

3D modeliranje kod obrade limova. (Ishod 11 i 12)

Renderiranje i izrada fotorealistiCnih slika mehatronickih sustava iz izradenih 3D modela .
(Ishod 13)

Izrada animacija mehatronickih sustava. (Ishod 13 i 14)

Uvod u izradu simulacija. (Ishod 14)

Modeliranje pomocu povrsina. (Ishod 13 i 14)

Modeliranje zavarenih konstrukcija. (Ishod 12, 13, 14)

Izrada cjevovoda. (Ishod I3)

Ozi¢enja razvodnih ormara. (Ishod 14)

Prijelaz iz 3D modela u *.dxf i *.dwg industrijske standarde. (Ishod 14)

Priprema 3D modela za koristenje i integraciju u CAD/CAM/CNC sustavima, tj. op¢enito za
potrebe digitalne proizvodnje. (Ishod 14)

Vrste izvodenja
nastave

X predavanja X] samostalni zadaci
[] auditorne vjezbe Xmultimedija i mreza
[] seminari i radionice X laboratorij
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[] obrazovanje na daljinu
[ ] terenska nastava

[ ] mentorski rad
[ ] ostalo

Komentari

Obveze studenata

Pohadanje nastave u skladu s Pravilnikom o studiranju.

Izrada svih zadaca.

Ocjenjivanje, vrednovanje i pra¢enje rada stude

nata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

. Prvi Drugi Projektni
Zadaca .iokvii  kolokvij  zadatak  rad  Max
I 7.5% 12,5% 75%  13,75% 27,5%
12 7.5% 12.5% 75%  13.75% 27,5%
13 5% 12,5% 5%  11,25% 22,5%
14 5% 12,5% 50  11,25% 22,5%
Udio u 1,0 1,0 1,0 1,0
ECTS
Ukupno 256 25% 25% 25% 50%  100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod ucenja ostvario postotak bodova koji je veci i jednak

definiranom pragu.

Ispitni rok:
Pisani ispit Prag Max

11 27,5% 13,75% 27,5%
12 27,5% 13,75% 27,5%
13 22,5% 11,25% 22,5%
14 22.5% 11,25% 22,5%

Udio u 4

ECTS

Ukupno 100% 50% 100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod u€enja ostvario postotak bodova koji je veéi i jednak

definiranom pragu.

Ocjenjivanje ispita:

Raspon bodova

Ocjena
ispita

0,00 — 49,99
50,00 — 59,99
60,00 — 74,99
75,00 — 89,99

90,00 — 100,00

nedovoljan
(1)
dovoljan (2)
dobar (3)
vrlo dobar
(4)

izvrstan (5)

Veleuciliste u Bjelovaru
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Obvezatna literatura

e Pavlic, Tomislav: Predavanja iz predmeta Virtualno oblikovanje mehatroni¢kih sustava, Visoka
tehnicka skola u Bjelovaru, Bjelovar, 2015., http://vitsbj.hr/virtualno-oblikovanje-program/kolegij
(17.3.2016.)

Dopunska literatura

e Lombard, Matt: SolidWorks 2009 do kraja, Kompjuter biblioteka Beograd, 2009
e Shih, Randy; Schilling, Paul: SolidWorks 2008 Parametarsko modelovanje, Kompjuter biblioteka
Beograd, 2008.
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Naziv predmeta Projektiranje i proizvodnja elektroni¢kih uredaja
Nositelj(i) predmeta Goran Benkek, pred.
Studijski program(i) Strucni prijediplomski studij Mehatronika
Status predmeta izborni
Godina 3. Semestar 5. ECTS 4
Vv
+V+
ISz)vedba nastave (P +V 15+ 30 4 0 P AV Y, S
15 30
Ciljevi predmeta
Upoznati studente s postupkom projektiranja i proizvodnje elektroni¢kih uredaja.
Uvjeti za upis predmeta
Nema uvjeta
Oc¢ekivani ishodi uéenja za predmet
Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e moci:
I1: opisati proces razvoja elektroniCkog uredaja,
2. izraditi elektricnu shemu uredaja i biblioteku komponenata,
I3:  dizajnirati tiskanu plocicu vodeci racuna o zahtjevima elektroni¢kog uredaja,
14: izraditi tehni¢ku dokumentaciju elektroni¢kog uredaja,
I5:  proizvesti jednostavan elektronicki ureda.
Sadrzaj predmeta
1. Uvod u projektiranje i proizvodnju elektroni¢kih uredaja (Ishod 11)
Tehnologije primijenjene u proizvodniji elemenata, sklopova i uredaja u elektrotehnici.
Tehnologija klasi¢ne montaze THT.
Tehnologija povrSinske montaze SMT.
TehnoloSki trendovi.
Odabir optimalne tehnologije.
2. Elektroni¢ke komponente(lshod I11)
Otpornici za klasi¢nu montazu.
Otpornici za povrSinsku montazu.
Kondenzatori.
Diode i tranzistori.
IC kucista za klasi€énu montazu.
IC kucista za povrSinsku montazu.
Pakiranja komponenata.
3. Osnovni procesi(lshod 11)
Fotolitografija.
Sitotisak.
Jetkanje.
Metalizacija.
Postupci ostvarivanja mehanickih i elektrickih spojeva.
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Lemljenje.

Ljepljienje.

4. Tehnologija tiskanih veza(lshod I1)

Podloge(supstrati).

Jednostrane tiskane plocica.

Dvostrane tiskane plo€ica sa metaliziranim rupama.

Izrada viSeslojnih tiskanih ploc€ica.

Novi materijali za tiskane plocice.

Specijalne tiskane plocice.

Zastitne previake.

5. Priprema proizvodnje elektroni¢kih modula(lshod 11)

Dizajn tiskanih plocica.

TehnoloSki koraci proizvodnje tiskanih plocica.

Upotreba naprednih cad alata.

Smijernice za kvalitetan dizajn.

Smijernice za dizajn za proizvodnju.

Smjernice za robusni dizajn.

Tiskane plocice mjeSovite tehnologije (THT i SMT).

Aspekti vazni za SMT dizajn.

Dimenzije povrSina za lemljenje.

Dizajn za ispitivanje.

Toplinski dizajn.

Elektromagnetska kompatibilnost EMC.

6. Automatsko postavljanje i lemljenje elektroni¢kih komponenti(lshod 1)
Tehnologija THT.

Lemni val.

Povrsinska montaza.

Reflow Lemljenje.

Lemna pasta.

Lemljenje toplinskom konvekcijom.

IR lemljenje. Postavljanje komponenata.

Pogreske prilikom lemljenja.

Ispitivanje gotovih plo€ica sa komponentama.

7. Projektiranje i proizvodnja elektroni€¢kih uredaja(Ishodi 12, 13,14,15)
Kreiranje crteza sheme kruga upotrebom osnovnih funkcija.(Ishod 12, I5)
Upotreba biblioteka. (Ishod 12, I5)

Dodavanje komponenata. (Ishod 12,)

Medusobno povezivanje komponenata. (Ishod 12, 15)

Electrical rule check (ERC). (Ishod 12, 15)

Kreiranje nacrta tiskane plo€ice na osnovu crteza sheme. (Ishod 13, 15)
Crtanje dimenzija i dodavanje rupa. (Ishod 13, 15)

Postavljanje komponenata na tiskanu plocicu. (Ishod 13 15,)
Postavljanje bakrenih povrsina (podru€ja zabrana, spajanja signalnih vodova, uzemljenja i poligoni).
(Ishod 13, 15)

Automatska medusobna ovisnost. (Ishod I3, 15)

Design rule check (DRC). (Ishod 13, 15)

Ispuna poligona. (Ishod 13, 15)

Biblioteke. (Ishod 14, I5)

Generiranje grafickih datoteka. (Ishod 14, 15)
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Uporaba CAM modela. (Ishod 14, I5)
Generiranje izlaznih datoteka za proizvodnju tiskanih plocica. (Ishod 14, 15)

X predavanja X] samostalni zadaci
. . auditorne vjezbe multimedija i mreza
Vrste izvodenja L] L : . L] J
astave [ ] seminari i radionice X laboratorij
[] obrazovanje na daljinu [] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo
Komentari

Obveze studenata

e Laboratorijske vjezbe i prisutnost na nastavi prema pravilniku o studiranju
e |zrada projektnog zadatka.

Ocjenjivanje, vrednovanje i praé¢enje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Laboratorijske Kolokvij Projektni

viezbe zadatak* a9 Max
n 20% 10%  20%
12 9% 15%  12%  24%
13 12% 25%  18,5% 37%
14 3% 10%  65% 13%
I5 6% 3% 6%
Udio u 1,2 0,8 2 4
ECTS
Ukupno 30% 20% 50%  50%  100%

*|lzrada projektnog zadatka je obvezna za svakog studenta. Projektni zadaci izraduju se samostalno.
Temu projektnog zadatka studenti dogovaraju s nositeljem predmeta.

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod u€enja ostvario postotak bodova koji je veci ili jednak
definiranom pragu.

Ispitni rok:

I:;zjaetlétg Pisani ispit Prag Max
11 20% 10% 20%
12 24% 12% 24%
13 37% 18,5% 37%
14 13% 6,5% 13%

15 6% 3% 6%

Udio u 3,2 0,8 4

ECTS

Ukupno 80% 20% 50% 100%

*|zrada projektnog zadatka je obvezna za svakog studenta. Projektni zadaci izraduju se samostalno.
Temu projektnog zadatka studenti dogovaraju s nositeljem predmeta.
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Student je polozio predmet ako je za svaki ishod u¢enja ostvario postotak bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu.

Ocjenjivanje ispita:

Ocjena
Raspon bodova ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan
1)

50,00 — 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar
(4)
90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezatna literatura

e Prezentacije predavanja i viezbi iz predmeta Projektiranje i proizvodnja elektronickih uredaja

Dopunska literatura

Duncan, Mitchell: Eagle V6: Getting Started Guide [PCB Design], 2013
Coombs, Clyde: Printed Circuits Handbook, 2007

Williams, Tim: The Circuit Designer's Companion, 2013

Bogatin, Eric: Signal and Power Integrity, 2009
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Naziv predmeta

Osnove poduzetnistva

Nositelj(i) predmeta

Adela ZobundZzija, naslovni pred.

Studijski program(i)

Strucni prijediplomski studij Mehatronika

Strucni prijediplomski studij Racunarstvo

Status predmeta izborni
Godina 3. Semestar ECTS
Vv
ISz)vedba nastave (P +V + 30 + 15 + 0 P AV Y S
30 15 -

Ciljevi predmeta

Cilj predmeta je primijeniti metode poucavanja uz koriStenje programskih alata kojima ¢e studenti
kroz usvojena znanja i vjestine steéi osnovno predznanje o upravljackim i poduzetni¢kim
kompetencijama primjenjivim kod studenata inZzenjerstva.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta

Oc¢ekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e moci:

1. Prepoznati, kreirati i identificirati poduzetni¢ke ideje uz primjenu poduzetni¢kog pristupa
rieSavanju problema

2. Primijeniti znanstvena dostignuca i inovacijska rieSenja u poduzetnickom pothvatu, te znati
razlikovati vrste i postupke osnivanja pravnih subjekata

3. Primijeniti poduzetniCke strategije i taktike organiziranja poslovanja i delegiranja ovlasti

4. Objasniti znacaj institucionalnih potpora razvoju poduzetnistva i poduzetnic¢kih potpornih
institucija na usluzi poduzetnicima i start up tvrtkama

5. Obijasniti financijski aspekt poduzetni¢kog pothvata, porezni sustav i upravljanje troSkovima

Prepoznati i prosuditi mogucnosti koriStenja znanstveno-tehnoloskih smjerova u razvoju poduzeca

Sadrzaj predmeta

1.Pojam i planovi razvoja poduzetnistva (3P) (1)

Pretpostavke i uvjeti razvitka poduzetniStva. Izvori i odredenje poduzetniStva. Promjena trziSne
strukture. Nova znanja i smjernice za razvoj te identificiranje poduzetnickih ideja. Osobine i tipovi
poduzetnika. Uloga drzave u poticaju razvoja poduzetnistva.

2.Pretpostavke za osnivanje pravnih subjekta (6P+3V) (12)

Poduzetni¢ko drustvo, znanost i inovacije. Drustveno poduzetnistvo. Osnivanje novog poslovnog
subjekta. Pravni oblici mikro, malih i srednjih poduzeca. Financiranje poduzetnicke ideje — planiranje,
utvrdivanje izvora financijskih sredstava. Poslovno planiranje. Utvrdivanje obveza malih i srednjih
poduzetnika. Analiza ekonomske opravdanosti poduzetni¢kog pothvata. BudZetiranje.

3.Upravljanje i razvoj poslovanja - poduzetnicke strategije i taktike (3P + 3V) (13)

Vizija, misija, ciljevi i strategije u poduzetnistvu. Vrste i oblici strategija. Bitni sadrZaji pojedinih vrsta i
oblika poduzetnickih strategija. Taktika provodenja poduzetni¢ko - menadzerske strategije.
Organizacijsko planiranje poduzetni¢kih pothvata - svrha i potreba. Strukturiranje poslova i zadataka.
Vrednovanje i delegiranje ovlasti.
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4. Poduzetnic¢ke potporne institucije i potpore (3P+9S) (14)

Institucije za razvoj poduzetniStva. Poduzetnicki inkubatori i tehnoloski parkovi. Potporne institucije za
podrs§ku poduzetnicima — njihove uloge i znacaj. Investicijski i drugi fondovi. Ostali izvori financiranja.
5. Kapaciteti i ekonomska odrzivost poduzeca - poslovanje maloga poduzeéa (3P+6V) (15)
Financijski Cimbenici poslovanja — prihodi i rashodi. Materijalni C¢imbenici poslovanja. Ljudski ¢imbenici
poslovanja. Oblici i vrste rizika u poslovanju i razvitku poduzeéa. Oporezivanje maloga poduzeca.
Porezni oblici i porezne obveze poduzec¢a. Upravljanje troSkovima. Upravljanje zaposlenima. Poslovni
rezultat i njegova raspodijela. Imovina poduzec¢a i utvrdivanje rezultata poslovanja malog poduzeca.
6.Poduzetnistvo, znanost i tehnologija u modernom drustvu (3P + 3V) (I6)

Primjena novih tehnologija kao alat uspjesne provedbe poduzetnicke aktivnosti. Razvitak i
organizacija znanstvenih i tehnoloskih parkova. Integracija u razvitku znanosti, tehnologije i drustva.
Odabir znanstveno-tehnoloskih smjerova razvitka. Inovacije i poduzetnistvo. Usmjerenost
poduzetniStva na inovacije. Nacela inovacije. Optimizacija poslovanja i u€inkovito upravljanje
resursima. Obnovljivi izvori energije u poduzetnistvu.

X predavanja X] samostalni zadaci
. . auditorne vjezbe multimedija i mreza
Vrste izvodenja ] L : . L] J
nastave X] seminari i radionice (] laboratorij
X obrazovanje na daljinu X] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo
Komentari

Obveze studenata

- redovito sudjelovati na predavanjima i vjezbama sukladno Pravilniku o studiranju
- izraditi zadane seminarske radove u skladu s uputama i smjernicama predmeta
- 2 kolokvija u semestru

Ocjenjivanje, vrednovanje i praé¢enje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Prvi Drugi Usmeni  Seminarski

kolokvij  kolokvij ispit rad Prag Max
m 10% 5% 10%
12 20% 10% 20%
13 20% 10% 20%
14 10% 506 10%
I5 20% 10% 20%
16 10% 5% 10%
10% 506 10%

udio u 2,0 1,2 0.4 0,4

ECTS

Ukupno 50% 30% 10% 10% 500  100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod uc€enja ostvario postotak bodova koji je veéi i
jednak definiranom pragu. lzrada seminarskog rada je obavezna, a tema seminarskog rada
vezana je uz ishod I4. Kada student polozi sve ishode ucenja, pristupa usmenom ispitu. Ovisno
0 pokazanom znanju studenta na usmenom ispitu, nastavnik odreduje broj bodova na usmenom
ispitu. Student je proSao usmeni ispit (a time i predmet) ako je ostvario broj bodova koji je vedi ili
jednak definiranom pragu za usmeni ispit. PoloZeni ishod u€enja kroz kontinuiranu provjeru ili
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kroz ispitni rok ,vrijedi“ jednu kalendarsku godinu, nakon ¢ega se ponovno polaze.

Ispitni rok:
Pisani Usmeni  Seminarski
ST o Prag Max
ispit ispit rad
11 10% 5% 10%
12 20% 10% 20%
13 20% 10% 20%
14 10% 5% 10%
15 20% 10% 20%
16 10% 5% 10%
10% 5% 10%
Udio u 3,2 0,4 0,4
ECTS
Ukupno 80% 10% 10% 50% 100%

* Ishode ucenja koje student ne polozi tijekom kontinuirane provjere, polagat ¢e na ispithom roku
kroz pisani ispit. Student je polozio predmet ako je za svaki ishod ucéenja ostvario postotak
bodova koiji je vedi i jednak definiranom pragu te ako je ostvario prag na usmenom ispitu. Kada
student polozZi sve ishode ucenja, pristupa usmenom ispitu. Ovisno o pokazanom znanju
studenta na usmenom ispitu, nastavnik odreduje broj bodova na usmenom ispitu. Student je
proSao usmeni ispit (a time i predmet) ako je ostvario broj bodova koji je vedéi ili jednak
definiranom pragu za usmeni ispit. Ukoliko student na usmenom ispitu ne ostvari broj bodova koji
je definiran pragom, pao je ispit te sljedeci puta dolazi polagati pisani ispit (osim u sluc¢aju 4. ili 8.
izlaska na ispit — tada mu se resetiraju ostvareni bodovi po ishodima ucenja). PoloZeni ishod
u€enja kroz kontinuiranu provjeru ili kroz ispitni rok ,vrijedi jednu kalendarsku godinu, nakon ¢ega
se ponovno polaze.

Temeljem sume svih ostvarenih bodova na predmetu, ocjena se definira sukladno sljedecoj
tablici:

Ocjenjivanje ispita:

Raspon bodova QCJe_”a
ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan
@

50,00 — 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar
(4)
90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezatna literatura

e Kolakovi¢, M. (2020) Poduzetnistvo u 21. stoljecu, Studentski inkubator, Zagreb

Dopunska literatura
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Ribi¢ D., Plesa Pulji¢, N. (2020) Osnove poduzetnistva, Zagreb, Skolska knjiga
Bobera, D., Hunjet. A., Kozina, G. (2015) Poduzetnistvo, Varazdin, Sveuciliste Sjever
Hisrich, R.H., Peters, M.P., Shepherd, D.A. (2012) Poduzetni§tvo, MATE, Zagreb
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Naziv predmeta Odrzavanje mehatroni¢kih sustava
Nositelj(i) predmeta dr. sc. Stjepan Golubi¢, naslovni v. pred.
Studijski program(i) Strucni prijediplomski studij Mehatronika
Status predmeta Obvezni
Godina 3. Semestar 6. ECTS 4
V
ISz)vedba nastave (P +V + 30 + 15 + 0 P AV Y, S
30 15

Ciljevi predmeta

Stec¢i osnovna znanja o organizaciji, tehnologiji i koncepciji odrzavanja mehatronickih sustava.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

Oc¢ekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e moci:

11:
12:
13:

definirati glavne funkcije i temeljne zadatke odrzavanja mehatronickih sustava,
objasniti najéesce uzroke neispravnosti i manifestacije kvarova,
objasniti i opisati metode i pristupe odrzavanju mehatronickih sustava,

. izraCunati pouzdanost mehatroni¢kih sustava,
: opisati osnovne tehnologije u odrzavanju mehatronickih sustava,
: opisati razliCite nacine organizacije odrzavanja.

Sadrzaj predmeta

1. Osnovni pojmovi iz teorije odrzavanja mehatronickih sustava. (Ishod 11)

2. Zahtjevi korisnika prilikom nabave nove opreme. (Ishod I1)

3. Priprema za eksploataciju nove opreme. (Ishod 11, 12)

4. Razvoj pristupa i koncepcija funkcije odrzavanja u odnosu na razvoj mehatronickih sustava.
(Ishod 13)

5. Terotehnoloski pristup (Ishod 13)

CPO. Plansko odrzavanje.

6. Teorijski aspekti odrzavanja (Ishod 13)

7. Klasifikacija opreme (Ishod I1, 12))

Znacajke kvalitete opreme. Teorijski pokazatelji stanja opreme.

8. Zastoji i njihova vaznost (Ishod 12)

Prikupljanje i obrada podataka o zastojima.

9. Strategija odrzavanja (Ishod I3, 14)

Metode odrZzavanja. Planiranje radova odrzavanja. Problematika zaliha rezervnih dijelova za potrebe
odrzavanja.

TroSkovi odrzavanja. Informacijski sustav odrzavanja. Proracun efektivnost i pouzdanost tehnickih
sustava i koriStenje rezultata. Pogodnost za odrzavanje.

10. Tehnologije u odrzavanju opreme (Ishod 15)
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Op¢i pristup projektiranju i primijenio tehnologija odrzavanja. Parametri za odredivanje stanja opreme
I vrste dijagnostrike (instrumenti i metode). KoriStenje razli€itih tehnologija u popravcima strojnih
dijelova (pozicija i sklopova).
11. Podmazivanje i osnove konzervacije tehni¢kih sustava (Ishod 15)
12. Definiranje procesa odrzavanja i njihova organizacijska realizacija u razli¢itim industrijskim

granama (Ishod 16)

13. Centralizacija i decentarlizacija odrzavanja (Ishod 16)
14. Suvremena rjeSenja organizacije odrzavanja i trendovi u svijetu (Ishod 16)

Vrste izvodenja
nastave

X predavanja

X auditorne vjezbe

[] seminari i radionice
[] obrazovanje na daljinu
[ ] terenska nastava

[] samostalni zadaci
[Imultimedija i mreza
[] laboratorij

[ ] mentorski rad

[ ] ostalo

Komentari

Obveze studenata

e Redovito pohadanje nastave u skladu s Pravilnikom o studiranju.

Ocjenjivanje, vrednovanje i praéenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Prvi Drugi

kolokvij  kolokvij a9  Max

0 10% 5%  10%

12 10% 5%  10%

13 35% 17,5%  35%

14 15%  7.5%  15%

I5 15%  7.5%  15%

16 15%  7.5%  15%
Udio u 2 2

ECTS
Ukupno 55% 45% 50% 100%

Student je poloZio predmet ako je za svaki ishod u€enja ostvario postotak bodova koji je veci i jednak

definiranom pragu.

Ishode koje student ne poloZi tijekom kontinuirane provjere, polagat ¢e na ispithom roku.

Ispitni rok:

Pisani ispit Prag Max
11 10% 5% 10%
12 10% 5% 10%
13 35% 17,5% 35%
14 15% 7,5% 15%
15 15% 7,5% 15%
16 15% 7,5% 15%
Udio u 4
ECTS

Veleuciliste u Bjelovaru
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Ukupno 100% 50% 100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod ucenja ostvario postotak bodova koji je veci i jednak
definiranom pragu.

Polozeni ishod ucenja kroz kontinuiranu provjeru ili kroz ispitni rok ,vrijedi“ jednu kalendarsku godinu,
nakon ¢ega se ponovno polaze.

Ocjenjivanje ispita:

Raspon bodova QCJ?na
ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan
1)

50,00 — 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar
(4)
90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezatna literatura

e Kondi¢, Zivko; Ciki¢, Ante; Kondié, Veljko: Osnove odrzavanja mehatronickih sustava 1, Visoka
tehniCka Skola u Bjelovaru, Bjelovar, 2014.

Dopunska literatura

e Blanchard, Benjamin: LogisticxEngineeringand Management, PrentinceHall, New Jersey, 1990.
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Naziv predmeta

Struéna praksa 2

Nositelj(i) predmeta

Danijel Rado¢aj, pred.

Studijski program(i)

Strucni prijediplomski studij Mehatronika

Status predmeta obvezni
Godina 3. Semestar ECTS 5
\Y
+V+
ISz)vedba nastave (P +V 0+ 140 + 10 P AV Y, S
140 10

Ciljevi predmeta

1. Upoznati tvrtku, radno okruzenje, suradnike.
2. Upoznati organizaciju i na€in rada u stvarnom radnom okruzenju.
3. Nauciti preuzeti i izvrsiti konkretan radni zadatak.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

Oc¢ekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e moci:

I11: opisati tvrtku/poduzece/obrt i osnove funkcije poduzeca (djelatnosti, strukturu

upravljanja, organizacijske jedinice, ...)
I2: identificirati glavne dijelove organizacije proizvodnje

I3: ilustrirati ciklus proizvodnje

14:  analizirati ponasanje odabranog mehatroni¢kog sustava

I5:  vrednovati funkcionalnost odabranog mehatroni¢kog sustava i predloziti
moguca poboljSanja

Sadrzaj predmeta

Vrste izvodenja

] predavanja
[] auditorne vjezbe

[ ] samostalni zadaci
[ ] multimedija i mreza

X] seminari i radionice [] laboratorij
nastave . i ;

[] obrazovanje na daljinu [] mentorski rad

X terenska nastava [ ] ostalo
Komentari

Obveze studenata

140 sati stru€ne prakse,

Ispunjavanje dnevnika stru¢ne prakse.

Ocjenjivanje, vrednovanje i praéenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Predmet nema ocjenu. Mentor stru¢ne prakse i Voditelj stru¢ne prakse vrednuju Dnevnik stru¢ne

Veleuciliste u Bjelovaru
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prakse sukladno ishodima u€enja predmeta. Student je proSao predmet ako je Dnevnik stru¢ne
prakse prihvacen.

Obvezatna literatura

¢ Upute studentima preddiplomskog stru¢nog studija Mehatronika za obavljanje Stru¢ne prakse.
e Dnevnik stru¢ne prakse.

Dopunska literatura
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Naziv predmeta

Zavrsni rad

Nositelj(i) predmeta

Nositelj predmeta na stru¢nom prijediplomskom studiju Mehatronika

Studijski program(i)

Strucni prijediplomski studij Mehatronika

Status predmeta obvezni
Godina 3. Semestar 6. ECTS 9
\Y
+V+
lzvedba nastave (P +V 0+0+120 P AV Y, S

S)

120

Ciljevi predmeta

1. Samostalna struéna obrada utvrdene teme koristeci teoretsko i prakticno znanje ste¢eno tijekom

stru¢nog studija.

2. Koristenje steCenih kompetencija pri rjieSavanju problema iz stru¢nih podrucja koja su bila sadrzaj
studija te sposobnost samostalnog sluzenja stru¢nom i znanstvenom literaturom u pisanoj obradi

teme.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

Oc¢ekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e moci:

I1: samostalno stru¢no obraditi teme iz podrucja Mehatronike koristeci teoretsko i
praktiCno znanje steeno tijekom preddiplomskog stru¢nog studija
Mehatronika,

I12:  dokumentirati stru€no obradenu temu iz podrucja Mehatronike,

I3:  prezentirati struéno obradenu temu iz podrucja Mehatronike.

Sadrzaj predmeta

Sadrzaj predmeta ovisi 0 odabranoj temi Zavr$nog rada.

] predavanja X] samostalni zadaci
. . vjezbe multimedija i mreza
Vrste izvodenja my o - L] J
nastave [] seminari i radionice (] laboratorij
[] obrazovanje na daljinu X] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo
Komentari Mentori vode studente kroz proces izrade Zavrdnog rada.

Obveze studenata

Izrada ZavrSnog rada.

Prezentacija Zavrdnog rada.
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Ocjenjivanje, vrednovanje i praéenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Postupak obrane zavrSnog rada je javan i sastoji se od sljedeceqg :

1. Predsjednik povjerenstva otvara postupak obrane i predstavlja osnovne podatke o kandidatu te
upoznaje prisutne s Povjerenstvom za zavrs$ni rad.

2. Kandidat izlaze osnovnu problematiku rada, metode kojima se sluZio i najvaznije rezultate do
kojih je u radu do$ao. Izlaganje moze trajati najvise 20 minuta.

3. Clanovi povjerenstva mogu postavljati usmena pitanja kandidatu vezana uz podrugje zavr§nog
rada. Kandidat odgovara na pitanja.

4. Nakon $to je kandidat odgovorio na sva postavljena pitanja, kandidat napusta prostoriju te
Povjerenstvo razmatra kvalitetu zavrSnog rada, usmeno izlaganje kandidata o radu i njegove
odgovore na postavljena pitanja te na osnovi toga utvrduje kona¢nu ocjenu zavr$nog rada.

5. Predsjednik Povjerenstva priopéuje kandidatu i nazo&nima svoje zaklju¢ke. Tijek i postupak
obrane evidentira se u obrascu — zapisniku o zavrSnom ispitu.

6. Zavrsni rad se ocjenjuje posebno za pisani uradak, a posebno za obranu.

7. Ocjene pisanog zavrsnog rada jesu: dovoljan (2), dobar (3), vrlo dobar (4) i izvrstan (5).

8. Ocjene obrane zavrSnog rada jesu: nedovoljan (1), dovoljan (2), dobar (3), vrlo dobar (4) i
izvrstan (5).

9. Konacna ocjena zavrSnog rada i zavrSnog ispita ¢ini sumu dobivenih ocjena pisanog uratka i
ocjena usmenog ispita podijeljenog s dva.

10. Ukoliko je konacna ocjena nedovoljan (1) obvezno se navode razlozi za takvu ocjenu i oni se
unose u zapisnik o zavrSnom ispitu. Ponavljanje postupka izrade novog zavrSnog rada moguce je
samo jedanput.

Obvezatna literatura

e Literatura za predmet Zavrdni rad zavisi o obradenoj temi u sklopu izrade ZavrSnog rada. Koristena
literatura u ZavrSnom radu bit ¢e navedena u tiskanoj verziji ZavrSnog rada.

Dopunska literatura
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Naziv predmeta

Proizvodnja podrzana raGunalom

Nositelj(i) predmeta

dr. sc. Tomislav Pavlic, prof. stru€. stud.

Studijski program(i)

Strucni prijediplomski studij Mehatronika

Status predmeta

izborni

Godina

3.

Semestar

ECTS 4

Izvedba nastave (P +V +

S)

(15+30+0)

Vv

P AV LV

15 0 30

Ciljevi predmeta

Usvoijiti i nauciti koristiti znanja potrebna za razumijevanje, programiranje i digitalnu proizvodnju
komponenata mehatroniCkih sustava obradom odvajanjem €estica i aditivnim tehnologijama.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

Oc¢ekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e moci:

I1: usvojiti i koristiti osnovne pojmove vezano uz projektiranje tehnoloskih
procese pri CNC obradi odvajanjem Cestica

12: usvoijiti i koristiti osnovne pojmove vezano uz projektiranje CAD/CAM/CNC
lanca

13: koristiti ste€ena znanja za izradu komponenata CNC obradom odvajanjem
Cestica

14: izraditi komponente razli¢itim tehnologijama u skladu sa pravilima i
potrebama digitalne proizvodnje

Sadrzaj predmeta

Uloga i mjesto CNC tehnologija danas. (Ishod I1)

Povijesni razvoj CNC sustava. (Ishod 11)

Oblikovanje deformiranjem i obrada odvajanjem. (Ishod I11)

Znacajke danasnjih robotiziranih proizvodnih sustava. (Ishod 12)

Projektiranje tehnolo8kih procesa busenja, glodanja i tokarenja. (Ishod 11 i 12)

Pogonska mjerenja u proizvodnji pri obradi odvajanjem. (Ishod I1 1121 13)

Taktike stezanja, centriranja i izrade naprava u obradi odvajanjem. (Ishod I1 i 13)

Rucéno programiranje CNC strojeva i koristenje G-koda. (Ishod 12)

Programiranje CNC strojeva koristenjem CAD/CAM sustava. (Ishod 12)

10 Obradni sustavi u smislu CIM-a (Computer Integrated Manufacturing). (Ishod 13 i 14)

11. Uloga pre-procesora i post-procesora kod koristenja CAD/CAM alata. (Ishod 13)

12. Uloga pre-procesora i post-procesora kod koristenih stvarnih upravljackih jedinica obradnih
sustava. (Ishod 14)

13. Pojam putanje alata kod strojne obrade i aditivnih tehnologija. (Ishod 14)

14. Prednosti i nedostaci 3-osne CNC obrade u odnosu na vise-osnu obradu. (Ishod 14)

15. Razlike kod strojne obrade u drvnoj industriji, metalopreradivackoj industriji i usporedba sa
aditivnim tehnologijama itd. (Ishod 11, 12, 13, 14)

©CoNoGk~wdhE

X predavanja X] samostalni zadaci
[ ] auditorne vjezbe DXmultimedija i mreza
[] seminari i radionice X laboratorij

Vrste izvodenja
nastave
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[] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo

Komentari

Obveze studenata

Pohadanje nastave u skladu s Pravilnikom o studiranju.
Izrada svih zadaca i zadataka.

Ocjenjivanje, vrednovanje i praéenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

. Prvi Drugi Projektni
Zadaca .iokvii  kolokvij  zadatak  rad  Max
I 7.5% 12,5% 75%  13,75% 27,5%
12 7.5% 12.5% 75%  13.75% 27,5%
13 5% 12,5% 5%  11,25% 22,5%
14 5% 12,5% 50  11,25% 22,5%
Udio u 1,0 1,0 1,0 1,0
ECTS
Ukupno 256 25% 25% 25% 50%  100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod u€enja ostvario postotak bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu.

Ispitni rok:
Pisani ispit Prag Max

11 27,5% 13,75% 27,5%
12 27,5% 13,75% 27,5%
13 22,5% 11,25% 22,5%
14 22.5% 11,25% 22,5%

Udio u 4

ECTS

Ukupno 100% 50% 100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod u€enja ostvario postotak bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu.

Ocjenjivanje ispita:

Raspon bodova C_)CJe_:na
Ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan
1)

50,00 — 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar
(4)
90,00 — 100,00 izvrstan (5)
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Obvezatna literatura

e Pavlic, Tomislav: Predavanjaiz predmeta Proizvodnja podrzana raCunalom, Visoka tehnicka
Skola u Bjelovaru, Bjelovar, 2015.

Dopunska literatura

e Bosnjakovi¢, Mladen; Stoi¢, Antun: Programiranje CNC strojeva, VeleuciliSte u Slavonskom
Brodu, Slavonski Brod, 2011.

e Shih, Randy; Schilling, Paul: SolidWorks 2008 Parametarsko modelovanje, Kompjuter biblioteka
Beograd, 2008.
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Naziv predmeta Projektiranje fotonaponskih sustava
Nositelj(i) predmeta Elizabeth Hedl, pred.
Studijski program(i) Strucni prijediplomski studij Mehatronika
Status predmeta izborni
Godina 3. Semestar 6. ECTS 4
V
ISz)vedba nastave (P +V + 1543040 P AV Y, S
15 15 15

Ciljevi predmeta

Upoznati studente s osnovama projektiranja fotonaponskih sustava

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

Oc¢ekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e moci:

I11:  objasniti princip rada komponenti fotonaponskog sustava

12: razlikovati vrste fotonaponskih modula i objasniti strukturu fotonaponskih
modula

I3: analizirati utjecaj zasjenjenja na fotonaponski sustav

4. analizirati potencijal suneve energije za zadano podrucje

I5:  razlikovati off grid, on grid i hibridne fotonaponske sustave obzirom na
komponente

I6:  projektirati jednostavan fotonaponski sustav sukladno zahtjevima

I7: analiza uskladenosti komponenata fotonaponskog sustava i isplativosti

Sadrzaj predmeta

1.

Ekolodke znacajke sunCeve energije. SunCeva energija u Hrvatskoj. Fotonaponska ¢elija i
princip rada. Komponente fotonaponskog sustava. Fotonaponski moduli. Baterije (olovne i litij-
ionske). Proces praznjenja i punjenja baterije. Regulator punjenja baterije.lzmjenjivac.
Bidirekcijski pretvara¢. Autonomni izmjenjiva€. Mrezni izmjenjivac. (Ishod I1)

Materijali u solarnoj energiji (silicij, kombinacije poluvodi¢a, perovskit, grafen). Vrste
fotonaponskih modula. Struktura fotonaponske ¢&elije i modula. Karakteristi¢ni elektri¢ni parametri
fotonaponskog modula. Utjecaj temperature na strujno naponsku karakteristiku fotonaponskog
modula. Karakteristicni mehanicki parametri fotonaponskog modula. Problematika degradacije i
efikasnosti fotonaponskih modula.(Ishod 12).

Zasjenjenje fotonaponske ¢elije. Strujno-naponska karakteristika fotonaponskog modula obzirom
na zasjenjenje. Premosne diode u fotonaponskim modulima. Utjecaj zasjenjenja na fotonaponski
modul za zadanu lokaciju u odnosu na objekte koji se nalaze u okolini. Analiza proizvedenog
napona i maksimalne snage obzirom na rast zasjenjenja. (Ishod 13)

Potencijal sun€eve energije za zadano podrucje. Javni servis za proracun proizvodnje energije iz
fotonaponskih modula. Upoznavanje s radom u PVGIS sustavu. Analiza dobivenih podataka iz
PVGIS sustava. (Ishod 14)

Vrste fotonaponskih sustava. Off grid fotonaponski sustavi. On grid fotonaponski sustavi (Ishod
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15)

6. Projektiranje otoc¢nog fotonaponskog sustava na odredenoj lokaciji. Definiranje potroSnje objekta.
Odabir osnovnih parametara sustava. Proracun kapaciteta baterije i dnevnog punjenja. Proracun
broja potrebnih modula. (Ishod 16)

7. Provjera uskladenosti komponenata. Uskladivanje napona fotonaponskih modula i ulaza
izmjenjivaCa. Uskladivanje bidirekcijskog izmjenjivaCa prema naponu baterijske banke. Provjera
mogucnosti prolaska snage fotonaponskog polja kroz punja¢ prema baterijama. Provjera
osiguranja maksimalne trajne snage troSila. Ekonomske znacajke sunCeve energije. Analiza
isplativosti. (Ishod 7)

X predavanja X] samostalni zadaci
. . auditorne vjezbe multimedija i mreza
Vrste izvodenja i o : . L] J
Nastave [] seminari i radionice X laboratorij
[] obrazovanje na daljinu [] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo
Komentari

Obveze studenata

Laboratorijske vjezbe i prisutnost na predavanju prema pravilniku o studiranju.

Ocjenjivanje, vrednovanje i praéenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Kolokvij I:;c(;]aetl;tg Prag Max

11 15% 7,5% 15%
12 15% 7,5% 15%
13 10% 5% 10%
14 10% 5% 10%
15 10% 5% 10%
16 25% 125%  25%
17 15% 7,5% 15%

Udio u 1,6 2,4

ECTS
Ukupno 40% 60% 50% 100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod u€enja ostvario postotak bodova koji je veci i jednak
definiranom pragu te ako je na projektnom zadatku ostvario postotak bodova koji je veci ili jednak
definiranom pragu. lzrada projektnog zadatka rada obavezna je, a zadaci projektnog zadatka mogu
biti vezani uz bilo koji ishod ucenja ili kombinaciju ishoda ucCenja predmeta. Projekthom zadatku
student pristupa ako je na svakom ishodu u€enja ostvario postotak bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu za ishod uc€enja. Ovisno o realizaciji projektnog zadatka student ¢e ostvariti
bodove. Student je proSao predmet ako je na svakom ishodu u€enja ostvario postotak bodova koji je
vedi ili jednak definiranom pragu i ako je na projektnom zadatku ostvario broj bodova koji je veci ili
jednak definiranom pragu za projektni zadatak. Ukoliko student na projektnom zadatku ne ostvari broj
bodova koji je definiran pragom, pao je ispit te na ispithom roku dolazi polagati samo projektni
zadatak. Polozeni ishod u€enja kroz kontinuiranu provjeru ili kroz ispitni rok ,vrijedi“ jednu
kalendarsku godinu, nakon ¢ega se ponovno polaze.
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Ispitni rok:
Pisani Projektni
ispit zadjatak* Prag Max

1 15% 7,5% 15%
12 15% 7,5% 15%
I3 10% 5% 10%
14 10% 5% 10%
15 10% 5% 10%
16 25% 12,5% 25%
17 15% 7,5% 15%

Udio u 1,6 2,4

ECTS
Ukupno 40% 60% 50% 100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod u€enja ostvario postotak bodova koji je veci i jednak
definiranom pragu te ako je na projektnom zadatku ostvario postotak bodova koji je veci ili jednak
definiranom pragu. lzrada projektnog zadatka rada obavezna je, a zadaci projektnog zadatka mogu
biti vezani uz bilo koji ishod ucenja ili kombinaciju ishoda u€enja predmeta. Projektnom zadatku
student pristupa ako je na svakom ishodu ucenja ostvario postotak bodova koji je veéi ili jednak
definiranom pragu za ishod u¢enja. Ovisno o realizaciji projektnog zadatka student ¢e ostvariti
bodove. Student je proSao predmet ako je na svakom ishodu ucenja ostvario postotak bodova koji je
vedi ili jednak definiranom pragu i ako je na projektnom zadatku ostvario broj bodova koji je veéi ili
jednak definiranom pragu za projektni zadatak. Ukoliko student na projektnom zadatku ne ostvari broj
bodova koji je definiran pragom, pao je ispit te na sljede¢em ispitnom roku dolazi polagati samo
projektni zadatak (osim u slu€aju 4. ili 8. izlaska na ispit — tada mu se resetiraju ostvareni bodovi po
ishodima ucenja). Polozeni ishod u€enja kroz kontinuiranu provjeru ili kroz ispitni rok ,vrijedi“ jednu
kalendarsku godinu, nakon ¢ega se ponovno polaZze.

Ocjenjivanje ispita:

Raspon bodova QCJe.”a
ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan
(1)

50,00 — 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar
(4)
90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezatna literatura

e Fotonaponski oto¢ni sustavni — prakti¢ni priru¢nik
o Hedl, Elizabeth: Prezentacije i upute s predavanja (Merlin)

Dopunska literatura

e Majdandzi¢, Ljubomir: Solarni sustavi, Graphis d.o.o., Zagreb, 2010.
e Labudovi¢, Boris: Obnovljivi izvori energije, Energetika marketing, Zagreb, 2002
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Naziv predmeta Aditivne tehnologije

Nositelj(i) predmeta dr. sc. Tomislav Pavlic, prof. stru€. stud.

Studijski program(i) Strucni prijediplomski studij Mehatronika

Status predmeta izborni

Godina 3. Semestar 6. ECTS 4

ISz)vedba nastave (P +V + (15 + 30 + 0) P Y v Y S
15 10 20 0

Ciljevi predmeta

Usvoijiti i nauciti koristiti znanja potrebna za razumijevanje, odabir i koriStenje aditivnih
tehnologija potrebnih za razvoj novih i modificiranje postojecCih proizvoda unutar mehatronickih
sustava.

Uvjeti za upis predmeta

4. Nema uvjeta.

Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e moci:

I1: usvojiti osnovne pojmove vezano uz aditivne tehnologije i reverzni
inZenjering

I2: usvoijiti osnovne pojmove vezano uz materijale koji se koriste kod aditivnih
tehnologija

13: Kkoristiti ste€ena znanja za primjenu aditivnih tehnologija kod digitalne
proizvodnje

14: izraditi CAD modele koristenjem tehnologije 3D skeniranja, fotogrametrije i
vizualizacije objekata

I5: doraditi dobivene oblake toCaka i izraditi realne modele koriStenjem
tehnologije 3D printanja

Sadrzaj predmeta

Op¢enito o aditivnim tehnologijama. (Ishod 11, 12 )

Svojstva i vrste materijala kod aditivnih tehnologija. (Ishod 11, 12)

3D printanje. (Ishod 13)

3D skeniranje. (Ishod I3)

Reverzni inzenjering. (Ishod 13 )

Digitalna proizvodnja. (Ishod I3)

Fotogrametrija i vizualizacija objekata. (Ishod 14 )

Osnove programskih CAD alata za 2D i 3D modeliranje za potrebe aditivnih tehnologija.
(Ishod 14)

Osnove programskih alata za potrebe aditivnih tehnologija. (Ishod 14 )

Modeliranje dijelova CAD programskim alatima. (Ishod 14 )

Konverzija 3D modela u industrijske standarde aditivnih tehnologija u inzenjerstvu i
medicini. (Ishod I5)

Priprema, koriStenje i integracija doradenih 3D modela u CAD/CAM/CNC/AM sustave.
(Ishod 15)

Vrste izvodenja

nastave

X predavanja X] samostalni zadaci
[] auditorne vjezbe DXmultimedija i mreza
[] seminari i radionice X laboratorij
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[] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo

Komentari

Obveze studenata

Pohadanje nastave u skladu s Pravilnikom o studiranju. Izrada svih zadac¢a i projekata.

Ocjenjivanje, vrednovanje i praéenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Prvi Drugi Projektni

Zadaca | 1onvii kolokvij  zadatak a9 Max
i1 5% 12.5% 2.5% 10%  20%
12 5% 12.5% 2 5% 0%  20%
13 5% 7.5% 5%  8,75% 17,5%
14 5% 7.5% 7.5% 10%  20%
5 5% 100%  7.5%  11.25% 22,5%
Udio u 1,0 1,0 1,0 1,0
ECTS
Ukupno 25% 25% 25% 25% 50%  100%

Student je poloZio predmet ako je za svaki ishod u¢enja ostvario postotak bodova koji je veci i jednak
definiranom pragu.

Ispitni rok:
Pisani ispit Prag Max

11 20% 10% 20%
12 20% 10% 20%
13 17,5% 8,75% 17,5%
14 20% 10% 20%
15 22,5% 11,25% 22,5%

Udio u 4

ECTS

Ukupno 100% 50% 100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod u€enja ostvario postotak bodova koji je veéi i jednak
definiranom pragu.

Ocjenjivanje ispita:

Raspon bodova QCJe_na
ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan
(1)

50,00 — 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar
(4)
90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezatna literatura
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Pavlic, Tomislav: Predavanja iz predmeta Aditivhe tehnologije, Veleucilite u Bjelovaru, Bjelovar,
2018.
Stjepan Golubi¢: Predavanja iz predmeta Aditivne tehnologije, Veleuciliste u Bjelovaru, Bjelovar,
2018.

Dopunska literatura

Lombard, Matt: SolidWorks 2009 do kraja, Kompjuter biblioteka Beograd, 2009

Shih, Randy; Schilling, Paul: SolidWorks 2008 Parametarsko modelovanje, Kompjuter biblioteka
Beograd, 2008.

Solidworks - internetski izvori

Autodesk Meshmixer / Netfabb - internetski izvori

MakerBot Desktop / MakerWare for Digitizer - internetski izvori

Makerbot Digitizer - internetski izvori

Makerbot Replicator 2x - internetski izvori
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Naziv predmeta Poslovno planiranje

Nositelj(i) predmeta Adela Zobundzija, naslovni pred.

Studijski program(i)

Strucni prijediplomski studij Mehatronika
Strucni prijediplomski studij Racunarstvo

Status predmeta izborni
Godina 3. Semestar 6. ECTS 4
Vv
+V+ P S
ISz)vedba nastave (P +V (30 + 15 + 0) AV Y
30 15 - -

Ciljevi predmeta

Primarni cilj predmeta je upoznati studente s ulogom, sadrzajem, oblicima i tehnikama
poslovnog planiranja, s naglaskom na planiranje u mikro i malim poduzec¢ima. Operativni cilj je
osposobiti studente (kroz auditorne vjezbe) za samostalno planiranje osnovnih poslovnih
aktivnosti u poduzecima razlicitih velicina i djelatnosti.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e modi:

11: Analizirati poslovno i op¢e okruzenje kao podlogu za pripremu i razradu planova poslovanja
12: Koncipirati osnovne elemente strategije poduzeéa, uz odabir zakonskog modela poslovanja
13: Objasniti i poznavati vazne dijelove cjelovitog poslovnog plana, sadrzaj i proces poslovnog
planiranja

sa taktiCkim i operativnim planovima provedbe
14: Moci sastaviti profesionalno prihvatljiv poslovni plan za razli¢ite grupe potencijalnih korisnika
15: Koristiti pomoéne racunalne programe (SW) kao pomoc¢ u planiranju poslovanja i razvoju
projekata
16: Predstaviti samostalno izraden poslovni plan za razliCite djelatnosti i veli€ine poslovnih
subjekata

Sadrzaj predmeta

1. Uvod u poslovno planiranje - potrebe, ciljevi i zadaci suvremenog poduzeca; vrste poslovnih
planova i

njihova namjena; osnovni elementi i metodologija izrade poslovnih planova (6P) (11)
2. Poslovne strategije i odabir zakonskog poslovanja poduzeca — razvojni ciljevi poduzeca,
metodologija i

procesi, tehnike planiranja, princip procjene i odabira modela poslovanja prema djelatnostima
(6P+3V) (12)
3. Nacela izrade poslovnog plana - analiza trzista, organizacijsko-tehnicki uvjeti i razvoj, financiranje,

marketing i definiranje potrebnih resursa; Upravljanje projektima — karakteristike, Zivotni ciklus,
metode

i tehnike; takticki i operativni planovi; (9P +3V) (13)
4. Odabir podrucja planiranja i praktiCan zadatak izrade poslovnog plana poduzeca

Samostalna izrada plana sa svim elementima, financiranje uz projekciju poslovnih rezultata,
ocjenu

ucinkovitosti, analizu osjetljivosti/rizika poslovanja; Predstavljanje rezultata i prezentacija radova;
slicnosti i

razlike poslovnog plana vs. investicijske studije, te njihova primjena u praksi (6P+3V) (14)
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5. Primjena programskih alata u planiranju poslovanja, planiranje poslovanja i provodenje projekata;
istrazivanja trzista; aplikacije za izradu poslovnih planova, troSkovnika i budzetiranje (3P+3V) (15)

6. Samostalna prezentacija poslovnog plana sa svim elementima i projekcijom poslovnih rezultata

3V) (16)

Vrste izvodenja
nastave

X predavanja

X] auditorne vjezbe

X] seminari i radionice
X] obrazovanje na daljinu
[] terenska nastava

X] samostalni zadaci
[Imultimedija i mreza
[] laboratorij

X] mentorski rad

[ ] ostalo

Komentari

Uvjeti izvodenja: predavanja i viezbe do 30 studenata

Obveze studenata

Nazoénost i aktivnost na nastavi sukladno Pravilniku o studiranju.

Izraden poslovni plan samostalno ili u timovima uz javnu prezentaciju. Drugi kolokvij obuhvaca
predaju projektnog zadatka — izradenog poslovnog plana, a odabir teme moze biti vezan uz bilo koji

ishod ucenja ili kombinaciju ishoda ucenja predmeta.

Ocjenjivanje, vrednovanje i praéenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Prvi

Drugi Usmeni

Projektni

kolokvij  kolokvij  ispit  zadatak 29 Max
0 10% 5% 10%
12 10% 10% 20%
13 20% 10% 20%
14 20% 5% 10%
I5 10% 10% 20%
16 20% 5% 10%
10% 5% 10%
Udio u 1,6 1,2 0,4 0,8
ECTS
Ukupno 40% 30% 10% 20% 50%  100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod u€enja ostvario postotak bodova koji je
vedi i jednak definiranom pragu. lzrada projektnog zadatka (14) je obavezna, i vezana je uz
ishod ucenja 14. Kada student poloZi sve ishode u€enja, pristupa usmenom ispitu. Ovisno o
pokazanom znanju studenta na usmenom ispitu, nastavnik odreduje broj bodova na
usmenom ispitu. Student je proSao usmeni ispit (a time i predmet) ako je ostvario broj
bodova koji je vedi ili jednak definiranom pragu za usmeni ispit. PoloZeni ishod ucenja kroz
kontinuiranu provjeru ili kroz ispitni rok ,vrijedi“ jednu kalendarsku godinu, nakon ¢ega se

ponovno polaze

Ispitni rok:

Pisani Usmeni Projektni
ispit ispit zadatak

Prag
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11 10% 5% 10%
12 10% 5% 10%
13 20% 10% 20%
14 20% 10% 20%
15 10% 5% 10%
16 20% 10% 20%
10% 5% 10%
Udio u 2,8 0,4 0,8
ECTS
Ukupno 70% 10% 20% 50% 100%

Ishode ucenja koje student ne polozi tijekom kontinuirane provjere, polagat ¢e na ispitnom
roku kroz pisani ispit. Student je poloZio predmet ako je za svaki ishod ucenja ostvario
postotak bodova koiji je veéi i jednak definiranom pragu te ako je ostvario prag na usmenom
ispitu. Kada student poloZi sve ishode ucenja, pristupa usmenom ispitu. Ovisno o
pokazanom znanju studenta na usmenom ispitu, nastavnik odreduje broj bodova na
usmenom. Student je proSao usmeni ispit (a time i predmet) ako je ostvario broj bodova koji
je vedi ili jednak definiranom pragu za usmeni ispit. Ukoliko na usmenom ne ostvari broj
bodova koji je definiran pragom, pao je ispit te sljedeci puta dolazi polagati pisani ispit.
Polozeni ishod u¢enja kroz kontinuiranu provjeru ili kroz ispitni rok ,vrijedi“ jednu kalendarsku
godinu, nakon ¢ega se ponovno polaze.

Temeljem sume svih ostvarenih bodova na predmetu, ocjena se definira sukladno sljedecoj
tablici:

Ocjenjivanje ispita:

Ocjena
ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan

(1)

50,00 — 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar

(4)

90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Raspon bodova

Obvezatna literatura

e Kolakovi¢, M. (2020) Poduzetnistvo u 21. stolje¢u, Studentski inkubator, Zagreb

Dopunska literatura

eRibi¢ D., PleSa Pulji¢, N. (2020) Osnove poduzetnistva, Zagreb, Skolska knjiga
eBobera, D., Hunjet. A., Kozina, G. (2015) Poduzetnistvo, Varazdin, Sveuciliste Sjever
eHisrich, R.H., Peters, M.P., Shepherd, D.A. (2012) Poduzetnidtvo, MATE, Zagreb
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6. Konzultacije nastavnika na struénom prijediplomskom studiju

Mehatronika

Informacije o nastavnicima na stru¢nom prijediplomskom studiju Mehatronika nalaze se na stranici:
https://vub.hr/nastavnici-mehatronika/.

Veleuciliste u Bjelovaru

Ime i prezime Status
nastavnika
(s (zaposlenik/vanjski
akademskim i suradnik)
Redni nastavnim Vrijeme Mijesto
broj zvanjem) konzultacija konzultacija Telefon E-mail
Kabinet prodekana
mr.sc. B TEK_ 4; 043
1. ;gg?g\i zaposlenica 15:553?52: 00 Zogxr;/:wr;ul?lna igi tbadrov@vub.hr
v.pred. dogovoru s
nastavnikom
Kabinet K1
lvana utorak ABS_ 1;
2. Jurkovic, zaposlenica 11'09_12'00 ZOOM virtualna ijurkovic@vub.hr
uz najavu e- dvorana u
v.pred. .
mailom dogovoru s
nastavnikom
Ivana
3. Marusic, zaposlenica - - - imarusic@vub.hr
pred.
Kabinet K3
dr. sc. srijeda 13:00- ABS I;
4 Tomislav zaposlenik 14:0(_) uz | ZOOM virtualna toavlic@vub.hr
Pavlic, prof. najavu e- dvorana u tpavlic@vub.hr
struc. stud. mailom dogovoru s
nastavnikom
Kabinet K1
dr.sc. Zoran ponedjeljak TEK 4; 043
5, | Vrhovsk, zaposlenik 14:30-15:30 1 ZOOM virtualna | 549 | iy ouski@vub.hr
prof. struc. uz najavu e- dvorana u
d 185
stud. mailom dogovoru s
nastavnikom
Novi ured u
prizemlju (lijevo)
BoZidar srijeda 15:00- zgrade 091
6. Hrsak, . vanijski suradnik 16.'00 A..BV.S}mlca 1b 549 bhrsak@vub.hr
naslovni uz najavu e- | (prijasnji CISOK); 7143
v.pred. mailom Google Meet u
dogovoru s
nastavnikom
Uzivo po
Danijel termin po dogovoru
7. | Radogaj, zaposlenik | dogovoruuz | G-MeetZOOM 1 o chi@vub.hr
pred. najavu e- virtualna dvorana
mailom u dogovoru s
nastavnikom
9. B(-Zg[(aérll, zaposlenik d;eggrc:?/g]rfiz K%It_)llznét 4l;<1 gﬁ gbenkek@vub.hr
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pred. najavu e- ZOOM virtualna 185
mailom dvorana u
dogovoru s

nastavnikom
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7. Struc¢na praksa na struénom prijediplomskom studiju Mehatronika

Stru¢na praksa je obvezan i sastavni dio nastavnog procesa na stru¢nom prijediplomskom studiju
Mehatronika. Studenti se na stru¢nu praksu radi upotpunjavanja teoretskog znanja s prakti¢nim i
pripreme zavrSnog rada, $to omogucuje uspjeSnije ostvarivanje programa studija i uklju€ivanje u
profesionalni rad. Stru¢na praksa odrzava se u petom semestru u trajanju od 80 sati i u Sestom semestru
u trajanju od 140 sati. Planiranje, organizaciju i druge poslove oko izvodenja stru¢ne prakse provodi
voditelj struCne prakse.

Studenti stru€nih prijediplomskih studija Mehatronika obavljaju stru¢nu praksu u pravnim osobama koje u
sklopu svoje temeljne djelatnosti obavljaju struéne poslove koji su u skladu sa studijskim usmjerenjem
studenta. Tijekom obavljanja stru¢ne prakse student vodi Dnevnik prakse. Dnevnik struéne prakse
vrednuje voditelj stru¢ne prakse. Nacin izvodenja stru¢ne prakse ureden je Pravilnikom o stru¢noj
praksi i terenskoj nastavi.

Stru¢na praksa u inozemstvu

Stru€na praksa se mozZe obaviti u inozemstvu putem ERASMUS+ programa mobilnosti. U slu¢aju kada
broj sati provedenih na stru¢noj praksi veéi od broja priznatih ECTS bodova * 30 sati/ECTS, tada se
studentu za preostale odradene sate upisuju izborni predmeti navedeni u nastavku. Na primjer, ako je
student odslusao 210 sati viSe od priznatih ECTS bodova * 30 sati/ECTS, tada mu se upisuju predmeti u
vrijednosti 7 ECTS boda (7 ECTS * 30 sati/ECTS = 210 sati). Za navedeni slu¢aj upisuju se i priznaju
predmeti International Practice V/2 i International Practice V/5. Predmeti International Practice nemaju
ocjene, ve¢ se samo evidentira da li je student polozio ili nije polozio predmet sukladno Odluci o
priznavanju ECTS bodova nakon mobilnosti.

Course title International Practice V/1

Course instructor(s) ECTS coordinator

Undergraduate professional programme of study in Mechatronics

PG RIS G S Undergraduate professional programme of study in Computer Science

Course status Elective
Year 3rd Semester 5th ECTS 1
L PS S
Contact hours (L+PS+S) 0+30+0 APS LPS
30 0

Course objectives

Expected learning outcomes

Upon completion of this course students will be able to:
O1: independently a given technical problem, work out a solution and implement it

Course content
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Course title

International Practice V/2

Course instructor(s)

ECTS coordinator

Programme(s) of study

Undergraduate professional programme of study in Mechatronics

Undergraduate professional programme of study in Computer Science

Course status Elective
Year 3rd Semester 5th ECTS
L PS S
Contact hours (L+PS+S) 0+60+0 APS LPS
60

Course objectives

Expected learning outcomes

Upon completion of this course students will be able to:
O1: independently a given technical problem, work out a solution and implement it

Course content

Course title

International Practice V/3

Course instructor(s)

ECTS coordinator

Programme(s) of study

Undergraduate professional programme of study in Mechatronics

Undergraduate professional programme of study in Computer Science

Course status Elective
Year 3rd Semester 5th ECTS
L PS S
Contact hours (L+PS+S) 0+90+0 APS LPS
90 0
Course objectives
Expected learning outcomes
Upon completion of this course students will be able to:
O1: independently a given technical problem, work out a solution and implement it
Course content
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Course title

International Practice V/5

Course instructor(s)

ECTS coordinator

Programme(s) of study

Undergraduate professional programme of study in Mechatronics

Undergraduate professional programme of study in Computer Science

Course status Elective
Year 3rd Semester 5th ECTS 5
L PS S
Contact hours (L+PS+S) 0+150+0 APS LPS
150

Course objectives

Expected learning outcomes

Upon completion of this course students will be able to:
O1: independently a given technical problem, work out a solution and implement it

Course content

Course title

International Practice V/10

Course instructor(s)

ECTS coordinator

Programme(s) of study

Undergraduate professional programme of study in Mechatronics

Undergraduate professional programme of study in Computer Science

Course status Elective
Year 3rd Semester 5th ECTS 10
L PS S
Contact hours (L+PS+S) 0+300+0 APS LPS
300 0

Course objectives

Expected learning outcomes

Upon completion of this course students will be able to:
O1: independently a given technical problem, work out a solution and implement it

Course content

Veleuciliste u Bjelovaru

160




Strucni prijediplomski studij Mehatronika

Izvedbeni plan nastave za akademsku 2023./2024. godinu

Course title

International Practice V/20

Course instructor(s)

ECTS coordinator

Programme(s) of study

Undergraduate professional programme of study in Mechatronics

Undergraduate professional programme of study in Computer Science

Course status Elective
Year 3rd Semester 5th ECTS 20
L PS S
Contact hours (L+PS+S) 0+600+0 APS LPS
600

Course objectives

Expected learning outcomes

Upon completion of this course students will be able to:
O1: independently a given technical problem, work out a solution and implement it

Course content

Course title

International Practice VI/1

Course instructor(s)

ECTS coordinator

Programme(s) of study

Undergraduate professional programme of study in Mechatronics

Undergraduate professional programme of study in Computer Science

Course status Elective
Year 3rd Semester 6th ECTS 1
L PS S
Contact hours (L+PS+S) 0+30+0 APS LPS
30 0
Course objectives
Expected learning outcomes
Upon completion of this course students will be able to:
O1: independently a given technical problem, work out a solution and implement it
Course content
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Course title

International Practice VI/2

Course instructor(s)

ECTS coordinator

Programme(s) of study

Undergraduate professional programme of study in Mechatronics

Undergraduate professional programme of study in Computer Science

Course status Elective
Year 3rd Semester 6th ECTS
L PS S
Contact hours (L+PS+S) 0+60+0 APS LPS
60

Course objectives

Expected learning outcomes

Upon completion of this course students will be able to:
O1: independently a given technical problem, work out a solution and implement it

Course content

Course title

International Practice VI/3

Course instructor(s)

ECTS coordinator

Programme(s) of study

Undergraduate professional programme of study in Mechatronics

Undergraduate professional programme of study in Computer Science

Course status Elective
Year 3rd Semester 6th ECTS
L PS S
Contact hours (L+PS+S) 0+90+0 APS LPS
90 0
Course objectives
Expected learning outcomes
Upon completion of this course students will be able to:
O1: independently a given technical problem, work out a solution and implement it
Course content
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Course title

International Practice VI/5

Course instructor(s) ECTS coordinator

Programme(s) of study

Undergraduate professional programme of study in Mechatronics
Undergraduate professional programme of study in Computer Science

Course status Elective
Year 3rd Semester 6th ECTS 5
L PS S
Contact hours (L+PS+S) 0+150+0 APS LPS
150

Course objectives

Expected learning outcomes

Upon completion of this course students will be able to:

O1: independently a given technical problem, work out a solution and implement it

Course content

Course title

International Practice VI/10

Course instructor(s) ECTS coordinator

Programme(s) of study

Undergraduate professional programme of study in Mechatronics
Undergraduate professional programme of study in Computer Science

Course status Elective
Year 3rd Semester 6th ECTS 10
L PS S
Contact hours (L+PS+S) 0+300+0 APS LPS
300 0

Course objectives

Expected learning outcomes

Upon completion of this course students will be able to:

O1: independently a given technical problem, work out a solution and implement it

Course content
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Course title

International Practice VI/20

Course instructor(s) ECTS coordinator

Programme(s) of study

Undergraduate professional programme of study in Mechatronics
Undergraduate professional programme of study in Computer Science

Course status Elective
Year 3rd Semester 6th ECTS 20
L PS S
Contact hours (L+PS+S) 0+600+0 APS LPS
600 0

Course objectives

Expected learning outcomes

Upon completion of this course students will be able to:

O1: independently a given technical problem, work out a solution and implement it

Course content

Veleuciliste u Bjelovaru
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8. Mentorski rad sa studentima na Veleug€ilisStu u Bjelovaru

Cilj mentorskog rada sa studentima je podrska prilagodbi studenata prve godine studija radi
unapredenja postignuca studenata.

Mentori studentima prve godine su zaposleni nastavnici i suradnici VeleudiliSta u Bjelovaru te studenti
viSih godina.

Mentor-nastavnik prvenstveno ima savjetodavnu ulogu kojom pridonosi uspjednosti studiranja
studenata Veleucilista u Bjelovaru.

Mentor-student je student vise godine studija koji je uspjeSno zavrsio svoje obveze prethodnog
razdoblja. Mentor-student pomaze studentima prve godine da se lakSe snadu u prvom razdoblju studija:
gdje je organizirana studentska prehrana, kako gdje i kako uciti, kako organizirati ispithe rokove, gdje
pronaci dodatne materijale, kako se snalaziti po gradu.

Sudjelovanje u mentorskom radu sa studentima tijekom jedne akademske godine smatra se posebnim
postignu¢em i po zavrSetku studija upisuje u dodatnu ispravu o studiju.

Mentor student suraduje s mentorom nastavnikom, razmjenjuju informacije, dogovaraju i organiziraju
sastanke sa studentima.

Zaduzenja mentora-nastavnika:

upoznaje studente s organizacijom Veleucilista, sluzbama, zgradama, akademskim ponasanjem,
etickim nacelima u akademskoj zajednici, te svojom ulogom kao mentora;

informira studente o svim aktualnostima vezanim uz nastavne i stru¢ne aktivnosti od interesa za
studente (npr. pruza informacije o njihovim pravima i obvezama tijekom studija, o studijskom
programu i eventualnim promjenama programa, mobilnosti, moguc¢nostima sudjelovanja na
skupovima i sliéno);

savjetuje i usmjerava studente tijekom studija uvazavajuci njihove akademske sposobnosti, Zelje,
sklonosti i mogucénosti studenata, a u svrhu poboljSanja efikasnosti i uspjeSnosti studiranja (npr.
pomaze studentima u odabiru izbornih predmeta s obzirom na sadrzaj predmeta, broj ECTS
bodova, vrijeme odrzavanja predmeta i sli¢no);

razgovara sa studentima o njihovim poteSko¢ama u izvrSavanju studentskih obveza i kolegijalno
ih savjetuje kako te poteSkoce prevladati (npr. poteSkoc¢e u pracenju nastave, u nacinu ucenja, u
koriStenju izvora znanja).

U skladu sa svojom ulogom mentori-nastavnici trebaju:

biti dobro upoznati s klju¢nim dokumentima vaznim za obavljanje mentorskoga rada i to:
Statutom VeleuciliSta u Bjelovaru, Pravilnikom o studiranju, lzvedbenim planom nastave za sve
godine studija, Pravilnikom o zavrSnim radovima, Pravilnikom o stegovnoj odgovornosti
studenata, Pravilnikom o stegovnoj odgovornosti nastavnika itd;

pratiti studente i njihov rad te voditi evidenciju o sastancima sa studentima (obrazac je u prilogu
ovog nhaputka);

u razgovorima sa studentima prikupljati informacije koje mogu unaprijediti kvalitetu studijskoga
programa i njegove provedbe. Informacije mentor prenosi voditelju studija i predstavniku za
kvalitetu.

Mentori su duzni prvi puta se sastati sa svojom grupom studenata u prvom mjesecu nakon pocetka
nastave u prvom semestru |. godine studija. Nakon toga mentori trebaju organizirati skupni sastanak sa
svim studentima kojima su mentori minimalno dva puta u semestru u skladu sa svojim obvezama i
mogucnostima, te biti dostupni studentima za pojedinacne sastanke u vrijeme redovitih konzultacija i
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svakodnevno putem e-maila. Termin konzultacija mentor je duzan objaviti studentima pocetkom
semestra.

Nakon sastanka sa studentima mentori zapisnik dostavljaju voditelju studija, prodekanu za nastavu i
predstavniku za kvalitetu. Zapisnik sa sastanka sadrzi potpisnu listu prisutnih studenata, saZetak
razgovora, zaklju¢ke i prijedloge unapredenja.

Bjelovar, 22. veljace 2024. godine

VeleuciliSte u Bjelovaru
Vijece veleucilista
Dekanica: naslovni izv. prof. dr. sc. Zrinka Puhari¢, prof. stru€. stud.
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