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OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj ovog kolegija je upoznati osnovne koncepte i analizirati princip rada te karakteristike analognih i digitalnih

senzora. Kolegij obuhvaca usvajanje osnovnih nacina primjere izabranih senzora.

Uvjeti za upis kolegija

Jednaki uvjetima za pristupanje stjecanju kvalifikacije.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Skupovi ishoda ucenja Ishodi ucenja
Princip rada, vrste i I1 | Analizirati princip rada i karakteristike analognih senzora
SIU1 karakteristike senzora 12 | Analizirati princip rada i karakteristike digitalnih senzora
(2 ECTS-a) 13 Analizirati princip rada i karakteristike senzora prisutnosti s
binarnim izlazom
14 | Provesti postupak kalibracije senzora
5 IzraCunati vrijednost mjerene fizikalne veli¢ine na temelju izlaza
Primjena senzora analogr.ﬂh ili digitéln’i.h senzora .
Slu2 (3 ECTS-a) 16 | Izabrati odgovarajudi senzor za zadanu namjenu
17 | Povezati senzor s elektroni¢kim uredajem
18 Provesti eksperimentalno mjerenje fizikalne veli¢ine pomocu
senzora

Sadrzaj kolegija

1. Princip rada, vrste i karakteristike senzora (Ishod 1, Ishod 2, Ishod 3)

1.1. Senzori, signali i sustavi sa senzorima

1.2. Klasifikacije senzora

1.3. Mjerne jedinice i veli¢ine

1.4. Karakteristike senzora — mjerni opseg, to€nost, kalibracijske pogreske, nelinearnost, zasi¢enost,
ponovljivost, rezolucija, vrste izlaza, pouzdanost.

1.5. Fizikalni principi rada senzora — magnetizam, kapacitivnost, indukcija, otpor, piezoelektri¢ne pojave,
piroelektri¢ne pojave, Hallova pojava, termoelektricne pojave, zvucni valovi, toplina.

1.6. Senzori na principu prijenosa i modulacije svjetla — svjetlo, Sirenje i rasipanje svjetlosne zrake,
geometrijska svojstva, radiometrija, fotometrija, zrcala, lece, karakteristike optickih senzora, opticki
vodici, sustavi zasnovani na optickim konceptima.




1.7. Senzorska sucelja — modulatori signala, elektronicki koncepti i krugovi, uzbudni krugovi, analogno

digitalni pretvornici, integrirani krugovi, prijenos podataka, smetnje u prijenosu podataka, baterijska

napajanja.
1.8. Senzori za detekciju ljudi i pokreta
1.9. Senzori prisutnosti, pomaka i razine
1.10. Senzori brzine i ubrzanja
1.11. Senzori sile i napetosti
1.12.Senzori tlaka
1.13.Senzori protoka
1.14.Senzori zvuka
1.15. Senzori vlage i vlaznosti
1.16. Senzori za detekciju svjetla i svjetlosnog zracenja
1.17.Senzori ionizirajuceg zracCenja
1.18.Senzori temperature
1.19. Kemijski i bioloski senzori
2. Primjena senzora (Ishod 4, Ishod 5, Ishod 6, Ishod 7, Ishod 8)
2.1. Postupci kalibracije izabranih senzora
2.2. Postupak izraCuna mjernih veli¢ina na temelju podataka prikupljenih odabranim senzorom
2.3. Primjeri sustava i izbora odgovarajucih senzora za namjenu sustava
2.4. Nacin povezivanja izabranih senzora sa razli¢itim kategorijama sustava
2.5. Eksperimentalno mjerenje fizikalne veli¢ine pomocu senzorskog sustava
2.6. Utjecaj i uporaba umjetne inteligencije te strojnog ucenja u senzorskim sustavima
2.7. Senzorski sustavi i tehnologije virtualne, prosirene i mijeSane stvarnosti
2.8. Senzorski sustavi u modernoj automobilskoj industriji
2.9. Senzorski sustavi u industriji zabave — video igre, sustavi za obuku, ucenje i pametno odrzavanje
2.10. Senzorske tehnologije u sustavima baziranim na konceptu Interneta stvari

predavanja [ samostalni zadaci

[ seminari i radionice O multimedija i mreZa
Vrste izvodenja nastave vjezbe laboratorij

[ obrazovanje na daljinu 1 mentorski rad

[ terenska nastava ostalo: obrnuta ucionica

Obveze studenata

e Redoviti studenti moraju prisustvovati na 5/6 laboratorijskih vjezbi.
e Izvanredni studenti moraju prisustvovati na 4/6 laboratorijskih vjezbi.

Pracenje rada studenata

Pohadanje . . Seminarski Eksperimentalni
Aktivnost u nastavi

nastave rad rad

Pismeni ispit X | Usmeni ispit X | Esej IstraZivanje

. Kontinuirana provjera .

Projekt . X | Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

SIU Ishodi Kolokvij 1 Kolokvij 2 Labor:atvorljske Prag Max
vjezbe

SIU1 11 12% 6% 12%

12 16% 8% 16%




13 12% 6% 12%

14 10% 5% 10%

15 10% 5% 10%

SIu2 16 10% 5% 10%
17 10% 5% 10%

18 20% 10% | 20%

Ukupno 40% 40% 20% 50% | 100%

Student je prosao predmet ako je na svakom ishodu uéenja te na laboratorijskim vjezbama ostvario postotak
bodova koji je vedi ili jednak definiranom pragu. Ostvareni bodovi na poloZzenim ishodima ucenja brisu se
godinu dana nakon pocetka semestra u kojem se kolegij izvodi.

Ispitni rok:
lzvjesce
SIU Ishodi Kolokvij1 | Kolokvij 2 laboratorijskih Prag Max
vjezbi

11 12% 6% 12%

SIu1 12 16% 8% 16%
13 12% 6% 12%

14 10% 5% 10%

15 10% 5% 10%

SIU2 16 10% 5% 10%
17 10% 5% 10%

18 20% 10% | 20%

Ukupno 40% 40% 20% 50% | 100%

Ishode ucenja koje student ne poloZi tijekom kontinuirane provjere, polagat ¢e na ispitnom roku. Student
je prosao predmet ako je na svakom ishodu ucenja te na laboratorijskim vjezbama ostvario postotak bodova
koji je veci ili jednak definiranom pragu. Ako student na laboratorijskim vjezbama ne ostvari postotak
bodova koji je vedi ili jednak definiranom pragu, na ispitnom roku dostavlja izvjesée koje obuhvaca sve
laboratorijske vjezbe. Ostvareni bodovi na poloZenim ishodima ucenja brisu se godinu dana nakon pocetka
semestra u kojem se kolegij izvodi.

Ocjenjivanje kolegija:
Temeljem sume svih ostvarenih bodova na kolegiju, ocjena se definira sukladno sljedecoj tablici:

Raspon bodova Ocjena ispita
0,00 -49,99 nedovoljan (1)
50,00 - 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar (4)

90,00 - 100,00 izvrstan (5)

Obvezna literatura i broj primjeraka u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na kolegiju

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Danijel Radocaj: Prezentacije predavanja i
materijali za vjezbe iz predmeta ,Senzori“, online 30

dostupno na sustavu za e-ucenje Merlin




Dopunska literatura

Fraden, J. (2016). Handbook of Modern Sensors: Physics, Designs, and Applications. San Diego, USA: Springer.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Provodenje studentskih anketa i evaluacija podataka prema rezultatima Povjerenstva za provodenje
studentske ankete.

Analiza indikatora kvalitete koja analizira studiranje studenata, prolaznost na ispitima, zaposlenost zavrsenih
studenata i druge pokazatelje kvalitete.

Redovito aZuriranje i osuvremenjivanje kolegija.




