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Uvod

Izvedbeni plan studija izraden je sukladno Clanku 71. Zakona o visokom obrazovanju i znanstvenoj
djelatnosti (Narodne novine broj 119/2022) i ¢lanka 31. Statuta Veleucilidta u Bjelovaru.

Izvedbenim planom studija utvrduju se podaci o:
1. popis obveznih i izbornih kolegija s nazna€enim nastavnicima i suradnicima
2. oblici nastave
3. jezik izvodenja nastave
4. mjesta izvodenja nastave
5. pocetak i zavrSetak te satnica izvodenja nastave
6. nacin polaganja ispita i ostvarivanja studijskih obveza
7. ispitni rokovi
8. popis ispitne literature
9. ostale vazne obavijesti o izvodenju nastave.

1. Akademski kalendar za 2025./2026. godinu VeleuciliSta u Bjelovaru

Akademski kalendar nastave za 2025./2026. godinu VeleuciliSta u Bjelovaru objavljen je na stranici:
https://vub.hr/akademski-kalendar/.

Ispitni rokovi
Ukupno Sest redovitih ispitnih rokova definirani su akademskim kalendarom nastave za 2025./2026.
godinu Veleucilista u Bjelovaru koji je objavljen na stranici: https://vub.hr/akademski-kalendar/

Termini ispitnih rokova dostupni su putem poveznice: https://vub.hr/ispitni-rokovi

Raspored nastave
Raspored nastave dostupan je putem poveznice: https://vub.hr/raspored/



https://vub.hr/akademski-kalendar/
https://vub.hr/ispitni-rokovi
https://vub.hr/raspored/
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2. Jezik i mjesto izvodenja nastave na VeleugiliStu u Bjelovaru

Jezik izvodenja nastave na VeleugiliStu u Bjelovaru.
Jezik izvodenja nastave na VeleuciliStu u Bjelovaru jest hrvatski jezik.

Prostorije VeleuciliSta u Bjelovaru

i broi ili : Povrsi Broj sjedecih
Identifikacija zgrade el [ane| 1 naziv ovrsina u mjesta za
predavaonice m?
studente

Zgrada 2, A.B.Simi¢a 1 Dvorana 1 138,65 114

Zgrada 2, A.B.Simi¢a 1 Dvorana 2 58,60 30

Zgrada 2, A.B.Simiéa 1 Dvorana 3 125,73 97

Zgrada 2, A.B.Simi¢a 1 Dvorana 4 87,31 101
. Dvorana 5

Zgrada 2, A.B.Simi¢a 1 Laboratorij za programsko 68,55 30
inZenjerstvo

Zgrada 2, A.B.Simi¢a 1 Dvorana 6 124,98 92
S s Dvorana 7

Zgrada 2, A.B.Simi¢a 1 Laboratorij za IT 60,23 30

Zgrada 2, A.B.Simi¢a 1 Dvorana 8 83,56 48
S s Dvorana 9

Zgrada 2, A.B.Simica 1 Praktikum sestrinskih vjestina 86,42 22

Zgrada 2, A.B.Simi¢a 1 Dvorana 10 86,42 60
. Dvorana 11

Zgrada 2, A.B.Simi¢a 1 Laboratorij za automatizaciju i 68,91 16

virtualnu instrumentaciju

Zgrada 2, A.B.Simi¢a 1 Dvorana 12 65,00 36

Zgrada 2, A.B.Simi¢a 1 Dvorana gradske vije¢nice 133,67 97

Zgrada 1, Trg E.Kvaternika 4 V”ecmca Veleucilista u 47,87 25

Bjelovaru

Dvorana 1

Zgrada 1, Trg E.Kvaternika 4 Laboratorij za proizvodno 63,99 18

strojarstvo i robotiku

Dvorana 2

Zgrada 1, Trg E.Kvaternika 4 Laboratorij za elektroniku, 56,81 18

mjerenja i procesna racunala
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3. Popis predmeta s nastavnim oblicima na struénom prijediplomskom
studiju Ra€unarstvo

Prva i druga godina na stru¢nom prijediplomskom studiju RaCunarstvo izvodi se prema novom studijskom
programu uskladenom s Registrom HKO-a, a tre¢a godina prema starom studijskom programu (od 7.
srpnja 2017. godine).

Godina studija: 1.
Semestar: 1.
Broj nastavnih sati
Vjezbe
Predmet ECTS
P S
Ukupno AV LV
Matematika 1 4 30 0 30 30 0
Osnove inZenjerskih proracuna 2 0 0 30 30 0
Osnove elektrotehnike i elektronike 6 30 0 30 30 15
Uvod u programiranje 6 30 0 30 0 30
Operacijski sustavi otvorenog koda 5 30 0 30 0 30
Komunikacijske vjestine 3 15 30 30
Upravljanje projektima i verzioniranje 4 15 0 30 0 30
Semestar: 2.
Broj nastavnih sati
Vjezbe
Predmet ECTS
P S
Ukupno AV LV
Matematika 2 5 30 0 45 45 0
Razvoj i dizajn web sucelja 4 15 0 30 0 30
Uvod u racunalne mreze 4 15 0 30 0 30
Primjena alata u uredskom poslovanju 4 15 0 30 0 30
Proceduralno programiranje 7 30 0 45 0 45
Relacijske baze podataka 6 30 0 30 0 30
Godina studija: 2.
Semestar: 3.
Broj nastavnih sati
Vjezbe
Predmet ECTS
P S
Ukupno AV LV
Osnove digitalne logike 6 30 0 30 16 14
Objektno orijentirano programiranje 6 30 0 30 0 30
Algoritmi i strukture podataka 6 30 0 30 0 30
Napredno klijentsko skriptiranje 4 15 0 30 0 30
Napredni SQL 4 15 0 30 0 30
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Tehnicki engleski jezik | 4 | 30 | o] 3 | 3 | o |
Semestar: 4.
Broj nastavnih sati
Vjezbe
Predmet ECTS
P S
Ukupno AV LV
Programiranje mobilnih aplikacija 7 30 0 45 0 45
Desktop aplikacije 6 30 0 30 0 30
Mikroupravljaci 5 15 0 40 0 40
Sigurnost ra¢unala i podataka 5 30 0 30 0 30
Posluziteljske web aplikacije 3 10 0 20 0 20
Poslovni engleski jezik 4 30 0 30 30 0
Godina studija: 3.
Semestar: 5.
Broj nastavnih sati
Vjezbe
Predmet ECTS
P S
Ukupno AV LV
.NET programiranje 6 30 0 30 0 30
Razvoj racunalnih igara 6 30 0 30 0 30
Programiranje mobilnih aplikacija 6 30 0 30 0 30
Internet stvari 5 30 0 30 0 30
Stru€na praksa 1 3 0 10 80 0 80
Primjena blockchain tehnologije 4 15 0 30 0 30
Osnove poduzetnistva 4 30 0 15 15 0
*80 sati stru¢ne prakse
Semestar: 6.
Broj nastavnih sati
Vjezbe
Predmet ECTS
P S
Ukupno AV LV
Sigurnost raunala i podataka 6 30 0 30 0 30
Stru€na praksa 2 5 0 10 140 0 140
Zavr$ni rad 11 0 150 0 0 0
Racunarski i robotski vid 4 30 0 15 0 15
Uvod u umjetnu inteligenciju 4 30 0 15 0 15
Poslovno planiranje 4 30 0 15 15 0

*140 sati strucne prakse



Struéni prijediplomski studij Racunarstvo Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu
4. Povjeravanju nastave na struénom prijediplomskom studiju
Racdunarstvo

Nastavnici i suradnici koji ¢e izvoditi nastavu na struénom prijediplomskom
studiju Rac¢unarstvo

Na stru¢nom prijediplomskom studiju Racunarstvo izvodenje nastave u akademskoj 2025./2026. godini
povjerava se stalno zaposlenim nastavnicima i vanjskim suradnicima:

Redni Ime i prezime nastavnika Stat_us .
broj (s akademskim i nastavnim zvanjem) (zaposlenlk/_vanjskl
suradnik)
1. Tomislav Adamovic, v.pred. zaposlenik
2. Goran Benkek, pred. zaposlenik
3. mr.sc. Tatjana Badrov, v.pred. zaposlenica
4. KreSimir Markota, pred. zaposlenik
5. dr.sc. Zoran Vrhovski, pred.stru¢.stud. zaposlenik
6. Ivan Sekovanic, v. pred. zaposlenik
7. Andrija Petrovic, asistent zaposlenik
8. Tihomir Glatki, pred. zaposlenik
9. Dario Vidi¢, naslovni v. pred. vanjski suradnik
10. dr.sc. Elizabeth Hedl, naslovni pred. vanjska suradnica
11. Adela Zobundzija, naslovni pred. vanjska suradnica
12. Vojislav Kranzeli¢, prof. vanjski suradnik
13. Ante Javor, naslovni pred. vanjski suradnik
14. Dino Dominik Magi¢, naslovni pred. vanjski suradnik
dr.sc. Aleksander Radovan , prof. struc. o )
15. stud. vanjski suradnik
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Povjeravanje nastave prema predmetima, nastavnim oblicima i broju grupa na

struénom prijediplomskom studiju Racunarstvo

STRUCNI PRIJEDIPLOMSKI STUDIJ RACUNARSTVO - PRVI SEMESTAR 2022./2023.
Broj nastavnih sati Broj grupa
i & Vjezbe
Naziv predmeta lzvodaé€ nastave pls J pls|av|Ly
2 |AV | LV
Matematika 1 Vojislav Kranzeli¢, prof. 30 30 | 30 1* 1
Osnove inZenjerskih proracuna Vojislav Kranzeli¢, prof. 30 | 30 1*
Osnove elektrotehnike | dr. sc. EllzabertgdHedI, naslovni 30 30 | 30 1 1
elektronike - - prec.
Tihomir Glatki, pred. 15 15 2
Uvod u programiranje Ivan Sekovanic, v. pred. 30 30 30| 1 2
Operacijski sustavi Ivan Sekovanic, v. pred. 30 30 30| 1 2
otvorenog koda
Komunikacijske vjestine mr.sc. Tatjana Badrov, v.pred. | 15 30 | 30 1* 1
Upravljanj_e prOJe_ktlma I Tomislav Adamovic, v. pred. 15 30 | 30 1 2
verzioniranje
*predavanija i/ili viezbe se izvode u jednoj grupi (svi studenti Mehatronike i RaCunarstva)
STRUCNI PRIJEDIPLOMSKI STUDIJ RACUNARSTVO - DRUGI SEMESTAR 2022./2023.
Broj nastavnih sati Broj grupa
Naziv predmeta lzvodaé nastave Vjezbe
P |S P |S| AV |LV
2 |AV | LV
Matematika 2 Vojislav Kranzeli¢, prof. 30 45 | 45 1* 1
Razvoj i dizajn web sucelja Dario Vidi¢, naslovni v. pred. | 15 30 30 2
Uvod u racunalne mreze Ivan Sekovanic, v. pred. 15 30 30 1 2
Primjena alata u uredskom Tihomir Glatki, pred. 30 30 0| 1 2
poslovanju
Proceduralno programiranje Andrija Petrovi¢, asistent 30 45 45 1 2
Relacijske baze podataka Tomislav Adamovic, v. pred. | 30 30 30| 1 2
*predavanja i/ili viezbe se izvode u jednoj grupi (svi studenti Mehatronike i Racunarstva)
STRUCNI PRIJEDIPLOMSKI STUDIJ RACUNARSTVO - TRECI SEMESTAR 2022./2023.
Broj nastavnih sati Broj grupa
Naziv predmeta lzvodaé nastave Vjezbe
P|S T [ AV LV P [S|AV |LV
Osnove digitalne logike Goran Benkek, pred. 30 30 | 16 | 14 | 1* 1* 2
Objektno or|_]ent_|ran0 Andrija Petrovic, asistent 30 30 30 | 1 2
programiranje
Algoritmi i strukture podataka Ante Javor, naslovni pred. 30 30 30 | 1 2
Napredno klijentsko skriptiranje Dario Vidi¢, naslovni v. pred. 15 30 30 | 1 2
Napredni SQL Tomislav Adamovic, v. pred. 15 30 30 | 1 2
Tehnicki engleski jezik Dino Dom'”'gr'g'j‘g'c’ naslovni | 55 | |39 | 30 1% 1%

*predavanija i/ili viezbe se izvode u jednoj grupi (svi studenti Mehatronike i Racunarstva)
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STRUCNI PRIJEDIPLOMSKI STUDIJ RACUNARSTVO - CETVRTI SEMESTAR 2022./2023.

Broj nastavnih sati Broj grupa
Naziv predmeta lzvodaé nastave Vjezbe
P |S T AV ]LYV P |S|AV|LV
Programiranje mobilnih aplikacija KreSimir Markota, pred. 30 45 45| 1 2
Desktop aplikacije dr.sc. Aleksandver Radovan, 30 30 30| 1 2
prof. stru€. stud.
. o dr. sc Zoraanrhovsk|, prof. 15 10 | 10 1% 1%
Mikroupravljaci stru¢. stud.
Goran Benkek, pred. 30 30 2
Sigurnost raCunala i podataka Dario V|dlécré(rj1aslovn| Vi 30 30 30| 1 2
Posluziteljske web aplikacije Tomislav Adamovic, v. pred. | 10 20 20| 1 2
Poslovni engleski jezik Dominik '\g?g('jc’ naslovni 30 30 | 30 1* 1*

*predavanija i/ili viezbe se izvode u jednoj grupi (svi studenti Mehatronike i Racunarstva)

STRUCNI PRIJEDIPLOMSKI STUDIJ RACUNARSTVO - PETI SEMESTAR 2022./2023.

Broj nastavnih sati Broj grupa
Naziv predmeta lzvodaé nastave Vjezbe
P S P |S|AV | LV
2 |AV | LV
NET dr.sc. Alek§ander Radovan 30 30 30| 1 >
, prof. stru¢. stud.
Razvoj raCunalnih igara KreSimir Markota, pred. 30 30 30| 1 2
Programiranje mobilnih aplikacija KreSimir Markota, pred. 30 30 30| 1 2
Internet stvari Dario V'drl)c;égaSIO\ml v 30 30 30 | 1* 2
Stru€na praksa 1 Ivan Sekovani¢, v. pred. 10
Primjena blockchain tehnologije Ivan Sekovani¢, v. pred. 15 30 30| 1 1
Osnove poduzetnistva Adela ZopundZ|Ja, 30 15 | 15 1* 1*
naslovni pred.

*predavanija i/ili viezbe se izvode u jednoj grupi (svi studenti Mehatronike i Racunarstva)

STRUCNI PRIJEDIPLOMSKI STUDIJ RACUNARSTVO - SESTI SEMESTAR 2022./2023.

Broj nastavnih sati Broj grupa
Naziv predmeta lzvodaé nastave Vjezbe
P | S P |S|AV |LV
2 |AV | LV
. . . Dario Vidi¢, naslovni v.
Sigurnost raunala i podataka pred 30 30 30| 1 2
Stru¢na praksa 2 Ivan Sekovanic, v. pred. 10 2
Zavrsni rad mentor
Racunarski i robotski vid Ante Javor, naslovni pred. | 30 15 15| 1 1
Uvod u umjetnu inteligenciju KreSimir Markota, pred 30 15 15| 1 2
Poslovno planiranje Adela Zobupnrg(zjua, naslovni | 4, 15 | 15 1* 1*

*predavanija i/ili viezbe se izvode u jednoj grupi (svi studenti Mehatronike i Racunarstva)
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5. Popis programa sa satnicom, nastavnim oblicima, nadinom polaganja

ispita i popisom literature na struénom prijediplomskom studiju

Racunarstvo

OPCE INFORMACIJE

Nositelj kolegija

lvana Marusic, v.

pred.,

dr. sc Zoran Vrhovski, prof. struc. stud.

Naziv kolegija

Matematika 1

Studijski program

Strucni prijediplomski studij Racunarstvo

Status kolegija Obavezan
Godina 1. Semestar 1.
ECTS koeficijent
optereéenja 4
Bodovna vrijednost i P !
L. . studenata
nacin izvodenja
Vv
nastave L. P S
Broj sati (P+V+S) 30+30+0 AV LV
30 30 0 0

OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj kolegija jest ovladati funkcijama realne varijable, nizovima , redovima, linearnom algebrom i osnovama

vektorskog prostora s primjenom na linearne operatore u ravnini i prostoru.

Uvjeti za upis kolegija

Jednaki uvjetima za pristupanje stjecanju kvalifikacije.

Ocekivani ishodi u€enja za kolegij

Skupovi ishoda ucenja Ishodi ucenja
" Definirati elementarne funkcije i primijeniti njihova osnovna
siu1 Uvod u skupove, funkcije i svojstva.
nizove 12 | Provesti osnovne operacije nad skupovima i funkcijama.
13 | Primijeniti formule za opdi ¢lan aritmetickog i geometrijskog niza.
Provoditi osnovne operacije nad matricama i vektorima te
14 | primijeniti matricni i vektorski racun u rjeSavanju sustava
Slu2 Uvod u linearnu algebru linearnih jednadzbi.
5 Racunati determinante te primijeniti svojstva determinanti u
rjeSavanju problema iz linearne algebre.
Osnove vektorskih 6 Definirati vektorski prostor i navesti primjere vektorskih prostora
S1U3 prostora s primjenom na ili objekata u vektorskim prostorima.
linearne operatore u 7 Definirati linearni operator i primijeniti linearne operatore na
ravnini i prostoru operacijama transformacija u ravnini i prostoru.

Sadrzaj kolegija

1. Skupovi (Ishod 12)

Pojam skupa. Podskup. Jednakost skupova. Kardinalni broj skupa. Operacije sa skupovima.

2. Funkcije realne varijable (Ishod I1, 12)

11
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Pojam funkcije. Jednakost funkcija. Nacdin zadavanja funkcije. Svojstva funkcija. Elementarne
funkcije, njihova svojstva i grafovi. Kompozicija funkcija. Inverzna funkcija i podrucje definicije.
Arkus funkcije.

3. Nizovi i redovi (Ishod 13)

Pojam niza. Aritmeticki niz. Geometrijski niz. Svojstva nizova. Redovi. Limes niza i reda. Neki vazni
limesi.

4. Granicna vrijednost i neprekidnost funkcije (Ishod I11)

Limes funkcije. Grani¢na vrijednost funkcije. Neprekidnost funkcije. Asimptote.

5. Linearna algebra (Ishod 14, 15)

Definicija i specijalni oblici matrica. Osnovne operacije s matricama. Matri¢ni polinom. MnoZenje

matrica. Komutativnost matrica. Sustav linearnih jednadzbi. Rang matrice. Determinanta matrice.

Svojstva determinante. Sarrusovo pravilo. Laplaceov razvoj determinante n-tog reda. Regularna
matrica. Racunanje inverzne matrice Gauss-Jordanovom metodom. Racunanje inverzne matrice
pomocu determinante. Cramerovo pravilo. Matri¢na jednadzba.

6. Vektorska algebra (Ishod 16, 17)

Koordinatni sustav u prostoru. Skalarni produkt. Vektorski produkt. Linearna kombinacija vektora.

Povrsina i visina trokuta. Povrsina paralelograma. MjeSoviti produkt. Volumen i visina
paralelopipeda. Volumen tetraedra.

predavanja samostalni zadaci

[ seminari i radionice multimedija i mreZa
Vrste izvodenja nastave vjezbe L1 laboratorij

[ obrazovanje na daljinu ] mentorski rad

[ terenska nastava [ ostalo:

Obveze studenata

e Pohadanje predavanja i auditornih vjezbi sukladno Pravilnikom o studiranju.

Pracenje rada studenata

Pohadanje . . Seminarski Eksperimentalni
Aktivnost u nastavi

nastave rad rad

Pismeni ispit X Usmeni ispit Esej IstraZivanje

i Kontinuirana provjera .

Projekt . X Referat Praktic¢ni rad
znanja

Portfolio

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

SIU Ishodi Kolokvij 1 Kolokvij 2 Kolokvij 3 Prag Max
11 10 % 5% 10%
Siul 12 10 % 5% 10%
13 6 % 3% 6 %
s1U2 14 26 % 13 % 26 %
I5 24 % 12 % 24 %
16 12 % 6 % 12 %
Siu3
17 12 % 6 % 12 %
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Struéni prijediplomski studij Racunarstvo

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu

Ukupno 26 % 50 % 24 % 50 % 100
%

Student je prosao predmet ako je na svakom ishodu ucenja ostvario postotak bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu. Ostvareni bodovi na poloZenim ishodima ucenja briSu se godinu dana nakon pocetka
semestra u kojem se kolegij izvodi. Ishode uéenja koje student/ica ne polozi tijekom kontinuirane provjere,
polagat ¢e na ispitnom roku.

Ispitni rok:

SIu Ishodi Pisani ispit Prag Max
11 10 % 5% 10 %
Siu1 12 10 % 5% 10 %
13 6 % 3% 6%
s1U2 14 26 % 13% 26 %
15 24 % 12% 24 %
16 12 % 6 % 12 %

|VE]
17 12 % 6 % 12 %
Ukupno 100 % 50 % 100

%

Student je prosao predmet ako je na svakom ishodu ucenja ostvario postotak bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu. Ostvareni bodovi na poloZenim ishodima ucenja brisu se godinu dana nakon pocetka
semestra u kojem se kolegij izvodi.

Ocjenjivanje kolegija:
Temeljem sume svih ostvarenih bodova na kolegiju, ocjena se definira sukladno sljedecoj tablici:

Raspon bodova Ocjena ispita
0,00 -49,99 nedovoljan (1)
50,00 - 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 - 89,99 vrlo dobar (4)

90,00 - 100,00 izvrstan (5)

Obvezna literatura i broj primjeraka u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na

kolegiju

Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Tomié, Milorad: Matematika 1, Visoka
tehnicka Skola u Bjelovaru, Bjelovar, 2009. 9 70
Marusi¢, lvana: "Prezentacija predavanja i
vjezbi — Matematika 1", Veleudiliste u online 70

Bjelovaru,

Dopunska literatura

Tomi¢, Milorad: Matematika 2, Visoka tehnicka skola u Bjelovaru, Bjelovar, 2009.
Pavlovi¢ Demidovi¢, Boris, idrugi: "Zadaci i rijeSeni primjeri iz Matematicke analize za tehnicka fakultete",
Golden marketing, Tehnicka knjiga, Zagreb, 2003.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Provodenje studentskih anketa i evaluacija podataka prema rezultatima Povjerenstva za provodenje
studentske ankete.
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Struéni prijediplomski studij Racunarstvo

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu

Analiza indikatora kvalitete koja analizira studiranje studenata, prolaznost na ispitima, zaposlenost zavrsenih
studenata i druge pokazatelje kvalitete.
Redovito aZuriranje i osuvremenjivanje kolegija.

OPCE INFORMACIJE

Nositelj kolegija

Ivana Marusic, v. pred.,
dr. sc Zoran Vrhovski, prof. struc. stud.

Naziv kolegija

Osnove inzenjerskih proracuna

Studijski program

Strucni prijediplomski studij Racunarstvo

Status kolegija Obavezan

Godina 1. Semestar 1.
ECTS koeficijent
opterecenja 2

Bodovna vrijednost i

. studenata
nacin izvodenja
Vv

nastave L P S

Broj sati (P+V+S) 0+30+0 AV LV
30

OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj kolegija jest stvoriti jednake preduvjete kod studenata za sluSanje vise matematike.

Uvjeti za upis kolegija

Jednaki uvjetima za pristupanje stjecanju kvalifikacije.

Ocekivani ishodi u€enja za kolegij

Skupovi ishoda ucenja

Ishodi ucenja

Siu1

Osnove inzenjerskog
proracuna

Izracunati vrijednosti slozenih matematickih izraza ili fizikalnih
zakona

Primijeniti elementarnu matematiku, geometriju i trigonometriju
u inZzenjerskom proracunu

13 | Preracunavati osnovne i izvedene fizikalne jedinice

14 | Odrediti parametre pravca metodom najmanjih kvadrata

Interpretirati grafove funkcija koji se pojavljuju u inZenjerskoj

praksi

Sadrzaj kolegija

1. Potencije, algebarski izrazi, korijeni (Ishod I11)

Primjena potencija. Primjena algebarskih izraza. Jednadzbe. Funkcije. Polinomi i racionalne
funkcije. Korijeni.
2.Uredaj na skupu realnih brojeva (Ishod 11)

Intervali. Nejednadzbe. Apsolutna vrijednost realnog broja.

3. Koordinatni sustav u ravnini (Ishod 11)

Udaljenost tocaka u ravnini. PoloviSte duZine. Sustav linearnih jednadzbi. Pravac. Graf funkcije.
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Struéni prijediplomski studij Racunarstvo

4. Geometrija (Ishod 11, 12)

Tocke, pravci i ravnine. Kut. Trokut. Trapez. Jednakokracan trapez. Paralelogram. Romb.
Pravokutnik. Kvadrat. Kruznica. Krug. Opseg i povrsina.

5. Trigonometrija (Ishod 11, 12)

Trigonometrija pravokutnog trokuta. Definicije trigonometrijskih funkcija. Svojstva
trigonometrijskih funkcija. Primjena trigonometrijskih funkcija.

6. Izracunavanje slozenih matematickih izraza i fizikalnih zakona (12)

7. Fizikalne velicine i jedinice. (Ishod 13)

Osnovne Sl jedinice. Dopunske Sl jedinice. Izvedene Sl jedinice s posebnim imenom. Dopustene
jedinice izvan Sl. Prefiksi Sl jedinica. Preracunavanje fizikalnih jedinica.

8. Metoda najmanjih kvadrata (Ishod 4)

9. Interpretirati grafove funkcija koji se pojavljuju u inZenjerskoj praksi (Ishod 15)

[ predavanja samostalni zadaci

[ seminari i radionice multimedija i mreZa
Vrste izvodenja nastave vjezbe [ laboratorij

[ obrazovanje na daljinu I mentorski rad

[ terenska nastava [ ostalo:

Obveze studenata

e  Pohadanje auditornih vjezbi sukladno Pravilnikom o studiranju.

Pracenje rada studenata

Pohadanje ) ) Seminarski Eksperimentalni
Aktivnost u nastavi

nastave rad rad

Pismeni ispit X Usmeni ispit Esej IstraZivanje

. Kontinuirana provjera .

Projekt . Referat Praktic¢ni rad
znanja

Portfolio

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

SIU Ishodi Kolokvij Prag Max
11 26 % 13% 26 %
12 26 % 13% 26 %
SIU1 13 16 % 8% 16 %
14 16 % 8% 16 %
15 16 % 8% 16 %
Ukupno 100 % 50 % 100
%

Student je proSao predmet ako je na svakom ishodu ucenja ostvario postotak bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu. Ostvareni bodovi na poloZenim ishodima ucenja briSu se godinu dana nakon pocetka
semestra u kojem se kolegij izvodi. Ishode ucenja koje student/ica ne polozi tijekom kontinuirane provjere,
polagat ¢e na ispitnom roku.

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu
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Struéni prijediplomski studij Racunarstvo

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu

Ispitni rok:

SIu Ishodi Kolokvij Prag Max
11 26 % 13% 26 %

12 26 % 13% 26 %

SIU1 13 16 % 8% 16 %
14 16 % 8% 16 %

15 16 % 8% 16 %

Ukupno 100 % 50 % 100

%

Student je prosao predmet ako je na svakom ishodu ucenja ostvario postotak bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu. Ostvareni bodovi na polozenim ishodima ucenja briSu se godinu dana nakon pocetka
semestra u kojem se kolegij izvodi.

Ocjenjivanje kolegija:
Temeljem sume svih ostvarenih bodova na kolegiju, ocjena se definira sukladno sljedeéoj tablici:

Raspon bodova Ocjena ispita
0,00 -49,99 nedovoljan (1)
50,00 - 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar (4)

90,00 - 100,00 izvrstan (5)

Obvezna literatura i broj primjeraka u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na
kolegiju

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Pisaci¢, Katarina: "Osnove inZenjerskog
proracuna", Sveuciliste Sjever,

L online 70
Varazdin,2014. dostupno na:
http://unin.hr/~kpisacic/PA1_vjezbe.pdf
Marusic¢, lvana: "Osnove inZenjerskih
proracuna", Veleuciliste u Bjelovaru, .
online 70

Bjelovar, 2021. Dostupno na sustavu za e-

ucenje Merlin.

Dopunska literatura

Bronstejn, llja Nikolajevi¢; Semendjajev, Konstantin Adolfovi¢: "Matematicki priruénik za inZenjere i
studente", Tehnicka knjiga, Zagreb, 1964.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Provodenje studentskih anketa i evaluacija podataka prema rezultatima Povjerenstva za provodenje
studentske ankete.

Analiza indikatora kvalitete koja analizira studiranje studenata, prolaznost na ispitima, zaposlenost zavrsenih
studenata i druge pokazatelje kvalitete.

Redovito aZuriranje i osuvremenjivanje kolegija.
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Struéni prijediplomski studij Racunarstvo

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu

OPCE INFORMACIJE

Nositelj kolegija Ivan Sekovani¢, v. pred.

Naziv kolegija Uvod u programiranje

Studijski program Strucni prijediplomski studij Racunarstvo

Status kolegija Obvezni

Godina 1. Semestar 1.
ECTS koeficijent
optereéenja 6

Bodovna vrijednost i

. . studenata

nacin izvodenja

nastave . P
Broj sati (P+V+S) 30+30+0 AV LV

30 30

OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

3. Razviti logitke misaone pro

1. Razviti sposobnost algoritamskog pristupa rjeSavanju problema.
2. Steci temeljna znanja programiranja u programskom jeziku Python.

cese u postupku rjeSavanja problema.

Uvjeti za upis kolegija

Jednaki uvjetima za pristupanje stjecanju kvalifikacije.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Skupovi ishoda ucenja

Ishodi ucenja

Implementirati osmisljeni jednostavan algoritam prema

11 | smjernicama koristeci osnovne elemente odabranog

programskog jezika

Osnove smjestaja i obrade
SIU1 | podataka u programiraniju

12 | elementima odabranog kontejnera za ¢uvanje vise podataka u

odabranom programskom jeziku

Primijeniti sloZenije matematicke i logicke operacije nad

Osmisliti rjeSenje jednostavnog problema konstrukcijom funkcija

koje Cita i zapisuje podatke u datoteke

13
u odabranom programskom jeziku
a Implementirati jednostavan korisnicki tip podatka u zadanom
) B programsko jeziku sukladno opisanom problemu
Osnove efikasnijeg . - :
L Kreirati rjeSenje koristenjem strukture podataka stoga i hrpe u
SIU2 | smjestaja i obrade 15 T
. zadanom programskom jeziku

podataka u programiranju — — —

6 Konstruirati programsko rjeSenje u zadanom programskoj jeziku

Sadrzaj kolegija

programer.

1. Programski jezici i programiranje

Povijest programskih jezika. Moguca primjena programiranja. Razvoj programa. Razmisljati kao
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Struéni prijediplomski studij Racunarstvo

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu

2. Programski jezik Python (11)

Uvod u Python. Postavljanje Pythona na Windows. Programiranje ,,Hello World“ programa.
Sintaksa Pythona.

3. Rukovanje jednostavnim podatcima (11)

Standardni tipovi podataka. Varijable. Prikaz brojeva. Aritmeticki operatori. Operatori usporedbe.
Operatori pridruZivanja. Logicki operatori. Bitovni operatori. Prioritet operatora. Konverzije tipova
podataka. Matematicke funkcije. Jednostavne ulazno-izlazne funkcije.

4. Upravljanje tijekom izvodenja programa (12)

Uvjetno izvodenje. Uvjetne naredbe s jednom stavkom te viSe stavaka. GnijeZzdenje uvjetnih
naredaba. Programske petlje. Petlja while. Petlja for. Naredbe break i continue. Naredba pass.
5. Znakovni nizovi (12)

String tip podataka. Posebni znakovi u znakovnim nizovima. Formatiranje znakovnih nizova.
Operacije nad znakovnim nizovima.

6. Kolekcije objekata (12)

Slijedne kolekcije. Liste. Operacije nad listama. Matrice. N-torke. Operacije nad n-torkama.
Asocijativne kolekcije. Rjecnici. Operacije nad rje¢nicima. Skupovi. Operacije nad skupovima.
7. Funkcije (13)

Definicija funkcije. Poziv funkcije. Argumenti funkcije. Povratne vrijednosti funkcija. Doseg
varijabli.

8. Datoteke (16)

Operacije s datotekama. Citanje i pisanje tekstualnih i binarnih datoteka.

9. Primjena elemenata programskog jezika nad opisanim problemom. (11, 12, 13, 14, 15, 16)
10. Naprednije znacajke i mogucnosti programskog jezika Python

predavanja [ samostalni zadaci

[ seminari i radionice LI multimedija i mreza
Vrste izvodenja nastave vjezbe laboratorij

[ obrazovanje na daljinu [ mentorski rad

[ terenska nastava [ ostalo:

Obveze studenata

e Pohadanje predavanja i vjezbi sukladno Pravilnikom o studiranju.

Pracenje rada studenata

Pohadanje . . Seminarski Eksperimentalni
Aktivnost u nastavi X

nastave rad rad

Pismeni ispit X Usmeni ispit Esej IstraZivanje

i Kontinuirana provjera .

Projekt . X Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Laborato
SIU Ishodi Kolokvij1 | Kolokvij2 | Aktivnost rijske Prag Max
vjezbe
11 8% 4% 6% 12%
SIUl1 12 16% 8% 12% 24%
13 6% 4% 5% 10%
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Struéni prijediplomski studij Racunarstvo

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu

14 9% 3% 6% 12%

Slu2 I5 8% 2% 5% 10%
16 18% 4% 11% 22%

10% 5% 10%

Ukupno 30% 35% 10% 25% 50% 100%

Student je poloZio predmet ako je za svaki ishod ucenja ostvario postotak bodova koji je veci ili jednak
definiranom pragu. Prvi kolokvij se piSe sredinom semestra, dok se drugi kolokvij piSe krajem

semestra. Bodovi iz aktivnosti se ostvaruju kroz odgovarajuce aktivnosti na predavanjima. Studenti

kroz aktivnost uz regularnih 10 bodova mogu ostvariti i do 8 dodatnih bodova koji se ravhomjerno
raspodjeljuju na sve ishode. Ako student ostvari npr. 6 dodatnih bodova, na svaki ishod se dodaje 1 bod.
Pri tom ukupni bodovi iz ishoda ne mogu prije¢i maksimalan iznos. Na primjer, studentu koji ostvari 11,5
od 12 bodova iz ishoda 4 i na taj ishod jos 1 dodatan bod ukupno se dodjeljuje 12 bodova iz ishoda, a ne
12,5.

Ispitni rok:
Siu Ishodi U:smfeni Pisani ispit Prag Max
ispit

11 12% 6% 12%

Siul 12 24% 12% 24%
13 10% 5% 10%

14 12% 6% 12%

Siu2 15 10% 5% 10%
16 22% 11% 22%

10% 5% 10%
Ukupno 90% 50% 100%

Student je poloZio predmet ako je za svaki ishod ucenja ostvario postotak bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu te je na usmenom ispitu ostvario definirani prag. Ishode koje student ne polozZi tijekom
kontinuirane provjere, polagati ée na ispitnom roku. PoloZeni ishodi u¢enja prenose se na sljedece ispitne
rokove te ih nije potrebno ponovno polagati. Studenti koji su tijekom kontinuirane nastave ostvarili prag
iz aktivnosti, oslobodeni su usmenog ispita.

PoloZeni ishodi ucenja kroz kontinuiranu provjeru ili kroz ispitni rok vrijede dok nastavu na kolegiju ne
odslusa iduca generacija studenata. Nakon Sto se kolegij ponovno izvede, svi ishodi se ponistavaju te

ih je potrebno ponovno polagati.

Ocjenjivanje kolegija:
Temeljem sume svih ostvarenih bodova na kolegiju, ocjena se definira sukladno sljedecoj tablici:

Raspon bodova Ocjena ispita
0,00 -49,99 nedovoljan (1)
50,00 - 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar (4)

90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezna literatura i broj primjeraka u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na
kolegiju

Naslov Broj primjeraka | Broj studenata
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Struéni prijediplomski studij Racunarstvo Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu

Sekovanié, Ivan: "Prezentacija predavanja
i vjezbi — Uvod u programiranje ", online 30
Veleuciliste u Bjelovaru

Dopunska literatura .

Michael Dawson: Python Programming for the Absolute Begginer, 3rd Edition, Course
Technology, Boston, 2010.
Severance, Charles: Python for Everybody, Online, https://www.py4e.com/lessons

Kalafati¢, Zoran; Po3¢i¢, Antonio; Segvi¢, Sinisa; Sribar, Julijan: Python za znatizeljne, Element,
Zagreb, 2016.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Provodenje studentskih anketa i evaluacija podataka prema rezultatima Povjerenstva za provodenje
studentske ankete.

Analiza indikatora kvalitete koja analizira studiranje studenata, prolaznost na ispitima, zaposlenost zavrsenih
studenata i druge pokazatelje kvalitete.

Redovito aZuriranje i osuvremenjivanje kolegija.

OPCE INFORMACIJE

Nositelj kolegija dr. sc. Elizabeth Hedl, naslovni pred.

Naziv kolegija Osnove elektrotehnike i elektronike

Studijski program Strucni prijediplomski studij Racunarstvo
Status kolegija Obavezan
Godina 1. Semestar 1.
ECTS koeficijent
optereéenja 6
Bodovna vrijednost i P !
. . . studenata
nacin izvodenja
\Y
nastave L P S
Broj sati (P+V+S) 30+30+0 AV LV
30 30 0 0

OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Upoznati studenta s temeljnim znanjima i rjeSavanjem problema iz elektrotehnike i elektronike.

Uvjeti za upis kolegija

Jednaki uvjetima za pristupanje stjecanju kvalifikacije.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Skupovi ishoda ucenja Ishodi ucenja

o 11 | Analizirati osnovne elektrostatske pojave.
Osnove elektrostatike i

Izracunati struju, napon, snagu i energiju u jednostavnom

elektri¢nih krugova 12 - . . .
Siul . . . elektricnom krugu istosmjerne struje.
istosmjerne struje Dizamirati lednost T E—— - —
izajnirati jednostavan elektri¢ni krug istosmjerne struje s
(3 ECTS-a) 13 ! ! & J :

osnovnim komponentama strujnoga kruga.
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Struéni prijediplomski studij Racunarstvo

Analizirati elektri¢ne krugove istosmjerne struje koristeci
temeljne metode za analizu strujnih krugova.

Analizirati prijelazne pojave kod mreZa koje se sastoje od R, LiC
elemenata te izvora istosmjernog napona.

Slu2 elektronike 18

16 | Objasniti osnovna svojstva poluvodica.

17 Analizirati elektri¢ne karakteristike dioda.

Osnove poluvodicke — — — - — -
Analizirati elektri¢ne karakteristike bipolarnih i unipolarnih

tranzistora.

(3 ECTS-a) — — , .
Dizajnirati jednostavan elektronicki krug s osnovnim elementima

poluvodicke elektronike.

Sadrzaj kolegija

1. Uvod u elektrotehniku (Ishod 11)

Pojam elektrotehnike. Osnovni pojmovi o elektricitetu. Atom i elektri¢ni naboj.

2. Elektri¢ni naboj i elektricno polje (Ishod 11)

Coulombov zakon. Staticki elektricitet. Elektricno polje. Elektri¢ni dipol. Elektriziranje. Elektricna
potencijalna energija. Rad sile elektri¢nog polja. Elektri¢ni potencijal. Ekvipotencijalne plohe. Napon u
elektricnom polju. Materija u elektricnom polju. Osnovno o elektricnom kapacitetu.

2. Osnovni pojmovi i elementi strujnih krugova (Ishod 12)

Elektricni vodici. Jakost elektricne struje, gustoca struje, elektricni otpor i vodljivost. Gibanje naboja. Ucinci
elektri¢ne struje. Ohmov zakon. Energija i snaga. Koeficijent korisnosti. Ovisnost otpora o temperaturi.
Spajanje otpora, serijski, paralelni i mjesoviti spoj. Uvod u Kirchhoff-ove zakone. Spojevi i vrste
kondenzatora. Serijski, paralelni i mjeSoviti spoj kondenzatora. Primjena kondenzatora.

3. Dizajniranje jednostavnih elektri¢nih krugova istosmjerne struje s osnovnim komponentama strujnoga
kruga (Ishod 13)

Osnovni elementi strujnih krugova i osnove elektri¢nih mjerenja. Istosmjerni i izmjeni¢ni izvori. Strujni i
naponski izvori.

4. Strujni krugovi istosmjerne struje (Ishod 14)

Pojam elektri¢cne mreze, metoda K.Z. Mosni spoj, spoj otpora u trokut i zvijezdu

5. Prijelazne pojave (Ishod 5)

Uvod u prijelazne pojave. RCi RL spojevi. RLC spojevi.

6. Uvod u elektroniku i osnovna svojstva poluvodica (Ishod 16)

Elektricka svojstva poluvodica, tipovi nosilaca, vrste poluvodica, vodenje struje u poluvodi¢ima, procesi
generacije i rekombinacije, koncentracije nosilaca u poluvodic¢ima.

7. pn spoj i pn dioda (Ishod 17)

Struktura pn diode, pn spoj u ravnoteZi i kontaktni potencijal, polarizacija pn spoja, strujno-naponska
karakteristika i proboj.

8. Bipolarni i unipolarni tranzistori (Ishod I8)

Struktura, princip rada, odredivanje komponenata struje, strujno-naponske karakteristike.

9. Primjena poluvodickih komponenata u elektronickim krugovima (Ishod 19)

Primjena pn diode u elektroni¢ckom krugu, tranzistor kao sklopka, tranzistor kao pojacalo.

predavanja [ samostalni zadaci

[] seminari i radionice [ multimedija i mreza
Vrste izvodenja nastave vjezbe [ laboratorij

[ obrazovanje na daljinu [ mentorski rad

[ terenska nastava [ ostalo: obrnuta ucionica

Obveze studenata

e  Prisutnost na nastavi prema pravilniku o studiranju.

Pracenje rada studenata

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu
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Pohadanje . . Seminarski Eksperimentalni
X Aktivnost u nastavi
nastave rad rad
Pismeni ispit X Usmeni ispit Esej Istrazivanje
. Kontinuirana provjera .
Projekt . X | Referat Prakti¢ni rad
znanja
Portfolio

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

SIU Ishodi Kolokvij 1 Kolokvij 2 Prag Max
11 10% 5% 10 %
12 10% 5% 10 %
SIU1 13 10% 5% 10 %
14 10% 5% 10 %
15 10% 5% 10 %
16 15% 7.5% 15%
- 17 15% 7.5% 15%
18 10% 5% 10 %
19 10% 5% 10 %
Ukupno 50 % 50 % 50 % 100
%
Ispitni rok:
SIU Ishodi Pisani ispit Prag Max
11 10 % 5% 10 %
12 10 % 5% 10 %
Siul 13 10 % 5% 10 %
14 10 % 5% 10 %
15 10 % 5% 10 %
16 15% 7.5% 15%
- 17 15% 7.5% 15 %
18 10% 5% 10 %
19 10% 5% 10 %
Ukupno 100 % 50 % 100
%

Ocjenjivanje kolegija:
Temeljem sume svih ostvarenih bodova na kolegiju, ocjena se definira sukladno sljedecoj tablici:

Raspon bodova Ocjena ispita

0,00 — 49,99 nedovoljan (1)
50,00 - 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 - 89,99 vrlo dobar (4)

90,00 - 100,00 izvrstan (5)




Struéni prijediplomski studij Racunarstvo

Obvezna literatura i broj primjeraka u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na kolegiju

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Kuzmanovié, Branislav: Osnove
elektrotehnike 1, Zagreb, Element, 2012. 20 70
Kuzmanovié, Branislav: Osnove
elektrotehnike 2, Zagreb, Element, 2017. 10 70
Elizabeth Hedl: Prezentacije predavanja iz
Osnova elektrotehnike i elektronike, )

online 70

VeleuciliSte u Bjelovaru, dostupno na
sustavu za e-ucenje Merlinu online

Butkovi¢, Z., Divkovi¢ Puksec J., Bari¢ A.
(2013). Elektronika 1 : 1. dio. Zagreb: 15 70
Fakultet elektrotehnike i racunarstva.

Butkovi¢, Z., Divkovi¢ Pukiec J., Bari¢ A.
(2013). Elektronika 1 : 2. dio. Zagreb: 15 70
Fakultet elektrotehnike i racunarstva.

Dopunska literatura

Bindal, Ahmet — Electronics for Embedded Systems, Springer, 2017.
Robbins, Michael: Ultimate Electronics: Practical Circuit Design and Analysis,
CircuitLab, 2020.

e Makarow, S., Ludwig, R., Bitar, S.: Practical Electrical Engineering, Springer,
2016.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Provodenje studentskih anketa i evaluacija podataka prema rezultatima Povjerenstva za provodenje
studentske ankete.

Analiza indikatora kvalitete koja analizira studiranje studenata, prolaznost na ispitima, zaposlenost zavrsenih
studenata i druge pokazatelje kvalitete.

Redovito aZuriranje i osuvremenjivanje kolegija.

OPCE INFORMACIJE

Nositelj kolegija Ivan Sekovani¢, v. pred.

Naziv kolegija Operacijski sustavi otvorenog koda

Studijski program Strucni prijediplomski studij Racunarstvo

Status kolegija Obvezni

Godina 1. Semestar 1.
ECTS koeficijent
optereéenja 5

Bodovna vrijednost i

. . studenata
nacin izvodenja
V

nastave L P S

Broj sati (P+V+S) 30+30+0 AV LV

30 30

OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu
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1. Razumjeti osnove rada u okruZenju operativnog sustava Linux.
2. Shvatiti prednosti sustava otvorenog koda.
3. Usvojiti znanja o procesima i dretvama te nacinima komunikacije izmedu njih.

Uvjeti za upis kolegija

Jednaki uvjetima za pristupanje stjecanju kvalifikacije.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Skupovi ishoda ucenja Ishodi ucenja
i Utvrditi mogucnosti sustava otvorenog koda, paketnih sustava i
Osnove operacijskih administracije
sustava otvorenog koda, Preporuciti konfiguraciju korisnika, grupa, diskovnog
SIU1 | upravljanja objektima i 12 . . .
s : B podsustava i osnovnih servisa
mreZne konfiguracije i3 Preporuciti konfiguraciju mehanizama za pohranu zapisa o radu
sustava i sklopovlja s naglaskom na mrezna sucelja
" o Osmisliti skripte za automatizaciju radnji (npr. u Linuxu ili
Koristenje skriptnih 14 . o .
B Microsoft operacijskim sustavima)
SIU2 | tehnologija za — — - — -
. B o Valorizirati parametrizirane skripte za automatizirane radnje
administraciju posluZitelja 15 . o o .
(npr. u Linuxu ili Microsoft operacijskim sustavima)
6 Objasniti rad prekidnog sustava na modelu jednostavnog
o racunala
Komponente operacijskih — —
SIU3 ‘ 17 Objasniti pojam procesa na racunalu
sustava
I8 Objasnite koncept dretvi na ra¢unalu i kako im procesor
dodjeljuje vrijeme

Sadrzaj kolegija

1. Uvod u Linux (Ishod 11)

Povijest Unixa.Prednosti sustava Linux otvorenog koda.Instalacija Linux-a na virtualnom stroju
2. Upoznavanje s Unix/Linux komponentama (Ishod I11)

Kernel. Sistemske biblioteke. Shell. Linux naredbe. File System. Path. Meta znakovi.
Preusmjeravanje.

3. Rad na operativnom sustavu Linux (Ishod 11, 12)

Osnovne Linux naredbe. Rad sa sadrzajem datoteka. TraZenje datoteka. Diskovi i particije. RAM.
Administracija Linux sustava. Arhiviranje i komprimiranje / dekomprimiranje podataka. (Ishod 11)
Grupe i ovlasti. (Ishod 12)

4. Instalacija i konfiguriranje osnovnih servisa (Ishod 2)

WEB server, samba share server, ssh server, ftp server, cloud server

5. Dogadaji u operativnom sustavu (Ishod 3)

Zapisivanje dogadaja s naglaskom na mrezni promet

6. Shell skripte (Ishod 14, Ishod 15)

Osnove shell skripti. Naredbe grananja. Petlje. Ulazni parametri. Exit statusi. Funkcije.

7. Prekidni rad racunala (Ishod 16) Radno cekanje i prekidni rad procesora.

8. Procesi i dretve (Ishod 17, Ishod 18)

Osnovni pojmovi. Programi i procesi. Visezadacni rad. Interna struktura procesa. Pokretanje i
pracenje procesa. Dretve i medudretvena komunikacija. Pokretanje i stanja dretvi. Visedretveno
ostvarenje zadatka. Model visedretvenosti. Medusobno iskljucivanje.

predavanja [ samostalni zadaci
Vrste izvodenja nastave [ seminari i radionice O multimedija i mreza
vjezbe laboratorij

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu
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[ obrazovanje na daljinu ] mentorski rad

[ terenska nastava [ ostalo:

Obveze studenata

e Pohadanje predavanjai vjezbi sukladno Pravilnikom o studiranju.

Pracenje rada studenata

Pohadanje . . Seminarski Eksperimentalni
Aktivnost u nastavi X

nastave rad rad

Pismeni ispit X Usmeni ispit X Esej Istrazivanje

. Kontinuirana provjera .

Projekt X . X Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Laborato
SIU Ishodi Kolokvij1 | Kolokvij2 | Aktivnost rijske Projekt Prag Max
vjezbe

11 14% 2% 4% 10% 20%

Siul 12 11% 2% 3% 8% 16%
13 4% 1% 1% 3% 6%

s1U2 14 9% 1% 2% 6% 12%
15 7% 1% 1% 4,5% 9%
16 4% 1% 1% 3% 6%

SIu3 17 12% 1% 1% 7% 14%
18 5% 1% 1% 3,5% 7%

10% 5% 10%

Ukupno 29% 37% 10% 14% 10% 50% 100%

Student je poloZio predmet ako je za svaki ishod ucenja i na projektu ostvario postotak

bodova koji je vediili jednak definiranom pragu. Prvi kolokvij se piSe sredinom semestra, dok se drugi
kolokvij pise krajem semestra. Bodovi iz aktivnosti se ostvaruju kroz odgovarajuée aktivnosti na
predavanjima. Studenti kroz aktivnost uz regularnih 10 bodova mogu ostvariti i do 9 dodatnih bodova

koji se ravnomjerno raspodjeljuju na sve ishode i na bodove projekta. Ako student ostvari npr. 4

dodatna boda, na svaki ishod i bodove projekta se dodaje 0,44 boda. Pri tom ukupni bodovi iz ishoda i
projekta ne mogu prijeé¢i maksimalan iznos. Na primjer, studentu koji ostvari 5,8 od 6 bodova iz ishoda 3 i
na taj ishod jos 0,44 dodatna boda koje je ostvario kroz aktivnosti ukupno se dodjeljuje 6 bodova iz ishoda

ane 6,24.
Ispitni rok:
SIU Ishodi Pisani ispit U?m?m Prag Max
ispit
11 20% 10% 20%
Siul 12 16% 8% 16%
13 6% 3% 6%
SIU2 14 12% 6% 12%
15 9% 4,5% 9%
S1U3 16 6% 3% 6%
17 14% 7% 14%
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18 7% 3,5% 7%
10% 5% 10%
Ukupno 90% 10% 50% 100%

Student je poloZio predmet ako je za svaki ishod ucenja i usmeni ispit ostvario postotak bodova koji je
vedi ili jednak definiranom pragu. Ishode koje student ne poloZi tijekom kontinuirane provjere,
polagati ¢e na ispitnom roku. PoloZeni ishodi ucenja i/ili usmeni ispit prenose se na sljedece ispitne
rokove te ih nije potrebno ponovno polagati.

Usmeni ispit se polaze nakon $to se poloze svi pisani ishodi uéenja. Studenti su oslobodeni usmenog
ispita ako tijekom kontinuirane provjere ostvare prag iz projekta.

Polozeni ishodi uéenja i usmeni ispit kroz kontinuiranu provjeru ili kroz ispitni rok vrijede dok nastavu
na kolegiju ne odslusa iduca generacija studenata. Nakon Sto se kolegij ponovno izvede, svi ishodi i
usmeni ispit se ponistavaju te ih je potrebno ponovno polagati.

Ocjenjivanje kolegija:
Temeljem sume svih ostvarenih bodova na kolegiju, ocjena se definira sukladno sljedecoj tablici:

Raspon bodova Ocjena ispita
0,00 -49,99 nedovoljan (1)
50,00 - 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 - 89,99 vrlo dobar (4)

90,00 - 100,00 izvrstan (5)

Obvezna literatura i broj primjeraka u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na
kolegiju

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Sekovanié, Ivan: "Prezentacija predavanja
i vjezbi — Operacijski sustavi otvorenog online 30

koda", Veleuciliste u Bjelovaru

Dopunska literatura .

Ward, Brian: Kako radi Linux, Dobar plan,Zagreb, 2016.

Braus, Vladimir: Uvod u Linux — priru¢nik za polaznike,

https://www.srce.unizg.hr/sites/default/files/edu/Osnove%20uporabe%20racunala%20i%20interneta/d106
polaznik.pdf

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Provodenje studentskih anketa i evaluacija podataka prema rezultatima Povjerenstva za provodenje
studentske ankete.

Analiza indikatora kvalitete koja analizira studiranje studenata, prolaznost na ispitima, zaposlenost zavrsenih
studenata i druge pokazatelje kvalitete.

Redovito azuriranje i osuvremenjivanje kolegija.

OPCE INFORMACIJE

Nositelj kolegija mr.sc. Tatjana Badrov, v.pred.

Naziv kolegija Komunikacijske vjestine

Studijski program Struéni prijediplomski studij Racunarstvo

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu
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Status kolegija Obavezan
Godina 1. Semestar 1.
ECTS koeficijent
optereéenja 3
Bodovna vrijednost i !
.. . studenata
nacin izvodenja
Vv
nastave . P S
Broj sati (P+V+S) 15+30+0 AV LV
15 30 0 0

OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj predmeta je unaprijediti komunikacijske vjestine studenata.

Uvjeti za upis kolegija

Jednaki uvjetima za pristupanje stjecanju kvalifikacije.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Skupovi ishoda ucenja Ishodi ucenja

Objasniti osnovne pojmove verbalne i neverbalne komunikacije
te prepreke u komunikaciji.

12 | Napisati sluzbeni dopis i/ili Zivotopis.

. Primijeniti tehnike prikupljanja informacija, aktivnog slusanja te
Osnove vjestina 13 o . . B
L davanja i primanja povratne informacije.
SIU1 | komuniciranja za studente

. . y Razlikovati osnovne komunikacijske stilove, moguée prigovore i
inZenjerskih studija 14 kob
sukobe.

Vrednovati kvalitetu prezentacije tehnicke usluge, proizvoda ili
projekta.

16 | Zastupati misljenje i argumentirati tijekom debate i pregovora.

Sadrzaj kolegija

1. Uvod u komunikaciju (Ishod I1)

Pojam komunikacije. Razine komunikacijskih pojava (intrapersonalna, interpersonalna, grupna, javna i
masovna komunikacija). Ciljevi, nacela i vrste komunikacije. PoteSkoc¢e u komunikaciji.

2. Verbalna komunikacija (Ishod 11)

Cinitelji u¢inkovitosti i prikladnosti i verbalne komunikacije. Predrasude o komunikaciji. Aspekti poruke.
Kriteriji uspjeSne verbalne komunikacije. Konotativna i denotativna razina znacenja verbalne komunikacije.
Online komunikacija.

3. Neverbalna i paraverbalna komunikacija (Ishod I1)

Elementi neverbalne komunikacije. Funkcije neverbalne komunikacije.

4. Pisanje poslovnog pisma i Zivotopisa (Ishod 12)

Dijelovi poslovnog pisma. Sluzbena korespondencija elektroni¢ckom postom.

5. Vjestine prikupljanja informacija (Ishod 13)

Tehnike i vjeStine postavljanja pitanja. Vrste pitanja prema cilju komunikacije.

6. Tehnike i vjestine aktivnog slusanja (Ishod 13)

Slusanje kao fizicka i mentalna aktivnost. Vrste (ne)slusanja. Nacela aktivnog slusanja.

7. Tehnike davanja povratne informacije (Ishod I3)

Pojam i svrha povratne informacije (feedbacka). Pet glavnih kategorija povratne informacije. Uravnotezena
povratna informacija. Primanje i davanje pohvale.

8. Komunikacijski stilovi (Ishod 14)
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Agresivni, submisivno-agresivni, pasivni, asertivni komunikacijski stil. Povezanost komunikacijskog stila s
ishodom komunikacije.Pojam i zna¢enje asertivnosti. Nacela asertivne komunikacije. Konstrukcija i u¢inak
JA-poruke u odnosu na Tl-poruku.

9. Prepoznavanje i razrjeSavanje prigovora (Ishod 14)

Pojam prigovora. Vrste prigovora. Opca pravila rjeSavanja prigovora. RjeSavanje prigovora s obzirom na
vrstu prigovora. Sukobi. Vrste sukoba. Pozitivne i negativne posljedice sukoba.

10. Samopredstavljanje i upravljanje dojmovima (Ishod I5)

Vjestine upravljanja dojmovima. Pet glavnih strategija samopredstavljanja.

11. Prezentacijske tehnike i vjestine 1 (Ishod 15)

Priprema i oblikovanje prezentacije. Struktura izlaganja. Verbalni i neverbalni elementi izlaganja pred
publikom.

12. Prezentacijske tehnike i vjestine 2 (Ishod 15)

Priprema i oblikovanje prezentacije. Struktura izlaganja. Verbalni i neverbalni elementi izlaganja pred
publikom. Odgovaranje na pitanja.

13. Pregovaranje 1 (Ishod 16)

Definicija pregovaranja i pregovaracke situacije. Osobine uspjesnih pregovaraca. Priprema pregovora.
Pregovaracke strategije.

14. Pregovaranje 2 (Ishod 16)

Taktike i tehnike za pocetne, sredisnje i zavr$ne faze pregovora. Eticne i neeti¢ne tehnike/taktike u
pregovorima. Pregovaranje u razli¢itim kulturama.

15. Debata (Ishod 16)

Pojam debate. Sudionici debate. Dijelovi debate. Debata u funkciji razvoja kritickog, logi¢kog i kreativnog

misljenja.
predavanja samostalni zadaci
[ seminari i radionice ] multimedija i mreza
Vrste izvodenja nastave vjezbe L1 laboratorij
[ obrazovanje na daljinu ] mentorski rad
[ terenska nastava [ ostalo:

Obveze studenata

e Pripremaiizvedba prakti¢nih zadataka.

Pracenje rada studenata

Pohadanje . . Seminarski Eksperimentalni
Aktivnost u nastavi

nastave rad rad

Pismeni ispit X Usmeni ispit Esej IstraZivanje

i Kontinuirana provjera .

Projekt . X Referat Praktic¢ni rad X
znanja

Portfolio

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

. Prvi Drugi Prakticni
SIU Ishodi kolokvij kolokgvij zadatak Prag Max
11 30% 15% 30 %
12 10% 5% 10 %
SIU1 13 14 % 7% 14 %
14 14 % 7% 14 %
15 18% 9% 18 %
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16 14% 7% 14 %
Ukupno 30% 42 % 28 % 50 % 100
%

Student je proSao predmet ako je na svakom ishodu ucenja ostvario postotak bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu. Ostvareni bodovi na poloZenim ishodima ucenja briSu se godinu dana nakon pocetka
semestra u kojem se kolegij izvodi.

Ispitni rok:
. ... .| Prakticni
SiU Ishodi Pisani ispit zadatak Prag Max
11 30% 15% 30 %
12 10% 5% 10 %
SiU1 13 14 % 7% 14 %
14 14 % 7% 14 %
15 18 % 9 % 18 %
16 14 % 7% 14 %
Ukupno 72 % 28 % 50 % 100
%

Ishode ucenja koje student ne polozi tijekom kontinuirane provjere, polagat ¢e na ispitnom roku. Student
je prosao predmet ako je na svakom ishodu ucenja ostvario postotak bodova koji je veci ili jednak
definiranom pragu. Ostvareni bodovi na poloZenim ishodima ucenja brisu se godinu dana nakon pocetka
semestra u kojem se kolegij izvodi.

Ocjenjivanje kolegija:
Temeljem sume svih ostvarenih bodova na kolegiju, ocjena se definira sukladno sljedecoj tablici:

Raspon bodova Ocjena ispita
0,00 -49,99 nedovoljan (1)
50,00 - 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 - 89,99 vrlo dobar (4)

90,00 - 100,00 izvrstan (5)

Obvezna literatura i broj primjeraka u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na

kolegiju
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Badrov, T, (2020): Komunikacijske vjestine .
. . ) online 70
u inZzenjerstvu, VeleuciliSte u Bjelovaru
Nastavni materijali dostupni na Merlin .
online 70

sustavu e-ucenja

Dopunska literatura

Tomi¢, Z., Jugo, D. (2021), Temelji meduljudske komunikacije, Synopsis, Zagreb
Reardon, K. (1998): Interpersonalna komunikacija — Gdje se misli susrecu, Alineja, Zagreb
Fox, R.(2006): Poslovna komunikacija, Hrvatska sveuciliSna naklada, Zagreb

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Provodenje studentskih anketa i evaluacija podataka prema rezultatima Povjerenstva za provodenje
studentske ankete.
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Analiza indikatora kvalitete koja analizira studiranje studenata, prolaznost na ispitima, zaposlenost zavrsenih
studenata i druge pokazatelje kvalitete.
Redovito aZuriranje i osuvremenjivanje kolegija.

OPCE INFORMACIJE

Nositelj kolegija Tomislav Adamovi¢, v. pred.

Naziv kolegija Upravljanje projektima i verzioniranje

Studijski program Strucni prijediplomski studij Racunarstvo
Status kolegija Obavezan
Godina 1. Semestar 1.
ECTS koeficijent
opterecenja 4
Bodovna vrijednost i
. . studenata
nacin izvodenja
V
nastave L. P S
Broj sati (P+V+S) 15+ 30 AV LV
15 0 30 0

OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj kolegija je prutziti studentima dubinsko razumijevanje i prakti¢ne vjestine u upravljanju verzijama koda,
posebno koristeci Git, kao i upoznavanje s naprednim funkcijama i najboljim praksama vezanim za Git. Kolegij
takoder stavlja naglasak na integraciju alata za upravljanje softverskim projektima poput Trello-a i metoda
softverskog testiranja u proces razvoja softvera. Studenti ¢e nauciti kako efikasno dokumentirati softverske
projekte i integrirati dokumentaciju u razvojni ciklus. Kroz kolegij, studenti ¢e razviti vjestine potrebne za
efikasnu suradnju i upravljanje softverskim projektima u suvremenom softverskom inzenjerstvu.

Uvjeti za upis kolegija

Jednaki uvjetima za pristupanje stjecanju kvalifikacije.

Ocekivani ishodi u¢enja za kolegij

Skupovi ishoda ucenja Ishodi ucenja

11 | Usporediti razli¢ite tijekove rada pri izradi programskog rjeSenja.

Osnove kolaboracije u — — — ——
. . Usporediti razli¢ite sustave verzioniranja i njihovog koristenja te
Siu1l izradi programskog 12 ) o L
L implementirati odabran sustav na zadano programsko rjesenje.
rieSenja

13 Usporediti razli¢ite sustave za pracenje napretka rada.

Koristiti osnovne funkcionalnosti odabranog sustava za Cuvanje

4 verzija koda u projektnom timu.
SIU2 Izgradnja, stabilizacija i 5 Samostalno primijeniti razlicite tipove testiranja funkcionalnosti i
unapredivanje projekta karakteristika aplikacija.
6 Samostalno izraditi osnovni dokument korisnic¢kih uputa za

koristenje zadane aplikacije.

Sadrzaj kolegija

1. Uvod u upravljanje projektima pri izradi programskog rjesenja (11, 13)

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu
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Analiza razli¢itih metodologija upravljanja projektima: Agile, Waterfall, Scrum. Uloga upravljanja projektima u
softverskom razvoju. Integracija alata za upravljanje projektima u softverski razvoj.

2. Osnove gita i upravljanje verzijama (12, 14)

Uvod u Git. Osnovni koncepti. Inicijalizacija i konfiguracija Git repozitorija. Osnove Git naredbi: commit, push,
pull, branch.

3. Napredne funkcije gita (12, 14)

Napredno grananje i spajanje u Gitu. RjeSavanje sukoba i strategije spajanja. Git Flow: Organizacija rada s
granama.

4. Alati za pracenje napretka projekta (13)

Usporedba alata za praéenje projekata: Trello, Jira, Asana. Integracija Git-a s alatima za upravljanje projektima.

Primjeri koriStenja alata za pracenje napretka u realnim projektima.

5. Testiranje Programa (15)

Principi i vrste softverskog testiranja. Testiranje RESTful servisa. Postman, Swagger.

Automatizacija testiranja i kontinuirana integracija.

6. Dokumentacija programa (16)

Vaznost i elementi funkcijske specifikacije. Alati za dokumentaciju. Integracija dokumentacije u razvojni

proces.

predavanja samostalni zadaci

[ seminari i radionice L multimedija i mreza
Vrste izvodenja nastave O vjezbe laboratorij

[ obrazovanje na daljinu ] mentorski rad

[ terenska nastava [ ostalo: obrnuta utionica

Obveze studenata

e Pohadanje predavanja i laboratorijskih vjezbi sukladno pravilniku o studiranju

Pracenje rada studenata

Pohadanje ) ) Seminarski Eksperimentalni
Aktivnost u nastavi

nastave rad rad

Pismeni ispit Usmeni ispit X Esej IstraZivanje

. Kontinuirana provjera .

Projekt . Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio X

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

SIU Ishodi Portfolio Usmeni Prag Max
11 10% 5% 10 %
SIU1 12 20% 10% 20%
13 10% 5% 10 %
14 20% 10 % 20%
SIU2
I5 10% 5% 10 %

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu
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Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu

16 10 % 5% 10 %
20% 10 % 20 %
100
Ukupno 80 % 20 % 50 % %
(J

Usmenom ispitu student pristupa ako je ostvario definirane pragove za svaki ishod u¢enja. Na usmenom
ispitu student mora ostvariti definirani prag, a u suprotnom na sljede¢em ispitnom roku pristupa samo
usmenom ispitu (osim u slucaju 4. ili 8. izlaska na ispit — tada mu se resetiraju ostvareni bodovi po
ishodima ucenja). Ostvareni bodovi na poloZenim ishodima ucenja brisu se godinu dana nakon pocetka
semestra u kojem se kolegij izvodi

Ispitni rok:

SIU Ishodi Portfolio Usmeni Prag Max
11 10 % 5% 10 %

Siul 12 20% 10 % 20%
13 10 % 5% 10 %

14 20% 10 % 20%

Slu2 15 10 % 5% 10 %
16 10 % 5% 10 %

20% 10% 20%

Ukupno 80 % 20% 50 % 1;)0

Ocjenjivanje kolegija:

Temeljem sume svih ostvarenih bodova na kolegiju, ocjena se definira sukladno sljedecoj tablici:

Raspon bodova Ocjena ispita

0,00 — 49,99 nedovoljan (1)
50,00 - 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar (4)

90,00 — 100,00 izvrstan (5)
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Obvezna literatura i broj primjeraka u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na kolegiju

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Tomislav Adamovi¢: Prezentacije
predavanja i vjezbi iz predmeta
,Upravljanje projektima i verzioniranje”,
Veleuciliste u Bjelovaru

online 70

Dopunska literatura

Chacon S., Straub B. (2014). "Pro Git", New York, Apress. https://git-scm.com/book/en/v2
Adkins L. (2010). "Coaching Agile Teams", Boston, Addison-Wesley Professional

Myers G. J., Sandler C., Badgett T. (2011). "The Art of Software Testing", Hoboken, Wiley
Van Vliet H. (2008). "Software Engineering: Principles and Practice", Hoboken, Wiley

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Provodenje studentskih anketa i evaluacija podataka prema rezultatima Povjerenstva za provodenje
studentske ankete.

Analiza indikatora kvalitete koja analizira studiranje studenata, prolaznost na ispitima, zaposlenost zavrsenih
studenata i druge pokazatelje kvalitete.

Redovito aZuriranje i osuvremenjivanje kolegija.

OPCE INFORMACIJE

Nositelj kolegija

Ivana Marusic, v. pred.
dr. sc. Zoran Vrhovski, prof. struc. stud.

Naziv kolegija

Matematika 2

Studijski program Strucni prijediplomski studij Racunarstvo

Status kolegija Obavezan

Godina 1. Semestar 2.
ECTS koeficijent
opterecenja 5

Bodovna vrijednost i

. . studenata
nacin izvodenja
Vv

nastave .. P S

Broj sati (P+V+S) 30+445+0 AV LV
30 45

OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj kolegija jest ovladati osnovama analiticke geometrije u prostoru te osnovama diferencijalnog i
integralnog racuna.

Uvjeti za upis kolegija

Jednaki uvjetima za pristupanje stjecanju kvalifikacije.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Skupovi ishoda ucenja Ishodi ucenja

SIu1 Osnove analiticke 11 | Napisati jednadZbu pravca i ravnine za zadane ulazne podatke
geometrije u prostoru 12 | RjeSavati zadatke s pravcima i ravninama u prostoru

Slu2 13 | Izracunati limes zadane funkcije

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu
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IzraCunati derivacije zbroja, razlike, umnoska, kvocijenta i
Osnove diferencijalnog kompozicije funkcija

racuna Primijeniti diferencijalni racun na modeliranju problema iz
razlicitih znanosti

16 | Rijesiti neodredeni integral primjenom odgovarajuce metode

17 | Rijesiti odredeni integral primjenom odgovarajuée metode

SIU3 | Osnove integralnog racuna — — — -
Primijeniti integralni rac¢un na modeliranje i rjeSavanje problema

iz prirodnih, tehnickih ili drustvenih znanosti

Sadrzaj kolegija

1. Analiticka geometrija (Ishod 11, 12)

Jednadzba ravnine. Jednadzba pravca. SjeciSte pravca i ravnine. Sjeciste dvaju pravaca.
Ortogonalna projekcija toc¢ke na pravac. Ortogonalna projekcija to¢ke na ravninu. Ortogonalna
projekcija pravca na ravninu. Udaljenost tocaka. Udaljenost pravca od ravnine. Udaljenost tocke
od pravca. Udaljenost paralelnih pravaca. Udaljenost mimo smjernih pravaca.

2. Derivacija (Ishod 13, 14, 15)

Problem brzine. Pojam derivacije. Derivacije elementarnih funkcija. Osnovna pravila deriviranja.
Deriviranje kompozicije funkcija. Deriviranje inverzne funkcije. Logaritamsko deriviranje. Derivacija
implicitno zadane funkcije. Derivacije viSeg reda. Diferencijal funkcije. Derivacija parametarski
zadane funkcije. Neprekidnost i derivabilnost funkcije. Primjena diferencijalnog racuna. Jednadzba
tangente i normale. Neodredeni oblici. Rast i pad funkcije. Tocke ekstrema. Konkavnost i
konveksnost. Tocke infleksije. Tijek funkcije.

3. Neodredeni integral (Ishod 16)

Definicija i osnovna svojstva. Tabli¢ni integrali. Metoda zamjene ili supstitucije. Metoda parcijalne
integracije. Integriranje racionalnih funkcija. Integriranje trigonometrijskih funkcija. Integriranje
iracionalnih funkcija.

4. Odredeni integral (Ishod 17, I8)

Definicija i svojstva odredenog integrala. Newton-Leibnitzova formula. Metoda zamjene ili
supstitucije u odredenom integralu. Metoda parcijalne integracije u odredenom integralu. Nepravi
integrali. Primjena integralnog racuna. Povrsina ravninskog lika. Duljina luka ravninske krivulje.
Volumen rotacionog tijela. Oplosje rotacionog tijela.

predavanja samostalni zadaci

[ seminari i radionice multimedija i mreZa
Vrste izvodenja nastave vjezbe [ laboratorij

[ obrazovanje na daljinu [ mentorski rad

[ terenska nastava [ ostalo:

Obveze studenata

e Pohadanje predavanja i auditornih vjezbi sukladno Pravilnikom o studiranju.

Pracenje rada studenata

Pohadanje . ) Seminarski Eksperimentalni
Aktivnost u nastavi

nastave rad rad

Pismeni ispit X Usmeni ispit Esej IstraZivanje
Kontinuirana provjera

Projekt . prov] X Referat Prakticni rad
znanja

Portfolio

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu
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Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu

Kontinuirana provjera:

SIU Ishodi Kolokvij 1 Kolokvij 2 | Kolokvij3 Prag Max
11 8% 4% 8%
SIu1
12 12% 6% 12%
13 6% 3% 6%
Slu2 14 18% 9% 18%
15 16% 8% 16%
16 16% 8% 16%
SIu3 17 8% 4% 8%
18 16% 8% 16%
Ukupno 20% 40% 40% 50% 100%

polagat ¢e na ispitnom roku.

Student je prosao predmet ako je na svakom ishodu ucenja ostvario postotak bodova koji je veci ili jednak
definiranom pragu. Ostvareni bodovi na poloZenim ishodima ucenja briSu se godinu dana nakon pocetka
semestra u kojem se kolegij izvodi. Ishode ucenja koje student/ica ne polozi tijekom kontinuirane provjere,

Ispitni rok:
SIU Ishodi Pisani ispit Prag Max
11 8% 1% 8%
SIU1
12 12% 6% 12%
13 6% 3% 6%
SIU2 14 18% 9% 18%
15 16% 8% 16%
16 16% 8% 16%
SIU3 17 8% 4% 8%
18 16% 8% 16%
Ukupno 100% 50% 100%

Ocjenjivanje kolegija:

semestra u kojem se kolegij izvodi.

Student je prosao predmet ako je na svakom ishodu ucenja ostvario postotak bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu. Ostvareni bodovi na poloZenim ishodima ucenja brisu se godinu dana nakon pocetka

Temeljem sume svih ostvarenih bodova na kolegiju, ocjena se definira sukladno sljedecoj tablici:

Raspon bodova Ocjena ispita

0,00 — 49,99 nedovoljan (1)
50,00 - 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 - 89,99 vrlo dobar (4)

90,00 - 100,00 izvrstan (5)

kolegiju

Obvezna literatura i broj primjeraka u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na

Naslov

Broj primjeraka | Broj studenata
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Tomi¢, Milorad: Matematika 2, Visoka 30
tehnicka Skola u Bjelovaru, Bjelovar, 2009.

Marusi¢, lvana: "Prezentacija predavanja i

vjezbi — Matematika 2", Veleudiliste u online 30
Bjelovaru,

Dopunska literatura

Tomi¢, Milorad: Matematika 1, Visoka tehnicka Skola u Bjelovaru, Bjelovar, 2009.
Pavlovi¢ Demidovi¢, Boris, i drugi: "Zadaci i rijeSeni primjeri iz Matematicke analize za tehnicka fakultete",
Golden marketing, Tehnicka knjiga, Zagreb, 2003.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Provodenje studentskih anketa i evaluacija podataka prema rezultatima Povjerenstva za provodenje
studentske ankete.

Analiza indikatora kvalitete koja analizira studiranje studenata, prolaznost na ispitima, zaposlenost zavrsenih
studenata i druge pokazatelje kvalitete.

Redovito aZuriranje i osuvremenjivanje kolegija.

OPCE INFORMACIJE

Nositelj kolegija Dario Vidi¢, naslovni v. pred.

Naziv kolegija Razvoj i dizajn web sucelja

Studijski program Struéni prijediplomski studij Ra¢unarstvo
Status kolegija Obavezan
Godina 1. Semestar 2.
ECTS koeficijent
opterecenja 4
Bodovna vrijednost i P !
studenata
nacin izvodenja
\Y
nastave L P S
Broj sati (P+V+S) 15+ 30 AV LV
15 0 30 0

OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj kolegija jest osnaZiti studente s prakticnim znanjima i vjestinama potrebnim za izradu profesionalnih web
stranica. Kolegij se fokusira na stjecanje temeljitog razumijevanja HTML-a i CSS-a za strukturiranje i stiliziranje
web stranica, primjenu odzivnih dizajnerskih principa za optimalno prikazivanje na razli¢itim uredajima.
Studenti ¢e kroz kolegij razviti tehnicke i kreativne sposobnosti nuzne za efikasno kreiranje estetski privlacnih i
funkcionalnih web sucelja.

Uvjeti za upis kolegija

Jednaki uvjetima za pristupanje stjecanju kvalifikacije.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Skupovi ishoda ucenja Ishodi ucenja

Siul 11 Kreirati strukturu stranice prema detaljnoj specifikaciji

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu
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Uvod u definiranje
strukture i vizualno 12 | Stilizirati prikaz stranice
oblikovanje web stranica

) o 13 | Primijeniti metode izrade odzivnih web aplikacija
Osnove razvoja odzivnih

Slu2 o Provesti proceduru postavljanja u rad web aplikacije na
web aplikacija 14

posluzitelj

Sadrzaj kolegija

1. Osnove HTML-a i Struktura Web Stranice (11):

Uvod u HTML: Osnovne oznake, struktura stranice i semanticki HTML.
Kreiranje strukture web stranice: Upotreba divova, sekcija i ¢lanaka.
Tablice, obrasci i osnovni elementi za unos podataka.

Povezivanje stranica: Unutarnje i vanjske poveznice, slike i multimedijalni sadrzaj.
2. Uvod u CSS i Stiliziranje Stranica (12):

Osnove CSS-a: Selektori, svojstva i vrijednosti.

Stiliziranje tekstova, boja i pozadina.

Box model: margin, border, padding i dimenzije.

Prijelazi, transformacije i animacije.

3. Odzivni Web Dizajn (Responsive Web Design) (13)

Principi odzivnog web dizajna.

Media upiti i prilagodba razli¢itim velicinama zaslona.

4. JavaScript i Interaktivnost Stranice (11, 12, I3):

Uvod u JavaScript: Osnove programiranja, DOM manipulacija.
Primjena JavaScripta za poboljSanje korisnickog iskustva.

JavaScript eventi i interaktivnost.

5. Postavljanje Web Aplikacije na Posluzitelj (14):

Osnove web posluZitelja i domena.

Postupak postavljanja web stranica na posluzitelj.

predavanja [J samostalni zadaci

1 seminari i radionice I multimedija i mreza
Vrste izvodenja nastave [ vjezbe laboratorij

[ obrazovanje na daljinu [ mentorski rad

[ terenska nastava [1 ostalo: obrnuta ugionica

Obveze studenata

e Pohadanje predavanja i laboratorijskih vjezbi sukladno pravilniku o studiranju

Pracenje rada studenata

Pohadanje . . Seminarski Eksperimentalni
Aktivnost u nastavi

nastave rad rad

Pismeni ispit Usmeni ispit X Esej IstraZivanje

. Kontinuirana provjera .

Projekt X ) Referat Praktic¢ni rad
znanja

Portfolio

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu
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. Projektni .
SIU Ishodi sadatak Usmeni Prag Max
11 20% 10 % 20%
Siul
12 20% 10% 20%
13 20% 10% 20%
SIU2
14 20% 10% 20%
20% 10% 20%
Ukupno 80 % 20% 50 % 130
0

Usmenom ispitu student pristupa ako je ostvario definirane pragove za svaki ishod u¢enja. Na usmenom
ispitu student mora ostvariti definirani prag, a u suprotnom na sljede¢em ispitnom roku pristupa samo
usmenom ispitu (osim u slucaju 4. ili 8. izlaska na ispit —tada mu se resetiraju ostvareni bodovi po
ishodima ucenja). Ostvareni bodovi na poloZenim ishodima ucenja brisu se godinu dana nakon pocetka
semestra u kojem se kolegij izvodi

Ispitni rok:
. Projektni .

SIU Ishodi sadatak Usmeni Prag Max
11 20% 10% 20 %

SIU1
12 20% 10% 20%
13 20% 10% 20 %

SIu2
14 20% 10% 20 %
20% 10% 20 %
Ukupno 80 % 20% 50 % 130

(]

Ocjenjivanje kolegija:
Temeljem sume svih ostvarenih bodova na kolegiju, ocjena se definira sukladno sljedecoj tablici:

Raspon bodova Ocjena ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan (1)
50,00 - 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar (4)

90,00 - 100,00 izvrstan (5)

Obvezna literatura i broj primjeraka u odnosu na broj studenata koji trenuta¢no pohadaju nastavu na kolegiju

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu
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Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Dario Vidi¢: Prezentacije predavanja i vjezbi
iz predmeta ,Razvoj i dizajn web sucelja”, online 70
Veleuciliste u Bjelovaru

Dopunska literatura

- Duckett J. (2011). "HTML and CSS: Design and Build Websites", Indianapolis, Wiley.

- Frain B. (2020). "Responsive Web Design with HTML5 and CSS", Birmingham, Packt Publishing.

- Mcfarland D. (2015). "CSS: The Missing Manual", Sebastopol, O'Reilly Media.

- Robbins J. N. (2018). "Learning Web Design: A Beginner's Guide to HTML, CSS, JavaScript, and Web
Graphics", Sebastopol, O'Reilly Media.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

studentske ankete.

Provodenje studentskih anketa i evaluacija podataka prema rezultatima Povjerenstva za provodenje

Analiza indikatora kvalitete koja analizira studiranje studenata, prolaznost na ispitima, zaposlenost zavrsenih
studenata i druge pokazatelje kvalitete.
Redovito aZuriranje i osuvremenjivanje kolegija.

OPCE INFORMACIJE

Nositelj kolegija

Ivan Sekovani¢, v. pred.

Naziv kolegija

Uvod u racunalne mreze

Studijski program

Strucni prijediplomski studij Racunarstvo

Status kolegija Obvezni
Godina 1. Semestar 2.
ECTS koeficijent
opterecenja 4
Bodovna vrijednost i
. . studenata
nacin izvodenja y
nastave L P S
Broj sati (P+V+S) 15+30+0 AV LV
15 30

OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

protokola.

mreze.

1. Omoguditi studentima uvid u funkcioniranje racunalne mreze i standardnih komunikacijskih

2. Omoguciti studentima da steknu temeljna znanja potrebna za povezivanje uredaja u racunalne

Uvjeti za upis kolegija

Jednaki uvjetima za pristupanje stjecanju kvalifikacije.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Skupovi ishoda ucenja

Ishodi ucenja

Siul

i Definirati ulogu racunalne mreze i mreznih tehnologija u

kontekstu modernog poslovanja
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Tehnologije koristene u
racunalnim mrezama

Definirati tehnologije koristene u racunalnim mrezama s
12| obzirom na njihovu ulogu u komunikaciji

Koristiti OSI i TCP/IP referentne modele za objasnjavanje

13 - . . ..
I komunikacije u ra¢unalnoj mreZi
Komunikacija izmedu — —
. . Definirati korake u procesu uspostave komunikacije izmedu
SIU2 | uredaja povezanih 14 .
. . dva racunala

racunalnom mrezom — — - - —

5 Analizirati komunikaciju ra¢unala u ra¢unalnoj mreZzi koristeci
programske alate

6 Izraditi adresnu shemu za ra¢unalnu mrezu na temelju zadanih

Implementacija parametara

funkcionalne male
Siu3 . . 17
racunalne mreze u

U skladu sa zahtjevima osmisliti funkcionalnu racunalnu mrezu
s viSe podmreza

mreznom simulatoru Izraditi mreZnu topologiju koja omogucava komunikaciju

'8 izmedu viSe podmreza
9 Definirati arhitekturu i ulogu beZi¢nih telekomunikacija u
-_ Arhitektura bezi¢nih suvremenom Zivotu Covjeka
racunalnih mreza 110 Razlikovati vrste bezi¢nih telekomunikacijskih sustava i njihovu

ulogu

Sadrzaj kolegija

1. Uvod u racunalne mreze (11, 12)

Povijest. Organizacija racunalnih mreza. Parametri i klasifikacije mreZa prema raznim kriterijima.
MrezZni standardi.

2. Mrezne arhitekture: OSI model i TCP/IP model (I3)

Arhitektura i koncept racunalnih mreza. ISO/OSI standard. TCP/IP arhitektura.

3. Komunikacija izmedu uredaja na mrezi (14, 15)

Analiza podatkovnih paketa izmedu uredaja na mrezi, Uloga razli¢itih mreznih protokola prilikom
uspostave komunikacije.

4. Tehnologije mreznog sloja (16, 17, 18)

Protokoli mreznog sloja. IP protokol (IPv4). IP adresa. Adresiranje u mrezi. Struktura IP paketa.
IP fragmentacija. Usmjeravanje u mrezi. Spajanje racunala u mrezu. Uspostava komunikacije
izmedu razli¢itih mreza

5. Bezi¢ne mreze. (19, 110)

Vrste i uloga beZi¢nih mreza u mreznoj komunikaciji

predavanja [ samostalni zadaci
multimedija i mreZa

laboratorij

[ seminari i radionice
vjezbe

[ obrazovanje na daljinu

Vrste izvodenja nastave
[ mentorski rad

[ terenska nastava [ ostalo:

Obveze studenata

e Pohadanje predavanjai vjezbi sukladno Pravilnikom o studiranju.

Pracenje rada studenata

Pohadanje . . Seminarski Eksperimentalni
Aktivnost u nastavi X

nastave rad rad

Pismeni ispit X Usmeni ispit Esej Istrazivanje
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Kontinuirana provjera
Projekt . provi X Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Laborato
SIU Ishodi Kolokvij 1 | Kolokvij2 | Aktivnost rijske Prag Max
vjezbe
SIU1 11 7% 1% 4% 8%
12 7% 1% 4% 8%
13 7% 1% 4% 8%
Slu2 14 7% 1% 4% 8%
I5 7% 1% 4% 8%
16 9% 1% 5% 10%
SIU3 17 7% 1% 4% 8%
18 6% 3% 6%
19 7% 1% 4% 8%
Slug
110 8% 4% 8%
20% 10% 20%
Ukupno 35% 37% 8% 20% 50% 100%

Student je poloZio predmet ako je za svaki ishod ucenja i za laboratorijske vjezbe ostvario postotak
bodova koji je vediili jednak definiranom pragu. Prvi kolokvij se piSe sredinom semestra, dok se drugi
kolokvij pise krajem semestra. Bodovi iz aktivnosti se ostvaruju kroz odgovarajuée aktivnosti na
predavanjima. Studenti kroz aktivnost uz regularnih 8 bodova mogu ostvariti i do 8 dodatnih bodova
koji se ravnomjerno raspodjeljuju na sve ishode i na laboratorijske vjezbe. Ako student ostvari npr. 6
dodatnih bodova, na svaki ishod i laboratorijske vjezbe se dodaje 0,55 boda. Pri tom ukupni bodovi iz
ishoda i vjezbi ne mogu prije¢i maksimalan iznos. Na primjer, studentu koji ostvari 9,8 od 10 bodova
izishoda 6 i na taj ishod jos 0,55 dodatna boda koje je ostvario kroz aktivnosti ukupno se dodjeljuje 10
bodova iz ishoda a ne 10,35.

Ispitni rok:
SIU Ishodi Pisani ispit U?m?m Prag Max
ispit
-_ 11 8% 4% 8%
12 8% 4% 8%
13 8% 4% 8%
Siu2 14 8% 4% 8%
15 8% 4% 8%
16 10% 5% 10%
Siu3 17 8% 4% 8%
18 6% 3% 6%
-_ 19 8% 4% 8%
110 8% 4% 8%
20% 10% 20%
Ukupno 80% 20% 50% 100%

Student je poloZio predmet ako je za svaki ishod ucenja i usmeni ispit ostvario postotak bodova koji je
vedi ili jednak definiranom pragu. Ishode koje student ne poloZi tijekom kontinuirane provjere,
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polagati ¢e na ispitnom roku. PoloZeni ishodi ucenja i/ili usmeni ispit prenose se na sljedece ispitne
rokove te ih nije potrebno ponovno polagati.

Usmeni ispit se polaze nakon Sto se poloZe svi pisani ishodi ucenja. Studenti su oslobodeni usmenog
ispita ako tijekom kontinuirane provjere ostvare prag iz laboratorijskih vjezbi.

PoloZeni ishodi ucenja i usmeni ispit kroz kontinuiranu provjeru ili kroz ispitni rok vrijede dok nastavu
na kolegiju ne odslusa iduca generacija studenata. Nakon sto se kolegij ponovno izvede, svi ishodi i
usmeni ispit se ponistavaju te ih je potrebno ponovno polagati.

Ocjenjivanje kolegija:
Temeljem sume svih ostvarenih bodova na kolegiju, ocjena se definira sukladno sljedecoj tablici:

Raspon bodova Ocjena ispita
0,00 -49,99 nedovoljan (1)
50,00 - 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar (4)
90,00 - 100,00 izvrstan (5)
Obvezna literatura i broj primjeraka u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na
kolegiju
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Sekovanié, Ivan: "Prezentacija predavanja
i vjezbi — Uvod u racunalne mreze", online 30

Veleuciliste u Bjelovaru

Dopunska literatura .
Tanenbaum, A. S.; Wetherall, D. J.: Computer Networks, 5th Ed., Prentice Hall, 2011.
Bazant A. i dr.: Osnove arhitekture mreza, Element, Zagreb, 2014.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Provodenje studentskih anketa i evaluacija podataka prema rezultatima Povjerenstva za provodenje
studentske ankete.

Analiza indikatora kvalitete koja analizira studiranje studenata, prolaznost na ispitima, zaposlenost zavrsenih
studenata i druge pokazatelje kvalitete.

Redovito aZuriranje i osuvremenjivanje kolegija.

OPCE INFORMACIJE

Nositelj kolegija Tihomir Glatki, pred.

Naziv kolegija Primjena alata u uredskom poslovanju

Studijski program Struéni prijediplomski studij Racunarstvo

Status kolegija Obavezan

Godina 1. Semestar 2.
Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent

nacin izvodenja opterecenja 4

nastave studenata
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v
Broj sati (P+V+S) 15+30+0 AV LV

15 0 30 0

OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Upoznati studente s alatima za uredsko poslovanje i prezentaciju rezultata poslovanja

Uvjeti za upis kolegija

Jednaki uvjetima za pristupanje stjecanju kvalifikacije.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Skupovi ishoda ucenja Ishodi ucenja
1 Oblikovati dokument koristeci alate za oblikovanje, umetanje i
silu1 Primjena alata za pisanje i upravljanje dokumentom.
obradu teksta 2 Koristiti alate programa za obradu teksta u svrhu personaliziranja
i referenciranja elemenata dokumenta.
3 Koristiti alate u svrhu oblikovanja podataka, njihovog grafickog
prikazivanja te upravljanja radnim listovima i knjigama.
SIU2 Primjena alata za tablicne a Primijeniti formule ili funkcije programa za tabli¢ne kalkulacije u
proracune svrhu podatkovnih izracuna.
5 Koristiti alate programa za tabli¢ne kalkulacije u svrhu
upravljanja, organizacije i prikaza podataka.
L . Unositi, oblikovati i animirati tekst i graficke elemente te
Primjena alata za izradu 16 o o .
SIUu3 . primijeniti postojedi dizajn na prezentaciju.
prezentacija —— - - —
17 | Upravljati izlaznim rezultatima prezentacije.

Sadrzaj kolegija

7.
Dodavanje efekata i namjestanje ostalih postavki prilikom prezentiranja prezentacije.

Izrada i uredivanje tekstualnih dokumenata (Ishod 11)
Koristenje alata za stvaranje i uredivanje teksta i drugih objekata.

Rad na postojeéim tekstualnim dokumentima (Ishod 12)
Dodavanje referenci, komentara, biljeski. Stvaranje drugih tipova dokumenata (cirkularna pisma,

predlosci, izvjestaji).

Tabli¢ni kalkulator (Ishod 13)

Koristenje alata za oblikovanje proracunskih tablica. Upravljanje radnim knjigama i listovima.
Dodavanje objekata na radni list. Uredivanje ispisa radne knjige.

Funkcije i formule (Ishod 14)
Preoblikovanje podataka unutar tablicnog kalkulatora koristenjem funkcija i formula. Oblikovanje

podataka koristenjem naprednijih metoda.

Prikaz podataka unutar tablicnog kalkulatora (Ishod 15)

Priprema podataka koriStenjem alata za filtriranje, sortiranje, grupiranje i drugih opcija za prikaz
podataka.

Izrada prezentacije (Ishod 16)
Dodavanje multimedijske sadrZaje, slajdove i ostale elemente u prezentaciju.

Prezentacija sadrzaja (Ishod 17)

predavanja samostalni zadaci
Vrste izvodenja nastave [] seminari i radionice I multimedija i mreza
vjezbe laboratorij

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu
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[ obrazovanje na daljinu ] mentorski rad

[ ostalo: obrnuta u¢ionica

[ terenska nastava

Obveze studenata

e Redoviti studenti moraju prisustvovati na 14 od 15 laboratorijskih vjezbi.
e Izvanredni studenti moraju prisustvovati na 12 od 15 laboratorijskih vjezbi.

Pracenje rada studenata

Pohadanje . . Seminarski Eksperimentalni
X Aktivnost u nastavi X

nastave rad rad

Pismeni ispit X Usmeni ispit Esej Istrazivanje
Kontinuirana provjera

Projekt . prov] X Referat Prakticni rad
znanja

Portfolio

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

SIU Ishodi Aktivnost 2::‘;‘;3 Kolokvij 1 Kolokvij 2 Labc:I;:ticl:r:jske Prag Max
SiU1 11 1% 1% 9% 3% 7% | 14%
12 1% 8% 2% 55% | 11%

13 1% 1% 10% 3% 7,5% | 15%

SIU2 14 1% 1% 14 % 4% 10% | 20%
15 1% 13% 1% 75% | 15%

S1U3 16 1% 1% 10% 2% 7% | 14%
17 1% 1% 6 % 3% 55% | 11%

Ukupno 7% 5% 33% 37 % 18 % 50 % 100

%

Student je poloZio predmet ako je za svaki ishod ucenja ostvario postotak bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu. Prvi kolokvij se piSe sredinom semestra, dok se drugi kolokvij

piSe krajem semestra. Studenti kroz aktivnost uz regularnih 7 bodova mogu ostvariti i do 7 dodatnih
bodova koji se ravnomjerno raspodjeljuju na sve ishode. Ako student ostvari npr. 3 dodatna boda, na

svaki ishod se dodaje 0,43 boda.

Pri tom ukupni bodovi iz ishoda ne mogu prije¢i maksimalan iznos. Na primjer, studentu koji ostvari

19,5 od 20 bodova iz ishoda 4 i na taj ishod jos 1 dodatni bod koji je ostvario kroz aktivnosti ukupno se
dodjeljuje 20 bodova iz ishoda, a ne 20,5.

Polozeni ishodi ucenja kroz kontinuiranu provjeru ili kroz ispitni rok ,vrijede” dok se nastava na

kolegiju ponovno ne izvede do kraja s idu¢om generacijom studenata. Nakon $to se kolegij ponovno izvede,
bodovi iz svih ishoda u€enja, domace zadace i laboratorijskih vjeZbi se ponistavaju te ih je potrebno ponovno

polagati na ispitnom roku.

Ispitni rok:
SIu Ishodi Pisani ispit Prag Max
SIUL 11 14 % 7% 14 %
12 11% 5,5% 11%
SIU> 13 15% 7,5% 15%
14 20% 10 % 20 %
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15 15% 7,5% 15 %
S1U3 16 14 % 7 % 14 %
17 11% 5,5% 11 %
Ukupno 100 % 50 % 100
%

definiranom pragu.

Ocjenjivanje kolegija:

Ishode ucenja koje student ne poloZi tijekom kontinuirane provjere, polagat ¢e na ispitnom roku.
Student je poloZio predmet ako je za svaki ishod ucenja ostvario postotak bodova koji je veci ili jednak

Polozeni ishodi u¢enja prenose se na sljedece ispitne rokove te ih nije potrebno ponovno polagati.
Nakon 4. izlaska na ispitni rok, ukoliko nisu poloZeni svi ishodi ucenja, svi ostvareni rezultati se
ponistavaju te je potrebno ponovno polagati sve ishode ucenja.

PoloZeni ishodi ucenja kroz kontinuiranu provjeru ili kroz ispitni rok ,vrijede” dok se nastava na
kolegiju ponovno ne izvede do kraja s idu¢om generacijom studenata. Nakon Sto se kolegij ponovno
izvede, svi ishodi se ponistavaju te ih je potrebno ponovno polagati.

Temeljem sume svih ostvarenih bodova na kolegiju, ocjena se definira sukladno sljedecoj tablici:

Raspon bodova

Ocjena ispita

0,00 -49,99 nedovoljan (1)
50,00 - 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 - 89,99 vrlo dobar (4)

90,00 - 100,00

izvrstan (5)

Obvezna literatura i broj primjeraka u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na kolegiju

Naslov

Broj primjeraka Broj studenata

Vidi¢, Dario; Sekovani¢, lvan: "Prezentacija
predavanja i vjezbi — Primjena alata u
uredskom poslovanju", Veleuciliste u

Bjelovaru

online 70

Dopunska literatura

Buli¢, Biserka: Proracunske tablice,

Foulkes, Linda: Learn Microsoft Office 2021 - Second Edition, Packt Publishing, srpanj 2022.

https://www.srce.unizg.hr/sites/default/files/edu/Osnove%20uporabe%20racunala%20i%20interneta/E430 p

olaznik 20230916 0.pdf

Buli¢, Biserka: Proracunske tablice — napredna razina,
https://www.srce.unizg.hr/sites/default/files/edu/Osnove%20uporabe%20racunala%20i%20interneta/E440 p

olaznik 20231028.pdf
Buli¢, Biserka: Prezentacije,

https://www.srce.unizg.hr/sites/default/files/edu/Osnove%20uporabe%20racunala%20i%20interneta/e630 p

olaznik.pdf

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

studentske ankete.

Provodenje studentskih anketa i evaluacija podataka prema rezultatima Povjerenstva za provodenje
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studenata i druge pokazatelje kvalitete.

Analiza indikatora kvalitete koja analizira studiranje studenata, prolaznost na ispitima, zaposlenost zavrsenih

Redovito aZuriranje i osuvremenjivanje kolegija.

OPCE INFORMACIJE

Nositelj kolegija

dr. sc. Zoran Vrhovski, prof. struc. stud.

Naziv kolegija

Proceduralno programiranje

Studijski program

Struéni prijediplomski studij Racunarstvo

Status kolegija Obavezan
Godina 1. Semestar 2.
ECTS koeficijent
optereéenja 7
Bodovna vrijednost i P !
studenata
nacin izvodenja
Vv
nastave L P S
Broj sati (P+V+S) 30+45+0 AV LV
30 0 45 0

OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj kolegija jest usvojiti osnove programiranja u proceduralnom programskom jeziku C, Sto ukljucuje:
koriStenje tipova podataka, organizacijskog programskog koda pomodu uvjetovanih blokova i programskih
petlji, ispravljanje pogresaka u programskom kodu, primjena polja, primjena znakovnih nizova, primjena
postojecih funkcija i makronaredbi te izradu vlastitih funkcija i makronaredbi, primjena pokazivaca za rad s
poljima i funkcijama, Citanje i zapisivanje podataka iz datoteka te strukturiranje koda koristenjem zaglavlja.

Uvjeti za upis kolegija

Jednaki uvjetima za pristupanje stjecanju kvalifikacije.

Ocekivani ishodi u€enja za kolegij

Skupovi ishoda ucenja

Ishodi ucenja

Primijeniti tipove podataka za programske varijable u

" proceduralnom programskom jeziku.
Siul Uvod u proceduralni Organizirati program koristenjem naredbi za kontrolu tijeka
programski jezik 2 programa u proceduralnom programskom jeziku.
3 Ispraviti pogreske programskog koda u proceduralnom
programskom jeziku.
Izraditi ra¢unalni program s jednodimenzionalnim i
14 | dvodimenzionalnim poljima brojeva u odabranom
proceduralnom programskom jeziku.
Osnove programiranja u I5 Primijeniti znakovne nizove u raCunalnom programu izradenom
SIU2 | proceduralnom preko odabranog proceduralnog programskog jezika.
programskom jeziku 6 Koristiti postojece funkcije i makronaredbe u odabranom
proceduralnom programskom jeziku.
7 Kreirati vlastite funkcije i makronaredbe u odabranom

proceduralnom programskom jeziku.
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. Primijeniti pokazivace u programu za rad s poljima i funkcijama
. . o u proceduralnom programskom jeziku.
Ucinkovito programiranje —
Napraviti program za rad s datotekama u proceduralnom
SIU3 | u proceduralnom 19 L
o programskom jeziku.
programskom jeziku — - —— -
110 Strukturirati programski kod koristenjem zaglavlja u
proceduralnom programskom jeziku.

Sadrzaj kolegija

1. Programski jezici i programiranje (Ishod 11, 13)

Povijest programskih jezika. Moguca primjena programiranja. Razvoj programa.

2. Programski jezik C (Ishod 11, 13)

Pisanje programa u C. Razvojno okruzenje Visual Studio. Pretprocesorske naredbe. Naredbe
ulazno-izlaznog toka. Funkcija printf().

3. Tipovi podataka i aritmeticki operatori (Ishod 11, 13)

Komentari. Identifikatori. Tipovi podataka. Deklaracija i inicijalizacija varijable. Operatori,
separatori i literali. Operator pridruzivanja (=), Aritmeticki operatori (+, -, *, /, %).
Inkrement/dekrement operatori (++, --). sizeof(). Funkcije standardnog ulaza i izlaza.

4. Logicki tipovi podataka i operatori (Ishod 11)

Relacijski operatori (<, >, ==, |=, >=, <=). Logicki operatori (&&, ||, !). Bitovni operatori (&, |, <<,
>>, ™)

5. Blokovi naredaba i uvjetno izvodenje koda (Ishod 12)

Redoslijed izvodenja koda. Blokovi naredaba. Naredbe grananja: if, if else, if else if, switch case.
Uvjetovani operator (?). Doseg varijabli.

6. Programske petlje (Ishod 12)

For petlja. While petlja. Do-while petlja. Naredbe break i continue.

7. Polja (Ishod 14)

Jednodimenzionalna polja. Dvodimenzionalna i viSedimenzionalna polja.

8. Znakovni niz (Ishod 15)

Znakovi. Znakovni nizovi — string. Funkcije za rad sa znakovnim nizovima.

9. Funkcije i makronaredbe (Ishod 16, 17)

Deklaracija funkcije. Definicija funkcije. Standardna zaglavlja. Zaglavlje. Poziv funkcije. Funkcije iz
biblioteka. Korisnicki definirane funkcije. C standardne biblioteke. Makronaredbe.

10. Pokazivaci (Ishod 18)

Pokazivaci za rad s varijablama, poljima i funkcijama.

11. Strukture podataka i datoteke (Ishod 19, 110)

Strukture podataka. Nacin definiranja strukture. Koristenje strukture. Typedef, Enum. Ulitavanje i
zapisivanje formatiranihi neformatiranih datoteka. Upisivanje sloZenijih podataka u datoteku.
12. Dinamicka alokacija memorije (Ishod 8)

Stog, Gomila, Staticka memorija, Dinamicka alokacija memorije: malloc, calloc, realloc i free

predavanja samostalni zadaci

[] seminari i radionice multimedija i mreZa
Vrste izvodenja nastave vjezbe laboratorij

[ obrazovanje na daljinu [J mentorski rad

[ terenska nastava [ ostalo:

Obveze studenata

e Pohadanje predavanja i laboratorijskih vjezbi sukladno Pravilnikom o studiranju.
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Pradenje rada studenata

Pohadanje . . Seminarski Eksperimentalni
Aktivnost u nastavi

nastave rad rad

Pismeni ispit Usmeni ispit X Esej IstraZivanje

. Kontinuirana provjera .

Projekt X . Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

. Projektni Domace

SIU Ishodi zacjlatak sadace Prag Max
11 8% 4% 8%
Slul 12 10% 5% 10%
13 4% 2% 4%
14 8 % 4% 8%
s1U2 15 8 % 4% 8%
16 8 % 4% 8%
17 12 % 6 % 12%
18 8 % 4% 8%
SIu3 19 8 % 4% 8%
110 6% 3% 6 %
20% 10% 20%
Ukupno 80 % 20 % 50 % 100

%

Kroz dvije domace zadace (2 x 10%) studenti moraju ostvariti broj bodova koji je jednak definiranom pragu.
Prva domacda zadaca pisat Ce se iz skupa ishoda ucenja SIU1, a druga domaca zadaca pisat ¢e se iz skupa
ishoda ucenja SIU2 kroz sustav Merlin.

Izrada projektnog zadatka je obvezna za svakog studenta. Projektni zadaci izraduju se samostalno ili u
timovima od 2 do 3 studenta. Temu projektnog zadatka i ¢lanove tima studenti dogovaraju s izvodacem
nastave. Student je obavezan kroz projektni zadatak ostvariti broj bodova koji je veci ili jednak definiranom
pragu za svaki ishod ucenja. Projektni zadatak je potrebno dostaviti 5 dana prije obrane projekta kako bi
studenti dobili povratnu informaciju da li projekt zadovoljava sve ishode. Projektni zadatak se Salje
izvodacu nastave u obliku .c i .h datoteka ili kao projekt u programskom razvojnom okruzenju (Solution) ili
putem GitLab/GitHub repozitorija.

Student je prosao predmet ako je na svakom ishodu ucenja i vrednovanjima izvan ishoda ucenja ostvario
postotak bodova koji je vedi ili jednak definiranom pragu. Ostvareni bodovi na poloZenim ishodima ucenja
brisu se godinu dana nakon pocetka semestra u kojem se kolegij izvodi.

Ispitni rok:
siu shodi | Frojektni | Usmeni Prag | Max
zadatak ispit
11 8% 4% 8%
Siul 12 10 % 5% 10 %
13 4% 2% 4%
14 8% 4% 8%
Siu2
15 8% 4% 8%
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16 8 % 4 % 8 %
17 12 % 6 % 12 %
18 8 % 4 % 8 %
Siu3 19 8 % 4 % 8 %
110 6 % 3% 6 %
20 % 10% 20%
Ukupno 80 % 20 % 50 % 100
%

Izrada projektnog zadatka je obvezna za svakog studenta. Projektni zadaci izraduju se samostalno ili u
timovima od 2 do 3 studenta. Temu projektnog zadatka i ¢lanove tima studenti dogovaraju s izvodacem
nastave. Student je obavezan kroz projektni zadatak ostvariti broj bodova koji je vediili jednak definiranom
pragu za svaki ishod ucenja. Projektni zadatak je potrebno dostaviti 5 dana prije obrane projekta (ispitnog
roka) kako bi studenti dobili povratnu informaciju da li projekt zadovoljava sve ishode. Projektni zadatak
se Salje izvodacu nastave u obliku .c i .h datoteka ili kao projekt u programskom razvojnom okruzenju
(Solution) ili putem GitLab/GitHub repozitorija.

Usmenom ispitu student pristupa ako je ostvario definirane pragove za svaki ishod uc¢enja na projektnom
zadatku. Oslobodenje od usmenog ispita ostvarit ¢e studenti koji su prosli prag na domacim zada¢ama u
kontinuiranoj provjeri znanja.

Student je prosao predmet ako je na svakom ishodu uéenja i vrednovanjima izvan ishoda ucenja ostvario
postotak bodova koji je vedi ili jednak definiranom pragu. Ostvareni bodovi na poloZenim ishodima ucenja
briSu se godinu dana nakon pocetka semestra u kojem se kolegij izvodi.

Ocjenjivanje kolegija:
Temeljem sume svih ostvarenih bodova na kolegiju, ocjena se definira sukladno sljedecoj tablici:

Raspon bodova Ocjena ispita
0,00 -49,99 nedovoljan (1)
50,00 - 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 - 89,99 vrlo dobar (4)

90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezna literatura i broj primjeraka u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na
kolegiju

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Zoran Vrhovski: Prezentacije predavanja
iz predmeta ,,Proceduralno

o online 70
programiranje”, dostupno na sustavu za
e-ucenje Merlin.
Domagoj Kusali¢: Napredno
programiranje i algoritmi u C-u i C++-u, 5. 24 70

izdanje, Element, Zagreb, 2014.

Dopunska literatura

D. M. Ritchie, B. W. Kernighan (Prijevod: Ante Deni¢): Programski jezik C, drugo izdanje
(https://www.scribd.com/doc/47734390/Programski-jezik-C)

Rob Ostapiuk and Ingrid Tay: Fundamentals of the C Programming Language, Microchip Technology Inc. url:
https://microchipdeveloper.com/tls2101:start

J. Sribar, B. Motik: Demistificirani C++, 3. izdanje, Element, Zagreb, 2010.

Learn C programming, http://www.tutorialspoint.com/cprogramming/

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu
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Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

studentske ankete.

studenata i druge pokazatelje kvalitete.

Provodenje studentskih anketa i evaluacija podataka prema rezultatima Povjerenstva za provodenje

Analiza indikatora kvalitete koja analizira studiranje studenata, prolaznost na ispitima, zaposlenost zavrsenih

Redovito aZuriranje i osuvremenjivanje kolegija.

OPCE INFORMACIJE

Nositelj kolegija Tomislav Adamovi¢, v. pred.
Naziv kolegija Relacijske baze podataka
Studijski program Strucni prijediplomski studij Racunarstvo
Status kolegija Obavezan
Godina 1. Semestar 2.
ECTS koeficijent
optereéenja 6
Bodovna vrijednost i
. . studenata
nacin izvodenja
V
nastave . P S
Broj sati (P+V+S) 30+30 AV LV
30 0 30 0

OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj kolegija jest pruZiti sveobuhvatan i prakti¢an pristup uéenju i primjeni relacijskih i nerelacijskih baza
podataka. Kolegij je usmjeren na razvijanje temeljnih vjestina u modeliranju, dizajniranju i upravljanju bazama
podataka, s posebnim naglaskom na konstruiranje efikasnih SQL upita i razumijevanje normalizacije. Cilj je
takoder pomodi studentima da steknu dublje razumijevanje razlic¢itih nerelacijskih modela podataka, njihovih
primjena i kako se oni usporeduju s relacijskim modelima.

Uvjeti za upis kolegija

Jednaki uvjetima za pristupanje stjecanju kvalifikacije.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Skupovi ishoda ucenja

Ishodi ucenja

Konstruirati relacijski model podataka pocevsi od korisnickih

11
o zahtjeva.
Osnove modeliranja i — — -
) o Izraditi bazu podataka koristec¢i DDL naredbe na temelju
Siu1l izrade relacijskih baza 12 B
relacijskog modela.
podataka — . : —
3 Predloziti izmjene relacijskog modela kako bi se dostigla visa
normalna forma.
a Koristiti osnovne naredbe za upravljanje podacima u relacijskoj
o ) bazi podataka.
Osnove postavljanja upita —— — — -
. Konstruirati upite nad relacijskom bazom podataka koristenjem
SIUu2 na relacijske baze 15 ) o ] B o
sistemskih i agregatnih funkcija te grupiranja.
podataka —— : . — .
16 Primijeniti podupite kod izrade kompleksnijeg upita nad

relacijskom bazom podataka.
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17 | Usporediti razlicite nerelacijske modele podataka.

Osnove nerelacijskih baza — — -
Siu3 Primijeniti osnovne naredbe za upravljanje podacima u

podataka 18 o
nerelacijskim bazama podataka.

Sadrzaj kolegija

1. Konstrukcija relacijskog modela podataka (Ishod 11)

Razumijevanje korisnickih zahtjeva. Osnove ER modeliranja. Pretvaranje ER dijagrama u relacijske sheme.
Definiranje klju¢eva i veza. Primjeri ER modeliranja.

2. lzrada baze podataka koristenjem DDL naredbi (Ishod 12)

Uvod u DDL i SQL. Kreiranje tablica i postavljanje atributa. Definiranje ogranic¢enja i relacija. Indeksi i
performanse. Prakti¢ni rad s DDL.

3. Normalizacija relacijskog modela (Ishod 13)

Temelji normalizacije. Prva normalna forma (1NF). Druga normalna forma (2NF). Treca i Boyce-Codd normalna
forma (3NF i BCNF). Studije slucaja i vjezbe normalizacije

4. Osnovne operacije s podacima u relacijskim bazama (Ishod 14)

Uvod u DML. INSERT: Dodavanje podataka. UPDATE: AZuriranje podataka. DELETE: Brisanje podataka. Pregled
i analiza podataka sa SELECT izrazima

5. Osnovni SQL Upiti (Ishod 15)

Struktura SELECT naredbe. Filtriranje podataka s WHERE klauzulom. Sortiranje rezultata s ORDER BY.
Jednostavno grupiranje podataka.

6. Napredni SQL Upiti ( Ishodi I5, 16)

Napredne agregatne funkcije. Koristenje JOIN izraza. SloZzene operacije grupiranja. Podupiti u SELECT
naredbama. Napredni primjeri i vjezbe.

7. Primjena podupita u sloZzenim SQL upitima ( Ishod 16)

Razumijevanje i izrada podupita. Podupiti u WHERE klauzuli. Podupiti u FROM i SELECT klauzulama
Korrelijski podupiti. SloZeni scenariji s podupitima.

8. Uvod u nerelacijske baze podataka (Ishod 17)

Razlike izmedu relacijskih i nerelacijskih modela. Tipovi nerelacijskih baza podataka. Primjeri primjene
nerelacijskih baza. Prednosti i nedostaci nerelacijskih baza.

9. Operacije u nerelacijskim bazama podataka (Ishod 18)

Osnove NoSQL Baza. CRUD operacije u NoSQL bazama. Primjeri s dokument i Klju¢-Vrijednost bazama
Primjena NoSQL baza u praksi.

predavanja [ samostalni zadaci

[ seminari i radionice [ multimedija i mreza
Vrste izvodenja nastave [ vjezbe laboratorij

[ obrazovanje na daljinu [ mentorski rad

[ terenska nastava [ ostalo: obrnuta ucionica

Obveze studenata

e Pohadanje predavanja i laboratorijskih vjezbi sukladno pravilniku o studiranju

Pracenje rada studenata

Pohadanje ) ) Seminarski Eksperimentalni
Aktivnost u nastavi

nastave rad rad

Pismeni ispit Usmeni ispit X Esej IstraZivanje

. Kontinuirana provjera .

Projekt X . Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu
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Kontinuirana provjera:

i Projektni .
SIU Ishodi Usmeni Prag Max
zadatak

11 10 % 5% 10%

Siul 12 10% 5% 10%
13 8% 4% 8%

14 14 % 7% 14 %

SIU2 I5 16 % 8% 16 %
16 10 % 5% 10%

17 6 % 3% 6%

SIU3

18 6 % 3% 6%
20% 10% 20%

100

Ukupno 80 % 20% 50 % %
0

Usmenom ispitu student pristupa ako je ostvario definirane pragove za svaki ishod uc¢enja. Na usmenom
ispitu student mora ostvariti definirani prag, a u suprotnom na sljedeéem ispitnom roku pristupa samo
usmenom ispitu (osim u slucaju 4. ili 8. izlaska na ispit — tada mu se resetiraju ostvareni bodovi po
ishodima ucenja). Ostvareni bodovi na polozenim ishodima ucenja briSu se godinu dana nakon pocetka
semestra u kojem se kolegij izvodi

Ispitni rok:
X Projektni X
SIU Ishodi Usmeni Prag Max
zadatak
11 10% 5% 10 %
SIU1 12 10% 5% 10 %
13 8% 4% 8%
14 14 % 7% 14 %
SIU2 15 16 % 8% 16 %
16 10% 5% 10 %
17 6% 3% 6%
SIU3
18 6 % 3% 6%
20% 10% 20%
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100
%

Ukupno 80 % 20 % 50 %

Ocjenjivanje kolegija:

Temeljem sume svih ostvarenih bodova na kolegiju, ocjena se definira sukladno sljedecoj tablici:

Raspon bodova Ocjena ispita

0,00 -49,99 nedovoljan (1)
50,00 - 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 - 89,99 vrlo dobar (4)

90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezna literatura i broj primjeraka u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na kolegiju

Naslov

Broj primjeraka Broj studenata

Tomislav Adamovi¢: Prezentacije
predavanja i vjezbi iz predmeta ,,Relacijske
baze podataka“, Veleuciliste u Bjelovaru

online 70

Dopunska literatura

- Redmond E., Wilson

- Date C. J. (2020). "An Introduction to Database Systems", Boston, Pearson
- Celko J. (2014). "sQL for Smarties: Advanced SQL Programming", Morgan Kaufmann

the NoSQL Movement", Dallas, The Pragmatic Bookshelf

J. R.(2012). "Seven Databases in Seven Weeks: A Guide to Modern Databases and

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

studentske ankete.

Provodenje studentskih anketa i evaluacija podataka prema rezultatima Povjerenstva za provodenje

Analiza indikatora kvalitete koja analizira studiranje studenata, prolaznost na ispitima, zaposlenost zavrsenih
studenata i druge pokazatelje kvalitete.
Redovito aZuriranje i osuvremenjivanje kolegija.

OPCE INFORMACIJE

Nositelj kolegija

Goran Benkek, pred.

Naziv kolegija

Osnove digitalne logike

Studijski program

Struéni prijediplomski studij Racunarstvo

Status kolegija Obavezan
Godina 2. Semestar 3.
. . ECTS koeficijent
Bodovna vrijednost i L.
o ) optereéenja 6

nacin izvodenja
studenata

nastave —
Broj sati (P+V+S) 30+30+0 ‘ P ‘ Vv S
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AV Lv

30 16 14 0

OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

postupaka njihove analize i projektiranja.

Cilj kolegija je upoznati studente s temeljnim principima izgradnje digitalnih sustava, pocev od elementarnih

Uvjeti za upis kolegija

Jednaki uvjetima za pristupanje stjecanju kvalifikacije.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Skupovi ishoda ucenja

Ishodi ucenja

Koristiti brojevne sustave i kodove za prikaz digitalnih podataka

Osnove brojevnih sustava i 11
siul kodova Koristiti metode za otkrivanje i ispravljanje pogresaka pri
(1ECTS-a) 2 prijenosu podataka
3 Primijeniti aksiome i teoreme Booleove algebre na logicke
SIU2 Osnove Booleove algebre funkcije
(1 ECTS-a) 1 Minimizirati i realizirati sloZzene logicke funkcije pomocu
osnovnih logickih sklopova
15 Dizajnirati jednostavan kombinacijski digitalni sklop
16 | Dizajnirati jednostavan aritmeticki digitalni sklop
SIU3 Osnove digitalnih sklopova 17 | Dizajnirati jednostavan sekvencijski digitalni sklop
(4 ECTS-a) 18 Analizirati karakteristike statickih i dinamickih memorija
9 Analizirati rad sklopova za digitalno-analognu i analogno-

digitalnu pretvorba

Sadrzaj kolegija

5. Aritmeticki sklopovi (Ishod 16)

niza
7. Memorije (Ishod 18)

8.D/A i A/D pretvorba (Ishod 19)

6. Sekvencijski sklopovi (Ishod 17)

1. Brojevni sustavi i kodovi (Ishodi 11, 12)

Brojevni sustavi (dekadski, binarni, heksadekadski itd.). Pretvorba brojeva iz jednog u drugi brojevni sustav.
Operacije s binarnim brojevima. Karakteristi¢ni binarni i dekadski kodovi. Kodiranje binarnih rijeci. Zapis
broja u ra¢unalu. Metode za otkrivanje i ispravljanje pogresaka pri prijenosu podataka.

2.Booleova algebra i logicke funkcije (Ishod I3)

Logika sudova. Temeljna pravila Booleove algebre. |, ILI, NE, EX-ILI, NI, NILI sklopovi.

3. Minimizacija logickih funkcija (Ishod 14)

SloZene logicke operacije. Minterm i maksterm. Metode minimizacije (K tablice, Quineova metoda).
Izvedba logickih sklopova u poluvodickoj tehnici: TTL tehnika. CMOS tehnika.

4. Kombinacijski sklopovi (Ishod 15)
Zbrajala. Digitalni komparator. Paritetni sklop. Koder i dekoder. Multipleksor i demultipleksor.

Zbrajalo, poluzbrajalo, mnozilo, sklop za posmak

Bistabili, sinkrona i asinkrona brojila, binarna i dekadska brojila, sinkroni generator niza, sinkroni detektor

Karakteristike statickih i dinamickih memorija

Sucelje digitalnih sustava s analognom okolinom, digitalno-analogna i analogno-digitalna pretvorba.
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Vrste izvodenja nastave

predavanja

[ seminari i radionice
vjezbe

[ obrazovanje na daljinu

[ terenska nastava

[1samostalni zadaci
O multimedija i mreza
laboratorij

1 mentorski rad

[ ostalo: obrnuta uéionica

Obveze studenata

e Pohadanje predavanja i auditornih vjezbi sukladno Pravilnikom o studiranju.
e Redoviti studenti moraju prisustvovati na 6 od 7 laboratorijskih vjezbi.

e Izvanredni studenti moraju prisustvovati na 5 od 7 laboratorijskih vjezbi.

Pracenje rada studenata

Pohadanje . . Seminarski Eksperimentalni
Aktivnost u nastavi

nastave rad rad

Pismeni ispit X Usmeni ispit Esej IstraZivanje

. Kontinuirana provjera .

Projekt ) X Referat Praktic¢ni rad
znanja

Portfolio

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

. Kolokvij | Kolokvij | Laboratorijske
SIU Ishodi . Prag Max
1 2 vjezbe
11 9% 4,5% 9%
Siul
12 6% 3% 6%
13 6% 3% 6%
SIU2
14 9% 4,5% 9%
15 10% 5% 10%
16 10% 5% 10%
SIU3 17 10% 5% 10%
18 10% 5% 10%
19 10% 5% 10%
20% 10% 20%
Ukupno 30% 50% 20% 50% 100%

Student je proSao predmet ako je na svakom ishodu ucenja ostvario postotak bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu. Ostvareni bodovi na poloZenim ishodima ucenja brisu se godinu dana nakon pocetka
semestra u kojem se kolegij izvodi. Ishode ucenja koje student ne polozZi tijekom kontinuirane provjere,
polagat ¢e na ispitnom roku. Student koji ne ostvari definirani prag na laboratorijskim vjezbama obvezan je
pristupiti usmenom ispitu.

Ispitni rok:

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu
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SIU Ishodi I:iss:irt‘i Usmeni ispit Prag Max
11 9% 4,5% 9%
Pt 12 6% 3% 6%
13 6% 3% 6%
212 14 9% 4,5% 9%
I5 10% 5% 10%
16 10% 5% 10%
SIU3 17 10% 5% 10%
18 10% 5% 10%
19 10% 5% 10%
20% 10% 20%
Ukupno 80% 20% 50% 100%

Ishode ucenja koje student ne poloZi tijekom kontinuirane provjere, polagat ¢e na ispithom roku. Ako
student tijekom kontinuirane provjere nije ostvario prag na Laboratorijskim vjezbama tada mora ostvariti
prag na usmenom ispitu. Student je prosao predmet ako je na svakom ishodu ucenja i vrednovanjima izvan
ishoda ucenja ostvario postotak bodova koji je vedi ili jednak definiranom pragu. Ostvareni bodovi na
poloZenim ishodima ucenja brisu se godinu dana nakon pocetka semestra u kojem se kolegij izvodi.

Ocjenjivanje kolegija:
Temeljem sume svih ostvarenih bodova na kolegiju, ocjena se definira sukladno sljedecoj tablici:

Raspon bodova Ocjena ispita
0,00 -49,99 nedovoljan (1)
50,00 -59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 - 89,99 vrlo dobar (4)

90,00 - 100,00 izvrstan (5)

Obvezna literatura i broj primjeraka u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na kolegiju

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Vrhovski, Zoran; Sumiga Ivan: Digitalna
tehnika — Zbirka rijeSenih zadataka, Visoka online 30
tehnicka Skola u Bjelovaru, Bjelovar, 2015.

Goran Benkek: Prezentacije predavanja iz

Osnova digitalne logike, Veleuciliste u .
. L online 30
Bjelovaru, dostupno na sustavu za e-ucenje

Merlinu

Dopunska literatura

Perusko, Uros: Digitalna elektronika, Skolska knjiga, Zagreb, 1996.
S. D. Brown, Z. G. Vranesi¢, Fundamentals of Digital Logic, McGraw-Hill, New York, 2002.

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu
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A. K. Main, Digital Electronics, Principles, Devices and Applications, John Wiley & Sons, Ltd., 2007.

M. Morris, R. Mano, Charles R. Kime, T. Martin - Logic and computer design fundamentals,Prentice Hall, 2015.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Provodenje studentskih anketa i evaluacija podataka prema rezultatima Povjerenstva za provodenje

studentske ankete.

Analiza indikatora kvalitete koja analizira studiranje studenata, prolaznost na ispitima, zaposlenost zavrsenih

studenata i druge pokazatelje kvalitete.

Redovito aZuriranje i osuvremenjivanje kolegija.

OPCE INFORMACIJE

Nositelj kolegija

Tomislav Adamovi¢, v. pred.

Naziv kolegija

Objektno orijentirano programiranje

Studijski program

Strucni prijediplomski studij Racunarstvo

Status kolegija Obavezan
Godina 2. Semestar 3.
ECTS koeficijent
opterecenja 6
Bodovna vrijednost i P !
studenata
nacin izvodenja
Vv
nastave L P S
Broj sati (P+V+S) 30+30+0 AV LV
30 30

OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj kolegija je omoguciti stjecanje naprednog razumijevanja i prakti¢nog iskustva u primjeni objektno-

orijentirane paradigme unutar programskog jezika na otvorenoj platformi. Kroz kolegij, studenti ¢e razviti

kljucne vjestine za uspjesno rjeSavanje sloZzenih problema, ukljucujuci izradu arhitekture objektno-

orijentiranog sustava, primjenu nasljedivanja radi meduzavisnosti objekata, koriStenje apstrakcija i

polimorfizma radi prosirivosti aplikacija te obradu iznimki.

Uvjeti za upis kolegija

Jednaki uvjetima za pristupanje stjecanju kvalifikacije.

Ocekivani ishodi u¢enja za kolegij

Skupovi ishoda ucenja

Ishodi ucenja

Objektno orijentirana

Koristiti sintaksu programskog jezika na platformi otvorenog

11
SIU1 | paradigma jezika na koda.
platformi otvorenog koda 2 Primijeniti koncepte objektno-orijentirane paradigme u
programskom jeziku na platformi otvorenog koda.
Implementirati osmisljeno rjeSenje zadanog problema prema
. 13 okvirnoj specifikaciji koristeci klase i objekte u odabranom
Osnove objektno o
SIU2 L ) programskom jeziku.
orijentirane paradigme — —
1 Primijeniti princip nasljedivanja u odabranom programskom

jeziku.

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu
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Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu

Utvrditi postojanje potrebe za polimorfnim rjeSenjem
15 problema te ga implementirati u odabranom programskom
jeziku.

Obraditi predvidene mogucnosti pojave iznimki u odabranom
programskom jeziku.

Sadrzaj kolegija

1. Objektno orijentirani programski jezici (Ishod 11)

Pregled tehnika programiranja. Uvod u objektno orijentirano programiranje.

2. Elementi C++ programa (Ishod 11)

Varijable i konstante. Izrazi i naredbe. Funkcije. Petlje. Upravljanje tokom. Pokazivaci. Reference.
Ulazno-izlazni tokovi.

3. Osnove klasa (Ishod 12, 13)

Klasa. Clanovi klase. Pristup ¢lanovima klase. Vidljivost podataka u klasi. Prijatelji klasa. This
klju¢na rije€. Konstruktori i destruktori. Kreiranje i brisanje objekata. Const funkcije. Volatile.
Staticki ¢lanovi klase. Pokazivaci i klase. Operatori. Predlosci funkcija. Predlosci klasa.

4. Nasljedivanje (Ishod 14)

Nasljedivanje i hijerarhija nasljedivanja. Skrivanje funkcija osnovne klase. Virtualne funkcije.

5. Polimorfizam (Ishod 15)

Virtualno nasljedivanje. Apstraktni tipovi podataka. Napredno nasljedivanje.

7. Iznimke (Ishod 16)

Bacanje i hvatanje ugradenih iznimki. Izrada vlastitih klasa iznimki. Koristenje vlastito izradenih

iznimki.
predavanja samostalni zadaci
[ seminari i radionice multimedija i mreZa
Vrste izvodenja nastave Xl vjezbe laboratorij
[ obrazovanje na daljinu ] mentorski rad
[ terenska nastava [ ostalo:

Obveze studenata

e Pohadanje predavanja i laboratorijskih vjezbi sukladno Pravilnikom o studiranju.

Pracenje rada studenata

Pohadanje . . Seminarski Eksperimentalni
Aktivnost u nastavi

nastave rad rad

Pismeni ispit Usmeni ispit X Esej IstraZivanje

i Kontinuirana provjera .

Projekt X . Referat Praktic¢ni rad
znanja

Portfolio

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

SIU Ishodi Projektni Labor‘atvorlj U?‘mfanl Prag Max
zadatak ske vjezbe ispit
11 8% 4% 8%
Siul
12 18% 9% 18%
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13 12% 6% 12%
14 16% 8% 16%
Slu2
15 16% 8% 16%
16 10% 5% 10%
10%
10%
Ukupno 80% 10% 10% 50% 100%

Student je proSao predmet ako je na svakom ishodu ucenja ostvario postotak bodova koji je veci ili jednak
definiranom pragu. Ostvareni bodovi na poloZenim ishodima ucenja brisu se godinu dana nakon pocetka
semestra u kojem se kolegij izvodi. Ishode uéenja koje student/ica ne poloZi tijekom kontinuirane provjere,

polagat ¢e na ispitnom roku.

Ispitni rok:

siu Ishodi ':;°;:L‘;E' ”?;2;"' Prag | Max

-_ 11 8% 4% 8%
12 18% 9% 18%
13 12% 6% 12%
s1U2 14 16% 8% 16%
15 16% 8% 16%
16 10% 5% 10%

20%

Ukupno 80% 20% 50% 100%

Student je proSao predmet ako je na svakom ishodu ucenja ostvario postotak bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu. Ostvareni bodovi na poloZenim ishodima ucenja brisu se godinu dana nakon pocetka

semestra u kojem se kolegij izvodi.

Ocjenjivanje kolegija:
Temeljem sume svih ostvarenih bodova na kolegiju, ocjena se definira sukladno sljedecoj tablici:

Raspon bodova

Ocjena ispita

0,00 -49,99 nedovoljan (1)
50,00 - 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 - 89,99 vrlo dobar (4)

90,00 - 100,00

izvrstan (5)

Obvezna literatura i broj primjeraka u odnosu na
kolegiju

broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na

Naslov

Broj primjeraka

Broj studenata

Krunoslav Husak: Prezentacije predavanja
i vjezbe iz predmeta , Objektno

C++, 4. izdanje, Element, Zagreb, 2014.

N o online 50
orijentirano programiranje®, dostupno na
sustavu za e-uc€enje Merlin.
Julijan Sribar, Boris Motik: Demistificirani 30

Dopunska literatura

Domagoj Kusali¢: Napredno programiranje i algoritmi u C-u i C++-u, 5. lzdanje, Element, Zagreb, 2014.
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Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Provodenje studentskih anketa i evaluacija podataka prema rezultatima Povjerenstva za provodenje
studentske ankete.

Analiza indikatora kvalitete koja analizira studiranje studenata, prolaznost na ispitima, zaposlenost zavrsenih
studenata i druge pokazatelje kvalitete.

Redovito aZuriranje i osuvremenjivanje kolegija.

OPCE INFORMACIJE

Nositelj kolegija Ante Javor, pred.

Naziv kolegija Algoritmi i strukture podataka

Studijski program Strucni prijediplomski studij Racunarstvo
Status kolegija Obavezan
Godina 2. Semestar 3.
ECTS koeficijent
opterecenja 6
Bodovna vrijednost i P !
. studenata
nacin izvodenja
Vv
nastave L P S
Broj sati (P+V+S) 30+30+0 AV LV
30 30

OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj kolegija je primijeniti odgovarajuce strukture podataka i algoritme kako bi vremenska sloZzenost
programskog rjesenja bila optimalna.

Uvjeti za upis kolegija

Jednaki uvjetima za pristupanje stjecanju kvalifikacije.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Skupovi ishoda ucenja Ishodi ucenja

Odrediti i argumentirati vremensku sloZenost a priori i

) |1 | aposteriori za zadani algoritam izveden u programskom
Uvod u osnovne algoritme

i strukture podataka i I
Siul jeziku.
njihovu analizu

Konstruirati rijeSenje koristenjem linearnih struktura podataka

(lista, vezana lista, stog, red) i pripadajucih algoritama.

Opisati algoritme sortiranja te konstruirati rje3enja temeljena
S1U2 Uvod u algoritme za 3

retraZivanje i sortiranje . L
P J ) na algoritmima sortiranja

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu
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Opisati algoritme pretraZivanja te konstruirati rjeSenja

temeljena na algoritmima pretraZivanja

Konstruirati rjeSenje koristenjem hijerarhijskih struktura

I5 | podataka (stablo, gomila, prioritetni red) i pripadajucih

algoritama.
Uvod u hijerarhijske
Siu3 strukture podataka i Konstruirati rjeSenje koristenjem rjecnika temeljenim na
rjecnike 16
stablima i pripadajucih algoritama.
Kreirati rjeSenje koriStenjem tehnika adresiranja te
17

argumentirati njihovu vremensku sloZenost.

Sadrzaj kolegija

1. Uvodi analiza i sloZenost algoritama (Ishod 11)
Osnovni pojmovi. Strukturirani i nestrukturirani podaci. Definicije algoritama, povijest, konvencije |
zapisivanje algoritama. Analiza algoritama. Rekurzija.
2. Jednostavnije strukture podataka (Ishod 12)
Lista i opéenite liste. Stog. Red. Ubacivanje i izbacivanje podataka, pretraZzivanje, ispis trazenog
sadrzaja.
3. Uvod u algoritme za pretraZivanje i sortiranje (Ishod 13, 14)
Sortiranje, pretraZivanje, Opcenite tehnike za konstrukciju algoritma.
4. Slozenije strukture podataka (Ishod I5, 16, 17)
Red. Binarno stablo i binarno stablo trazenja. K-stablo. Skup. Rjec¢nik. Prioritetni red. Preslikavanje.
Gomila (Heap). Ubacivanje i izbacivanje podataka, pretrazivanje, ispis trazenog sadrzaja.

predavanja samostalni zadaci

[ seminari i radionice [ multimedija i mreza
Vrste izvodenja nastave vjezbe U laboratorij

] obrazovanje na daljinu 0] mentorski rad

[ terenska nastava ostalo: obrnuta ucionica

Obveze studenata

e  Prisutnost na 70% laboratorijskih vjezbi za redovite studente
e  Prisutnost na 50% laboratorijskih vjezbi za izvanredne studente
e lzrada projektnog zadatka

Pracenje rada studenata

Pohadanje . . Seminarski Eksperimentalni
Aktivnost u nastavi

nastave rad rad

Pismeni ispit Usmeni ispit X Esej Istrazivanje

. Kontinuirana provjera -

Projekt X . Referat Prakti¢ni rad X
znanja

Portfolio

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu
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Kontinuirana provjera:

Siu Ishodi Rl e Prag Max
zadatak ispit

SU1 11 12% 6% 12%

12 12% 6% 12%
0, 0, 0,

i
15 15% 7.5% 15%

SIu3 16 15% 7.5% 15%
17 10% 5% 10%

20% 10% 20%
Ukupno 80% 20% 50% 100%

Student je prosao kolegij ako je kroz projektni zadatak ostvario broj bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu za svaki ishod ucenja. Usmenom ispitu student pristupa ako je ostvario definirane
pragove za svaki ishod ucenja. Na usmenom ispitu student mora ostvariti definirani prag, a u suprotnom
na ispitnom roku pristupa samo usmenom ispitu. Ostvareni bodovi na poloZzenim ishodima ucenja brisu se
godinu dana nakon pocetka semestra u kojem se kolegij izvodi.

Ispitni rok:

U | tshodi | Profedtnl | Usment | pg | gy
S|U1 11 12% 6% 12%
12 12% 6% 12%

13 8% 4% 8%

s1u2 14 8% 4% 8%
15 15% 7.5% 15%

SIU3 16 15% 7.5% 15%
17 10% 5% 10%
20% 10% 20%
Ukupno 80% 20% 50% 100%

Student je prosao predmet ako je kroz projektni zadatak ostvario broj bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu za svaki ishod ucenja. Usmenom ispitu student pristupa ako je ostvario definirane
pragove za svaki ishod ucenja. Na usmenom ispitu student mora ostvariti definirani prag, a u suprotnom
na sljedecem ispitnom roku pristupa samo usmenom ispitu (osim u slu¢aju 4. ili 8. izlaska na ispit — tada
mu se resetiraju ostvareni bodovi po ishodima ucenja). Ostvareni bodovi na poloZenim ishodima ucenja
brisu se godinu dana nakon pocetka semestra u kojem se kolegij izvodi.

Ocjenjivanje kolegija:
Temeljem sume svih ostvarenih bodova na kolegiju, ocjena se definira sukladno sljedecoj tablici:

Raspon bodova Ocjena ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan (1)
50,00 - 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar (4)

90,00 - 100,00 izvrstan (5)
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Obvezna literatura i broj primjeraka u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na
kolegiju

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Ante Javor:Prezentacije predavanja i
vjezbi iz predmeta , Algoritmi i strukture online 30
podataka“, Veleuciliste u Bjelovaru

Domagoj Kusali¢: Napredno
programiranje i algoritmi u C-u i C++-u, 5. 30

izdanje, Element, Zagreb, 2014.

Dopunska literatura

e Weiss Mark Allen: Data structures and algorithm analysis in C++, 4. izdanje, Pearson, Florida, 2014

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Provodenje studentskih anketa i evaluacija podataka prema rezultatima Povjerenstva za provodenje
studentske ankete.

Analiza indikatora kvalitete koja analizira studiranje studenata, prolaznost na ispitima, zaposlenost zavrsenih
studenata i druge pokazatelje kvalitete.

Redovito aZuriranje i osuvremenjivanje kolegija.

OPCE INFORMACIJE

Nositelj kolegija Dario Vidi¢, naslovni v. pred.

Naziv kolegija Napredno klijentsko skriptiranje

Studijski program Strucni prijediplomski studij Racunarstvo

Status kolegija Obavezan

Godina 2. Semestar 3.
ECTS koeficijent
opterecenja 4

Bodovna vrijednost i
studenata

nacin izvodenja

nastave L P S
Broj sati (P+V+S) 15+ 30 AV LV

15 0 30 0

OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj kolegija je omoguciti studentima razviti dublje razumijevanje i prakticne vjestine u razvoju suvremenih web
aplikacija koristeci napredne tehnologije kao Sto su TypeScript i React. Fokus kolegija je na stvaranju
responzivnih i interaktivnih korisnickih sucelja, u¢inkovitoj validaciji formi pomocu regularnih izraza, i
implementaciji sloZenih klijentskih aplikacija koje su u skladu s najnovijim standardima u industriji web razvoja.
Kroz teorijsku podlogu i prakti¢ne laboratorijske vjezbe, studenti ¢e steéi vjesStine potrebne za profesionalno
klijentsko skriptiranje, s posebnim naglaskom na kvalitetu koda, performanse aplikacija i korisni¢ko iskustvo.
Cilj je pripremiti studente za izazove modernog web razvoja i osposobiti ih za kreiranje tehnoloski naprednih i
estetski privlacnih web aplikacija.

Uvjeti za upis kolegija

Jednaki uvjetima za pristupanje stjecanju kvalifikacije.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu
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Skupovi ishoda ucenja Ishodi ucenja
Osnove izrada dinamickih 11 | Strukturirati prikaz stranice koriStenjem klijentskog skriptiranja
Siul web stranica koriStenjem 2 Primijeniti standardne biblioteke za klijentsko skriptiranje za
klijentskog skriptiranja upravljanje strukturom stranice
3 Prepoznati potrebu koriStenja regularnih izraza u problemima
. . vezanima za prepoznavanje uzoraka
Siu2 Regulrani izrazi —— - — —
1 Primijeniti regularne izraze za odabir i izdvajanje zadanog skupa

podataka

Sadrzaj kolegija

1. Uvod u TypeScript (11, 12)

Pregled TypeScripta i njegove uloge u modernom web razvoju. Konfiguracija radnog okruzenja i osnovna
sintaksa TypeScripta. Tipovi i sucelja u TypeScriptu. Definiranje i koristenje. Napredni tipovi i genericke
funkcije.

2. Osnove Reacta s TypeScriptom (11, 12)

Uvod u React. Komponente, stanje (state), i props. Integracija TypeScripta u React. Tipiziranje komponenata i
sucelja. Upravljanje stanjem i Zivotni ciklus komponenata. Koristenje hookova i Context API-ja u Reactu.

3. Napredno Klijentsko Skriptiranje s TypeScriptom (11, 12)

Modularni razvoj i upravljanje ovisnostima. Asinkrono programiranje i upravljanje APl pozivima. Napredno
upravljanje stanjem.

4. Projektiranje Responzivnih Ul-ova s Reactom (11, 12)

Principi responzivnog web dizajna i implementacija u Reactu. CSS-in-JS. Stiliziranje komponenata u Reactu.
Pristupacnost i internacionalizacija u React aplikacijama.

5. Regularni lzrazi u TypeScriptu (13, 14)

Osnove regularnih izraza: Sintaksa i primjena. Implementacija regularnih izraza za validaciju podataka.
Koristenje regularnih izraza u pretrazi i obradi tekstualnih podataka. Primjeri koristenja regularnih izraza u
TypeScriptu.

6. Validacija Formi i Manipulacija Podacima (I3, 14)

Dizajniranje formi i upravljanje korisni¢kim unosom. Kompleksna validacija koristeci regularne izraze.
Sigurnost i upravljanje osjetljivim podacima u formama. Povezivanje formi s back-end APl-ima i obrada
podataka.

predavanja [ samostalni zadaci

[ seminari i radionice L) multimedija i mreza
Vrste izvodenja nastave L vjezbe laboratorij

] obrazovanje na daljinu [J mentorski rad

[ terenska nastava [ ostalo: obrnuta ucionica

Obveze studenata

e Pohadanje predavanja i laboratorijskih vjezbi sukladno pravilniku o studiranju

Pracenje rada studenata

Pohadanje . . Seminarski Eksperimentalni
Aktivnost u nastavi

nastave rad rad

Pismeni ispit Usmeni ispit X Esej IstraZivanje

. Kontinuirana provjera -

Projekt X . Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu
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Kontinuirana provjera:

i Projektni X
SIU Ishodi Usmeni Prag Max
zadatak
11 20% 10% 20%
SIU1
12 20% 10% 20%
13 20% 10% 20%
SIU2
14 20% 10% 20%
20% 10% 20%
Ukupno 80% 20% 50% 100%

Usmenom ispitu student pristupa ako je ostvario definirane pragove za svaki ishod u¢enja. Na usmenom
ispitu student mora ostvariti definirani prag, a u suprotnom na sljede¢em ispitnom roku pristupa samo
usmenom ispitu (osim u slucaju 4. ili 8. izlaska na ispit —tada mu se resetiraju ostvareni bodovi po
ishodima ucenja). Ostvareni bodovi na polozenim ishodima ucenja brisu se godinu dana nakon pocetka

semestra u kojem se kolegij izvodi

Ispitni rok:

X Projektni X
SIU Ishodi Usmeni Prag Max
zadatak
11 20% 10% 20%
Silul
12 20% 10% 20%
13 20% 10% 20%
SIu2
14 20% 10% 20%
20% 10% 20%
Ukupno 80% 20% 50% 100%

Ocjenjivanje kolegija:
Temeljem sume svih ostvarenih bodova na kolegiju, ocjena se definira sukladno sljedecoj tablici:

Raspon bodova Ocjena ispita
0,00 -49,99 nedovoljan (1)
50,00 - 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar (4)
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90,00 — 100,00 izvrstan (5) \

Obvezna literatura i broj primjeraka u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na kolegiju

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Tomislav Adamovi¢: Prezentacije
predavanja i vjezbi iz predmeta ,,Napredno 30
klijentsko skriptiranje®, Veleuciliste u

Bjelovaru

Dopunska literatura

- Jansen H. (2018). "Learning TypeScript 2.x: Develop and maintain captivating web applications with
ease", Packt Publishing, Birmingham

- FentonS. (2014). "Pro TypeScript: Application-Scale JavaScript Development", Apress, New York.

- Banks A, Porcello E. (2020). "Learning React: Modern Patterns for Developing React Apps", O'Reilly
Media

- FriedlJ. E. F. (2012). "Mastering Regular Expressions", O'Reilly Media

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Provodenje studentskih anketa i evaluacija podataka prema rezultatima Povjerenstva za provodenje
studentske ankete.

Analiza indikatora kvalitete koja analizira studiranje studenata, prolaznost na ispitima, zaposlenost zavrsenih
studenata i druge pokazatelje kvalitete.

Redovito aZuriranje i osuvremenjivanje kolegija.

OPCE INFORMACIJE

Nositelj kolegija Tomislav Adamovi¢, v. pred.

Naziv kolegija Napredni SQL

Studijski program Strucni prijediplomski studij Racunarstvo
Status kolegija Obavezan
Godina 2. Semestar 3.
ECTS koeficijent
. . optereéenja 4
Bodovna vrijednost i
studenata
nacin izvodenja
\Y
nastave L P S
Broj sati (P+V+S) 15+ 30 AV LV
15 0 30 0

OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj kolegija je osposobiti studente za duboko razumijevanje i efektivno koristenje naprednih aspekata
relacijskih baza podataka. Fokus kolegija je na konstrukciji i primjeni pogleda i okidaca, implementaciji sloZzenih
procedura i funkcija, te upotrebi indeksiranja za optimizaciju upita. Studenti ¢e nauciti kako koristiti JSON i
XML unutar relacijskih baza, upravljati transakcijama i izolacijskim razinama, te primijeniti analiticke i Window
funkcije. Kroz prakti¢ne primjere i vjezbe, kolegij tezi razvijanju vjestina potrebnih za rjeSavanje stvarnih
izazova u radu s relacijskim bazama podataka, pripremajudi studente za profesionalnu primjenu ste¢enog
znanja.

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu

66



Struéni prijediplomski studij Racunarstvo

Uvijeti za upis kolegija

Jednaki uvjetima za pristupanje stjecanju kvalifikacije.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Skupovi ishoda ucenja Ishodi ucenja

11 | Konstruirati poglede i okidace u relacijskoj bazi podataka

o o 12 Implementirati procedure i funkcije u relacijskoj bazi podataka
Osnovni objekti relacijskih

Siul 13 | Postaviti indekse u relacijskoj bazi podataka

baza podataka — — —
Koristiti osnovne naredbe za kreiranje CRUD operacija u

relacijskoj bazi podataka

Koristiti JSON i XML metode te korisnicki definirane tablicne

Osnove koriStenja sloZenih 15
) tipove podataka u relacijskim bazama podataka

tipova podataka, — — — - —
L . Koristiti transakcije i izolacijske nivoe u relacijskim bazama
Siu2 transakcija i funkcija u 16
L podataka
relacijskim bazama

Koristiti napredne funkcije grupiranja te Window odnosno
podataka 17 P J€ grupirany

analiticke funkcije u relacijskim bazama podataka

Sadrzaj kolegija

1. Pogledi i Okidaci u Relacijskim Bazama (Ishod I1)

Uvod u Poglede. Definiranje, upotreba i prednosti. Napredni Pogledi. Parametrizirani pogledi i sigurnosni
aspekti. Osnove Okidaca. Definiranje i primjene okidaca. Tipovi Okidaca: BEFORE, AFTER, INSTEAD OF okidaci.
Okidaci i odrzavanje Integriteta podataka. Primjeri automatskog odrzavanja konzistentnosti podataka.

2. Procedura i Funkcije (Ishodi 11, 12)

Anonimni blokovi. Osnove procedura i funkcija. Sintaksa, definiranje i primjena. SloZene proceduralne tehnike:
Kontrola tijeka, petlje i iznimke. Osnove funkcija. Sintaksa i razlike u odnosu na procedure. Funkcije i povratne
vrijednosti. Tipovi povratnih vrijednosti i njihova obrada. Integracija procedura u okidace. Koristenje
pohranjenih procedura unutar okidaca. Primjena pogleda u procedurama i funkcijama.

3. CRUD Operacije kroz Proceduralni SQL (Ishodi 14, 12)

Osnovne CRUD operacije. Implementacija pomocu procedura. Slozene CRUD operacije: Upotreba SELECT INTO
i JOIN-ova. Cursori i iteracija. KoriStenje cursora za sloZzene upite. Dinamicki SQL u Procedurama: lzvodenje
dinamicki generiranog SQL koda. Proceduralna Obrada Pogresaka. Try-catch blokovi i obrada iznimaka.

4. Indeksi i Optimizacija Upita (Ishod 13)

Uvod u indeksiranje. Vrste indeksa i njihova primjena. Izrada i upravljanje indeksima. Analiza performansi.
Alati i tehnike za analizu ucinka indeksa. Indeksi i sloZeni upiti. Kako indeksi utjecu na performanse slozenih
upita.Indeksi u kontekstu transakcija. Utjecaj indeksa na brzinu i u€inkovitost transakcija.

5.JSON i XML u relacijskim bazama (Ishod 15, 12)

Osnove JSON i XML. Upiti i manipulacija podacima.Primjena JSON i XML u procedurama. Integracija u
proceduralni kod. Korisnicki definirani tipovi podataka. Kreiranje i primjena. JSON i XML za prijenos podataka.

Upotreba u aplikacijama i web servisima. Optimizacija upita s JSON i XML podacima: Tehnike i najbolje prakse.

6. Transakcije i I1zolacijski nivoi (Ishod 16, 12)

Osnove Transakcija. ACID svojstva i primjeri. Upravljanje izolacijskim razinama. Razumijevanje i odabir
odgovarajuce razine. Locking i konflikti: Prevencija i rjeSavanje sukoba u transakcijama. Transakcije u
procedurama. Implementacijski primjeri i najbolje prakse. Transakcije i performanse. Analiza uc¢inka
transakcija na performanse baze.

7. Analiticke i Window Funkcije (17, 12):

Uvod u Analiticke funkcije. Primjena u sloZzenim upitima. Window funkcije: Primjeri i prakti¢na primjena.
Napredno grupiranje. Tehnike i primjeri uporabe. Analiticke Funkcije u Procedurama. Integracija u
proceduralni kod. Scenariji primjene analitickih funkcija. Stvarni primjeri i vjezbe.

Vrste izvodenja nastave predavanja [ samostalni zadaci

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu
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[ seminari i radionice
Cvjezbe

L multimedija i mreza

laboratorij

[J obrazovanje na daljinu .
[J mentorski rad

[J terenska nastava L
[ ostalo: obrnuta ucionica

Obveze studenata

® Pohadanje predavanja i laboratorijskih vjezbi sukladno pravilniku o studiranju

Pracenje rada studenata

Pohadanje . . Seminarski Eksperimentalni
Aktivnost u nastavi

nastave rad rad

Pismeni ispit Usmeni ispit X Esej IstraZivanje

) Kontinuirana provjera .

Projekt X . Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

. Projektni .
SIU Ishodi Usmeni Prag Max
zadatak
11 6% 3% 6%
12 20% 10% 20%
SIU1
] 6% 3% 6%
14 8% 1% 8%
I5 12% 6% 12%
SIU2 16 20% 10% 20%
17 8% 4% 8%
20% 10% 20%
Ukupno 80% 20% 50% 100%

Usmenom ispitu student pristupa ako je ostvario definirane pragove za svaki ishod u¢enja. Na usmenom
ispitu student mora ostvariti definirani prag, a u suprotnom na sljede¢em ispitnom roku pristupa samo
usmenom ispitu (osim u slucaju 4. ili 8. izlaska na ispit — tada mu se resetiraju ostvareni bodovi po
ishodima ucenja). Ostvareni bodovi na polozenim ishodima ucenja briSu se godinu dana nakon pocetka
semestra u kojem se kolegij izvodi

Ispitni rok:

i Projektni X
SIU Ishodi Usmeni Prag Max
zadatak
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11 6% 3% 6%
12 20% 10% 20%
SIU1
13 6% 3% 6%
14 8% 4% 8%
15 12% 6% 12%
SIu2 16 20% 10% 20%
17 8% 4% 8%
20% 10% 20%
Ukupno 80% 20% 50% 100%

Ocjenjivanje kolegija:
Temeljem sume svih ostvarenih bodova na kolegiju, ocjena se definira sukladno sljedecoj tablici:

Raspon bodova Ocjena ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan (1)
50,00 - 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar (4)

90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezna literatura i broj primjeraka u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na kolegiju

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Tomislav Adamovi¢: Prezentacije
predavanja i vjezbi iz predmeta ,Baze 30
podataka 2“, VeleuciliSte u Bjelovaru

Dopunska literatura
- Fehily C. (2019). "SQL Database Programming", Sebastopol, O'Reilly Media.
- Molinaro A. (2018). "SQL Cookbook: Query Solutions and Techniques for Database Developers",
Sebastopol, O'Reilly Media
- Celko J. (2020). "SQL for Smarties: Advanced SQL Programming", Burlington, Morgan Kaufmann
Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija
Provodenje studentskih anketa i evaluacija podataka prema rezultatima Povjerenstva za provodenje

studentske ankete.
Analiza indikatora kvalitete koja analizira studiranje studenata, prolaznost na ispitima, zaposlenost zavrsenih
studenata i druge pokazatelje kvalitete.

Redovito aZuriranje i osuvremenjivanje kolegija.
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OPCE INFORMACIJE

Nositelj kolegija Dino Dominik Magi¢, naslovni pred.

Naziv kolegija

Tehnicki engleski jezik

Studijski program Strucni prijediplomski studij Racunarstvo

Status kolegija Obavezan

Godina 2. Semestar 3.
ECTS koeficijent
opterecenja 4

Bodovna vrijednost i

. ) studenata
nacin izvodenja
Vv

nastave . P S

Broj sati (P+V+S) 30+30+0 AV LV

30 30

OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj kolegija jest osposobiti studente za koristenje engleskog jezika u tehnickom podrucju.

Uvjeti za upis kolegija

Jednaki uvjetima za pristupanje stjecanju kvalifikacije.

Ocekivani ishodi u€enja za kolegij

Skupovi ishoda ucenja Ishodi ucenja
. Koristiti tehni¢ko nazivlje u stru¢noj literaturi na engleskom
Tehnicki engleski jezik jeziku

12 | Koristiti jednostavnije gramaticke strukture na engleskom jeziku

Pisana komunikacija iz 13 | Napisati sazetak strucnog teksta na engleskom jeziku
podrucja tehnickih o ) ) o .. . )
Siul . Napisati akademski esej o temi iz podrucja tehnickih znanosti na
znanosti na engleskom 14 oo
o engleskom jeziku
jeziku
Strucna gramatika i I5 Integrirati tehni¢ko nazivlje u nove kontekste na engleskom
specifi¢ni tehnicki jeziku

vokabular engleskog jezika | 16 | Koristiti sloZenije gramaticke strukture na engleskom jeziku

Sadrzaj kolegija

1.

Citanje: metode rada na struénim tekstovima i struéno-znanstvenim €&lancima iz podruéja tehnickih
znanosti s ciljem ispravne interpretacije i aktivne uporabe tehnic¢koga nazivlja (Ishod 1, Ishod 5)

Pisanje: sazimanje informacija, pojednostavljivanje tehnickih sadrzaja, prilagodba pisanoga sadrzaja
ciljanoj publici, izrada sazetka stru¢nog teksta, vrste akademskih eseja, izrada akademskog eseja o temi
iz podrucja tehnickih znanosti (Ishod 3, Ishod 4)

Slusanje: interpretacija video sadrzaja na engleskom jeziku o temama iz podrucja tehnickih znanosti s
ciljem ispravne interpretacije i aktivne uporabe tehni¢koga nazivlja (Ishod 1, Ishod 5)

Govor: usmeno izlaganje (monolog) o temama iz podrucja tehnickih znanosti, dijalog i diskusija o temama
iz podrucja tehnickih znanosti (Ishod 1, Ishod 5)

Vokabular: interpretacija i aktivha uporaba tehnickoga nazivlja u pisanom i usmenom obliku (Ishod 1,
Ishod 5)

Gramatika: jednostavnije i sloZenije gramaticke strukture u kontekstu tema iz podrucja tehnickih znanosti
(Ishod 2, Ishod 6)

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu
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predavanja samostalni zadaci

[ seminari i radionice O multimedija i mreza
Vrste izvodenja nastave vjezbe [ laboratorij

[ obrazovanje na daljinu ] mentorski rad

[ terenska nastava [ ostalo:

Obveze studenata

e Pohadanje nastave prema Pravilniku o studiranju.

Pracenje rada studenata

Pohadanje . . Seminarski Eksperimentalni
Aktivnost u nastavi X

nastave rad rad

Pismeni ispit X Usmeni ispit X Esej IstraZivanje

. Kontinuirana provjera .

Projekt . X Referat Praktic¢ni rad
znanja

Portfolio X

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

. Prvi Drugi Portfolio

Siu Ishodi kolokvij kolokgvij Prag Max
- 11 15 7,5 15
12 10 5 10
- 13 10 5 10
14 15 7,5 15
S1U3 15 30 15 30
16 20 10 20

Ukupno 25% 25% 50% 50% 100%

Portfolio u okviru kontinuirane provjere ukljucuje redovitu izradu i postavljanje odradenih zadataka na
odgovarajucu lokaciju na Merlinu prema definiranom planu koji ¢e studentima biti uru¢en na uvodnom
predavanju, te aktivno sudjelovanje u grupnoj diskusiji koja ukljuuje usmeno izlaganje sadrzaja svoga
portfolija u definiranom terminu vjezbi. Student koji ne ostvari minimalni bodovni prag iz portfolija,
obvezan je iza¢i na usmeni ispit. Student koji iz portfolija ostvari bodove jednake ili ve¢e od praga,
osloboden je od pristupanja usmenom ispitu.

Kroz aktivnost na nastavi studenti mogu ostvariti dodatnih maksimalno 10 bodova koji ¢e se pribrojati
bodovima ostvarenima na kolokvijima i portfoliju. Dodatni bodovi ne pribrajaju se nijednom pojedina¢nom
ishodu ucenja, odnosno student mora iz svih ishoda ostvariti definirani bodovni prag preko kolokvija,
odnosno portfolija. Medutim, kada student poloZi sve ishode ucenja, dodatni bodovi ¢e se pribrojati te je
moguce na temelju njih ostvariti ve¢u ocjenu, pri ¢emu maksimalni broj bodova ne moze biti veci od 100.
Primjerice, ako student ostvari ukupno 92 boda kroz kontinuiranu provjeru te svih 10 dodatnih bodova,
ukupan broj bodova ¢e iznositi 100, a ne 102. Dodatni bodovi vrijede jednako dugo kao poloZeni ishodi
ucenja prema Pravilniku o ocjenjivanju.

Student je prosao predmet ako je na svakom ishodu ucenja ostvario postotak bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu. Ostvareni bodovi na poloZenim ishodima ucenja briSu se godinu dana nakon pocetka
semestra u kojem se kolegij izvodi.
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Ispitni rok:
SIu Ishodi Pisani ispit U'sm?.m Prag Max
ispit

SiU1 11 15 7,5 15

12 10 5 10

- 13 10 5 10

14 15 7,5 15

SIU3 15 30 15 30

16 20 10 20
Ukupno 50% 50% 50% 100%

Ishode ucenja koje student ne polozi tijekom kontinuirane provjere, polagat ¢e na ispitnom roku. Student
je prosao predmet ako je na svakom ishodu ucenja ostvario postotak bodova koji je veci ili jednak
definiranom pragu. Ostvareni bodovi na poloZenim ishodima ucenja briSu se godinu dana nakon pocetka
semestra u kojem se kolegij izvodi.

Ocjenjivanje kolegija:
Temeljem sume svih ostvarenih bodova na kolegiju, ocjena se definira sukladno sljedeéoj tablici:

Raspon bodova Ocjena ispita
0,00 -49,99 nedovoljan (1)
50,00 - 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar (4)
90,00 — 100,00 izvrstan (5)
Obvezna literatura i broj primjeraka u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na
kolegiju
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Ibbotson, M. (2008.): Cambridge English
for Engineering, Cambridge: Cambridge 30

University Press

Jurkovi¢, 1. (2024.): Nastavni materijali iz
predmeta Tehnicki engleski jezik online 30
(dostupno online)
TED, https://www.ted.com/ online 30
Dopunska literatura

Murphy, R. (2004.): English Grammar in Use, Cambridge: Cambridge University Press

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Provodenje studentskih anketa i evaluacija podataka prema rezultatima Povjerenstva za provodenje
studentske ankete.

Analiza indikatora kvalitete koja analizira studiranje studenata, prolaznost na ispitima, zaposlenost zavrsenih
studenata i druge pokazatelje kvalitete.

Redovito aZuriranje i osuvremenjivanje kolegija.

OPCE INFORMACIJE
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Nositelj kolegija

KresSimir Markota, pred.

Naziv kolegija

Programiranje mobilnih aplikacija

Studijski program

Struéni prijediplomski studij Racunarstvo

Status kolegija Obvezan
Godina 2. Semestar 4,
ECTS koeficijent
optereéenja 7
Bodovna vrijednost i !
. studenata
nacin izvodenja v
nastave L P S
Broj sati (P+V+S) 30+30+0 AV LV
30 0 30 0

OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

1. Upoznati studente s prednostima razvoja programskih rjeSenja za mobilne uredaje.

2. Upoznati studente s alatima za razvoj Android mobilnih aplikacija.

3. Ovladati metodama izrade korisnickih sucelja za Android.

Uvjeti za upis kolegija

Jednaki uvjetima za pristupanje stjecanju kvalifikacije.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Skupovi ishoda ucenja Ishodi ucenja
. . Vrednovati arhitekturu mobilnog ekosustava sukladno zadanom
Mobilna platforma i 11 :
i korisnick projektnom zadatku.
Siul raZYOJ. orisnickog Implementirati mobilnu aplikaciju koristenjem naprednih
sucelja (2 ECTS-a) 12 | elemenata grafickog sucelja sukladno zadanom projektnom
zadatku.
Arhitekturalne i Evaluirati standardne arhitekturalne komponente mobilnih
podatkovne komponente | 13 | aplikacija te ih primijeniti prilikom implementacije korisnickih
i ; i zahtjeva.
SIU2 mobilnih aplikacija (2
ECTS-a)
14 Implementirati podatkovni sloj mobilne aplikacije.
Razvoj jednostavnih I5 | Izraditi dio jednostavnog mobilnog rjesenja.
mobilnih aplikacija(3 16 Integrirati u vlastito rjeSenje pristup do podataka na nekom
Slu3 ECTS-a) udaljenom posluzitelju.
17 Postaviti mobilno rjeSenje na platforme za dijeljenje aplikacija.

Sadrzaj kolegija

1. Radno okruzenje (11, 12, 13)
Instalacija i upoznavanje s razvojnim okruzenjem Android Studio. Instalacija Android SDK paketa.

Kreiranje Android virtualnog uredaja. KoriStenje emulatora i integriranih alata. Kreiranje prve Android

aplikacije. Instalacija i pokretanje aplikacije na mobilnom uredaju.

2. Razvoj Android mobilne aplikacije (12, 13, 15)
Programski jezik Kotlin. Komponente Android operativnog sustava. Osnovni elementi. Zivotni ciklus

aplikacije. Stvaranje novog projekta i prozora. Izrada jednostavnog grafickog sucelja (vizualno, XML).

Osnovni standardni elementi korisnickog sucelja. Dogadaji i akcije. Promjena orijentacije ekrana.
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Organizacija rasporeda elemenata na sucelju. Logovi i poruke. Izrada izbornika. Koristenje aplikacijskih
resursa. Povezivanje i pokretanje drugih prozora (Activity).

3. Pohrana podataka (14, 16)
Pohrana podataka u memoriji (polja, liste). Povezivanje s elementima korisnickog sucelja. Pohrana

podataka u uredaju (datoteke, SQLite).

4. Namjere (Intent) (13,14)
Opcenito o namjerama. Implicitno i eksplicitno pokretanje. Primjena — SMS, koriStenje kamere,

senzori.

5. Zavrsetak aplikacije (17)
Postavljanje mobilnog rjesenja na platforme za djeljenje aplikacije

predavanja samostalni zadaci

[ seminari i radionice O multimedija i mreza
Vrste izvodenja nastave vjezbe laboratorij

[ obrazovanje na daljinu ] mentorski rad

[ terenska nastava [ ostalo: obrnuta uéionica

Obveze studenata

e Pohadanje predavanja i laboratorijskih vjezbi sukladno pravilniku o studiranju

Pracenje rada studenata

Pohadanje . . Seminarski Eksperimentalni
X Aktivnost u nastavi
nastave rad rad
Pismeni ispit Usmeni ispit X Esej IstraZzivanje
) Kontinuirana provjera A
Projekt X . Referat Prakti¢ni rad X
znanja
Portfolio

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

. Projektni Usmeni

SIU Ishodi sadatak ispit Prag Max
- 11 10% 5% 10%
12 10% 5% 10%

- 13 10% 5% 10%
14 10% 5% 10%

15 20% 10% 20%

SIU3 16 14% 7% 14%
17 16% 8% 16%

10% 5%
Ukupno 90% 10% 50% 100%
Ispitni rok:
SIU Ishodi Projektni U?m?m Prag Max
zadatak ispit

SIUL 11 10% 5% 10%
12 10% 5% 10%

74



Struéni prijediplomski studij Racunarstvo

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu

S1U2 13 10% 5% 10%
14 10% 5% 10%
15 20% 10% 20%
SIu3 16 14% 7% 14%
17 16% 8% 16%

10% 5%
Ukupno 90% 10% 50% 100%

Ocjenjivanje kolegija:
Temeljem sume svih ostvarenih bodova na kolegiju, ocjena se definira sukladno sljedecoj tablici:

Raspon bodova Ocjena ispita
0,00 -49,99 nedovoljan (1)
50,00 - 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 - 89,99 vrlo dobar (4)

90,00 - 100,00 izvrstan (5)

Obvezna literatura i broj primjeraka u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na kolegiju

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

e Kresimir Markota : Prezentacije
predavanja i vjezbi iz predmeta ,, .
L . e online
Programiranje moblnih aplikacija“,

Veleuciliste u Bjelovaru

Dopunska literatura

e Android SDK dokumentacija (http://developer.android.com)
e Online tutorial (http://startandroid.ru/en/lessons.html)
e Marko Gargenta, ,Naucite Android“, O'Reilly/IT Expert, 2011.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Provodenje studentskih anketa i evaluacija podataka prema rezultatima Povjerenstva za provodenje
studentske ankete.

Analiza indikatora kvalitete koja analizira studiranje studenata, prolaznost na ispitima, zaposlenost zavrsenih
studenata i druge pokazatelje kvalitete.

Redovito aZuriranje i osuvremenjivanje kolegija.

OPCE INFORMACIJE

Nositelj kolegija dr.sc. Aleksander Radovan, prof. struc. stud.

Naziv kolegija Desktop aplikacije

Studijski program Strucni prijediplomski studij Racunarstvo
Status kolegija Obavezan
Godina 2. Semestar 4,
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ECTS koeficijent
opterecenja 6

Bodovna vrijednost i

. studenata

nacin izvodenja v

nastave L P S
Broj sati (P+V+S) 30+30+0 AV LV

30 30

OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj kolegija je izrada sofisticiranih desktop aplikacija koristeci programski jezik poput C#. Studenti ¢e usvojiti
vjestine stvaranja aplikacija s optimalnim korisnickim iskustvom, primjenom standardnih sastavnica obrazaca
te organizacijom odnosa roditelj-dijete. Koristi se viSedretvenost za odzivne racunalne programe i osmisliti
¢e se programi s grafickim suceljem te za komunikaciju s vanjskom okolinom, doprinoseci integraciji
aplikacija s razli¢itim sustavima.

Uvjeti za upis kolegija

Jednaki uvjetima za pristupanje stjecanju kvalifikacije.

Ocekivani ishodi u¢enja za kolegij

Skupovi ishoda ucenja Ishodi ucenja
1 Konstruirati desktop rjesenje koristeci standardne sastavnice
obrazaca.
Siul Osnove izrade desktop Implementirati preporucene nacine poboljSanja korisnickog
aplikacija 2 iskustva u desktop aplikaciji.
3 Implementirati preporuceni nacin realizacije odnosa roditelj-
dijete u desktop aplikaciji.
Primijeniti viSedretvenost u svrhu razvoja odzivnih racunalnih
Izrada odzivnih programa 14

programa na platformi otvorenog koda.

na platformi otvorenog — — ~ — T
Slu2 I5 | Osmisliti i razviti programe s grafi¢kim korisnickim suceljem.

koda s grafickim — — — .
S . Osmisliti i razviti programe za komunikaciju s vanjskom
korisni¢kim suceljem 16 )
okolinom.

Sadrzaj kolegija

1. Uvod (Ishod 11)

Programski jezik C#. Uvod u .NET, CLR i C#. Alati za programiranje. Prikaz radnog okruzenja Visual
Studio. Rad iz komandne linije.

2. Osnove C# (Ishod 11)

Sintaksa i struktura programa. Vrijednosni tipovi i referentni tipovi. Varijable. Operatori. Petlje i
kontrola toka. Nizovi. Tipovi String i Char. Oblikovanje podataka za prikaz. Rad sa tekstom.
Kodiranje znakova. Komentiranje i Citljivost koda. Poznavanje osnovnih sastavnica poput formi
(Form), gumba (Button), oznaka (Label), tekstualnih polja (TextBox), padajucih izbornika
(ComboBox) itd.

3. Implementacija obrazaca dizajna (Ishod 12)

Koristenje obrazaca dizajna (design patterns) koji su relevantni za desktop aplikacije u C#. Primjeri
obrazaca ukljucuju Model-View-Controller (MVC), Model-View-ViewModel (MVVM).

4. Realizacija odnosa roditelj-dijete u desktop aplikaciji. (Ishod 13)

Detaljno razumijevanje koncepta odnosa roditelj-dijete u kontekstu desktop aplikacija.
Identifikacija odgovarajuéih roditeljskih i dje¢jih komponenata koje ée se koristiti u aplikaciji.

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu

76



Struéni prijediplomski studij Racunarstvo

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu

Implementacija layout managera za organizaciju roditeljskih i dje¢jih komponenata. Event
handling mehanizmi.

5. Visedretvenost (Ishod 14)

Visedretvenost i viSedretvene aplikacije. Osnovni rad s viSedretvenim aplikacijama.

6. Izrada aplikacija s grafickim korisnickim suceljem (Ishod I5)

Izrada aplikacija s grafickim korisnickim suceljem koriste¢i Windows Forms. Osnovni koncepti.
Prozori. Rad s kontrolama. Vizualni razmjestaj kontrola. Dogadaji. Obrada dogadaja. Potpora
kontrolama. Jednostavne graficke kontrole. Izbornici. Korisnicka sucelja i viSedretvenost. lzrada
jednostavnih WPF korisnickih sucelja.

7. Datoteke i tokovi podataka (Ishod 16)

Rad s direktorijima i datotekama. Pisanje i Citanje tekstualnih datoteka. Tokovi podataka.

8. Komunikacija s vanjskom okolinom (Ishod 16)

Osnove XML-a i JSON-a. Izrada, pretrazZivanje i serializacija XML-a i JSON-a. Prikaz razli¢itih nacina
rada s mrezom. MreZni protokoli. Prikaz rada posluzitelj-klijent aplikacije. Osnovni koncepti rada s
bazom podataka. Upiti. Objektni kontekst.

predavanja samostalni zadaci

[ seminari i radionice multimedija i mreZa
Vrste izvodenja nastave Xl vjezbe laboratorij

[ obrazovanje na daljinu ] mentorski rad

[ terenska nastava [ ostalo:

Obveze studenata

e Pohadanje predavanja i laboratorijskih vjezbi sukladno Pravilnikom o studiranju.

Pracenje rada studenata

Pohadanje . . Seminarski Eksperimentalni
Aktivnost u nastavi

nastave rad rad

Pismeni ispit Usmeni ispit X Esej IstraZivanje

i Kontinuirana provjera .

Projekt X . Referat Praktic¢ni rad
znanja

Portfolio

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

SIU Ishodi Projektni Labor‘atvorij U?‘mfani Prag Max
zadatak ske vjezbe ispit
11 12% 6% 12%
Siul 12 18% 9% 18%
13 10% 5% 10%
14 16% 8% 16%
Slu2 I5 10% 5% 10%
16 14% 7% 14%
10%
10%
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| | Ukupno 80% 10% | 10% | 50% | 100% |

Student je proSao predmet ako je na svakom ishodu ucenja ostvario postotak bodova koji je veci ili jednak
definiranom pragu. Ostvareni bodovi na poloZenim ishodima ucenja brisu se godinu dana nakon pocetka
semestra u kojem se kolegij izvodi. Ishode uéenja koje student/ica ne polozi tijekom kontinuirane provjere,

polagat ¢e na ispitnom roku.

Ispitni rok:

siu Ishodi | Frojektni | Usmeni Prag | Max

zadatak ispit
11 12% 6% 12%
Slul 12 18% 9% 18%
13 10% 5% 10%
14 16% 8% 16%
SIu2 15 10% 5% 10%
16 14% 7% 14%

20%
Ukupno 80% 20% 50% 100%

Student je proSao predmet ako je na svakom ishodu ucenja ostvario postotak bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu. Ostvareni bodovi na poloZenim ishodima ucenja brisu se godinu dana nakon pocetka

semestra u kojem se kolegij izvodi.

Ocjenjivanje kolegija:
Temeljem sume svih ostvarenih bodova na kolegiju, ocjena se definira sukladno sljedecoj tablici:

Raspon bodova Ocjena ispita
0,00 -49,99 nedovoljan (1)
50,00 -59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 - 89,99 vrlo dobar (4)

90,00 - 100,00 izvrstan (5)

Obvezna literatura i broj primjeraka u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na

kolegiju

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Krunoslav Husak: Prezentacije predavanja
i vjezbe iz predmeta ,,Desktop aplikacije”,

online 30
dostupno na sustavu za
e-ucenje Merlin.
lan Griffiths, Matthew Adams, Jesse
Liberty: Programiranje C# 4.0, O'Reilly 30

Media, 2011.

Dopunska literatura
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Jesse Liberty: Learning C#, O'Reilly Media, 2002.
Joseph Albahari: C# 12 in a Nutshell, O'Reilly Media, 2023.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Provodenje studentskih anketa i evaluacija podataka prema rezultatima Povjerenstva za provodenje
studentske ankete.

Analiza indikatora kvalitete koja analizira studiranje studenata, prolaznost na ispitima, zaposlenost zavrsenih
studenata i druge pokazatelje kvalitete.

Redovito aZuriranje i osuvremenjivanje kolegija.

OPCE INFORMACIJE

Nositelj kolegija dr. sc. Zoran Vrhovski, prof. struc. stud.

Naziv kolegija Mikroupravljaci

Studijski program Strucni prijediplomski studij Mehatronika
Status kolegija Obavezan
Godina 2. Semestar 4,
ECTS koeficijent
optereéenja 5
Bodovna vrijednost i P !
studenata
nacin izvodenja
Vv
nastave L. P S
Broj sati (P+V+S) 15+40+0 AV LV
15 10 30

OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj kolegija jest primijeniti mikroupravljace u elektronickim uredajima te izraditi funkcionalni upravljacki
program mikroupravljaca za zadanu namjenu u elektronickom uredaju.

Uvjeti za upis kolegija

Prethodno upisan kolegij Proceduralno programiranje.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Skupovi ishoda ucenja Ishodi ucenja
" Odabrati cijenom, osobinama i dobavljivos¢u optimalni
SIU1 Primjena mikroupravljaca mikroupravlja¢ za zadanu namjenu
u elektroni¢ckom uredaju 2 Povezati elektroni¢ke uredaje na mikroupravlja¢ vodeci brigu o
namjeni pojedinog pina mikroupravljaca
3 Konfigurirati rad mikroupravljaca pomodu registara za zadanu
namjenu
SIU2 Programiranje 14 | Izraditi upravljacki program mikroupravljaca za zadanu namjenu
mikroupravljaca I5 Koristiti prekidne mehanizme mikroupravljac¢a kada to zahtjeva
funkcionalnost elektroni¢kog uredaja
16 | Testirati upravljacki program mikroupravljaca

Sadrzaj kolegija

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu
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1. Osnovni pojmovi i grada mikroupravljaca (Ishod 11)

Primjena mikroupravljaca. Povijesni razvoj mikroupravljaca. Razlike izmedu mikroracunala, mikroupravljaca i
mikoprocesora. Grada mikroupravljaca. Arhitekture mikroupravljaca. Izvodenje instrukcija mikroupravljaca.
2. Mikroupravljaci (Ishodi I1, 13)

Znacajke mikroupravljaca. CPU mikroupravljaca. Radni takt mikroupravljaca. Izvodenje instrukcija
mikroupravljaca. Skup instrukcija mikroupravljaca. Memorija mikroupravljaca. Reset izvori mikroupravljaca.
Napajanje mikroupravljaca. Ulazno izlazni registri opce namjene. Digitalni izlazi mikroupravljaca. Digitalni
ulazi mikroupravljaca. Analogno-digitalna pretvorba i analogni ulazi mikroupravljac¢a. Prekidni mehanizmi
mikroupravljaca. Brojaci i tajmeri mikroupravljaca. Pulsno Sirinska modulacija mikroupravljaca. Digitalno
analogni pretvornik mikroupravljaca. Univerzalna asinkrona serijska komunikacija mikroupravljaca. Vanjski
prekidi mikroupravljaca. Watchdog tajmer mikroupravljaca. 12C komunikacija. SPI komunikacija. Sleep
modovi rada i upravljanje potroSnjom energije mikroupravljac¢a. Analogni komparator mikroupravljaca.
Proizvodaci mikroupravljaca. Znacajke AVR familije mikroupravljaca. Odabir mikroupravljaca za zadanu
namjenu.

3. Programiranje mikroupravljaca (Ishodi I3, 14, I5, 16)

Programiranje mikroupravljaca. Skup instrukcija mikroupravlja¢a familije AVR. Strojni kod. Glavni program i
beskonacna petlje. Prekidne rutine. Funkcije. Programska okruZenja za programiranje mikroupravljaca. Fuse
bitovi. Lock bitovi. In-System Programming. Testiranje programa mikroupravljaca. Primjeri dobre prakse u
programiranju mikroupravljaca.

4. Povezivanje elektronickih uredaja s mikroupravljacem (Ishod 12)

Povezivanje elektronic¢kih komponenata s mikroupravljacem: tipkala, LED diode, LCD displej,
potenciometar, NTC otpornik, numericki displej, optokapler, tranzistor kao sklopke, relej, zujalica, analogni i
digitalni temperaturni senzor, Bluetooth modul, graficki displej, GSM modul, matricna tipkovnica,
servomotor, ultrazvucéni senzor, Real time clock modul, H most, komunikacijski modul, rotacijski enkoder,
posmacni registar, senzor sile HX711. Upravljanje mikroupravljacem pomocu aplikacije na racunalu ili
pametnom telefonu.

predavanja samostalni zadaci

[1 seminari i radionice O multimedija i mreza
Vrste izvodenja nastave vjezbe laboratorij

[ obrazovanje na daljinu [ mentorski rad

[ terenska nastava ostalo: obrnuta ucionica

Obveze studenata

e Redoviti studenti moraju prisustvovati na 8 od 10 laboratorijskih vjezbi.
e [zvanredni studenti moraju prisustvovati na 7 od 10 laboratorijskih vjezbi.
e Izrada projektnog zadatka.

Pracenje rada studenata

Pohadanje . . Seminarski Eksperimentalni
Aktivnost u nastavi

nastave rad rad

Pismeni ispit Usmeni ispit X Esej IstraZivanje

. Kontinuirana provjera .

Projekt X . Referat Praktic¢ni rad X
znanja

Portfolio

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Laboratorijske | Projektni | Usmeni

Siv Ishodi vjezbe zadatak ispit

Prag Max

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu
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11 6% 3% 6%
SIU1
12 10% 5% 10%
13 20% 10% 20%
14 20% 10% 20%
s1U2 I5 16% 8% 16%
16 8% 4% 8%
10% 5% 10%
10% 5% 10%
Ukupno 10% 80% 10% 50% 100%

Tijekom laboratorijskih vjezbi studenti piSu kratke testove na kojima je potrebno sakupiti broj bodova koji
je vediili jednak od definiranog praga. lzrada projektnog zadatka je obvezna za svakog studenta. Projektni
zadaci izraduju se samostalno ili u timovima od 2 do 4 studenta. Temu projektnog zadatka i ¢lanove tima
studenti dogovaraju s nositeljem kolegija. Student je prosao kolegij ako je kroz projektni zadatak ostvario
broj bodova koji je vediili jednak definiranom pragu za svaki ishod ucenja te ako je na usmenom ispitu i na
laboratorijskim vjezbama ostvario definirani prag. Usmenom ispitu student pristupa ako je ostvario
definirane pragove za svaki ishod ucenja i laboratorijske vjezbe. Na usmenom ispitu student mora ostvariti
definirani prag, a u suprotnom na ispitnom roku pristupa samo usmenom ispitu. Ostvareni bodovi na
poloZenim ishodima ucenja briSu se godinu dana nakon pocetka semestra u kojem se kolegij izvodi.

Ispitni rok:
. Projektni Usmeni
SIU Ishodi zacjlatak ispit Prag Max
11 6% 3% 6%
SIU1 12 10% 5% 10%
13 20% 10% 20%
S1U2 14 20% 10% 20%
15 16% 8% 16%
16 8% 4% 8%
20% 10% 20%
Ukupno 80% 20% 50% 100%

Izrada projektnog zadatka je obvezna za svakog studenta. Projektni zadaci izraduju se samostalno ili u
timovima od 2 do 4 studenta. Temu projektnog zadatka i ¢lanove tima studenti dogovaraju s nositeljem
kolegija. Student je prosao kolegij ako je kroz projektni zadatak ostvario broj bodova koji je veci ili jednak
definiranom pragu za svaki ishod ucenja te ako je na usmenom ispitu ostvario definirani prag. Usmenom
ispitu student pristupa ako je ostvario definirane pragove za svaki ishod ucenja i laboratorijske vjezbe. Na
usmenom ispitu student mora ostvariti definirani prag, a u suprotnom na sljedeéem ispitnom roku pristupa
samo usmenom ispitu (osim u slucaju 4. ili 8. izlaska na ispit — tada mu se resetiraju ostvareni bodovi po
ishodima ucenja). Ostvareni bodovi na polozenim ishodima ucenja brisu se godinu dana nakon pocetka

semestra u kojem se kolegij izvodi.

Ocjenjivanje kolegija:
Temeljem sume svih ostvarenih bodova na kolegiju, ocjena se definira sukladno sljedecoj tablici:

Raspon bodova Ocjena ispita
0,00 -49,99 nedovoljan (1)
50,00 - 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar (4)
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90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezna literatura i broj primjeraka u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na
kolegiju

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Zoran Vrhovski: MIKROUPRAVLIACI -
Programiranje mikroupravljaca porodice
AVR, Veleuciliste u Bjelovaru, 2020,

) online 30
Bjelovar, url:
https://vub.hr/izdavastvo/knjiga/mikroup
ravljaci
Zoran Vrhovski: Prezentacije predavanja
iz Mikroupravljaca, Veleuciliste u .
online 30

Bjelovaru, dostupno na sustavu za e-
ucenje Merlinu

Microchip: 8-bit Microcontroller with
16/32K bytes of ISP Flash and USB
Controller — ATmegal6U4/ATmega32U4,
https://www.microchip.com/wwwproduc
ts/en/ATmega32u4 (dostupno: 24. 11.
2023.)

Dopunska literatura

F. Barrett, Steven.; Pack, Daniel; Thornton, Mitchell: Atmel AVR microcontroller primer: programming and
interfacing, Morgan &ClaypoolPublishers, Thornton, 2007.

Vrhovski, Zoran; Mileti¢, Marko: Mikroracunala - Programiranje mikrokontrolera porodice Atmel u
programskom okruzenju Atmel Studio 6, Visoka tehnicka skola u Bjelovaru, Bjelovar, 2014. url:
https://vub.hr/izdavastvo/knjiga/mikroracunala-programiranje-mikrokontrolera-porodice-atmel-u-
programskom-ok

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Provodenje studentskih anketa i evaluacija podataka prema rezultatima Povjerenstva za provodenje
studentske ankete.

Analiza indikatora kvalitete koja analizira studiranje studenata, prolaznost na ispitima, zaposlenost zavrsenih
studenata i druge pokazatelje kvalitete.

Redovito aZuriranje i osuvremenjivanje kolegija.

OPCE INFORMACIJE

Nositelj kolegija Dario Vidi¢, nasl. visi pred.

Naziv kolegija Sigurnost rac¢unala i podataka

Studijski program Strucni prijediplomski studij Racunarstva
Status kolegija Obavezan
Godina 2. Semestar 2.
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ECTS koeficijent
optereéenja 5

Bodovna vrijednost i

. studenata

nacin izvodenja v

nastave L P S
Broj sati (P+V+S) 30+30+0 AV LV

30 - 30

OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj kolegija jest ovladati konceptima informacijske sigurnosti, njene analize i zastite

Uvjeti za upis kolegija

Jednaki uvjetima za pristupanje stjecanju kvalifikacije.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Skupovi ishoda ucenja Ishodi ucenja
11 | Snimiti osnovnu razinu sigurnosti otvorenih operacijskih sustava.
Sigurnost otvorenih — - -
Konfigurirati osnovne sigurnosne postavke otvorenih
SIU1 | operacijskih sustava i 12 .
operacijskih sustava.
aplikacija — . - - - -
3 Implementirati procedure podizanja razine sigurnosti otvorenih
operacijskih sustava i aplikacija.
1 Objasniti osnovne koncepte, metode i tehnike informacijske
sigurnosti.
SIU2 Osnove Informacijske I5 PredloZiti optimalni nacin pristupa organizaciji zastite
sigurnosti informacijskog sustava.
6 Opisati nacine na koje se moZe ugroziti sigurnost informatickog
sustava.

Sadrzaj kolegija

1. Sigurnost operacijskog sustava (Ishodi 11, 12 i 13)

Kontrola pristupa, autorizacija, autentifikacija korisnika. Zastita memorije. Biometrijska
identifikacija.

2. Sigurnost aplikacija (Ishod I3)

Analiza i obrana od malicioznog koda (virusi, spyware, rootkits). Web-sigurnost: XSS i XSRF napadi i
obrane.

3. Uvod u racunalnu sigurnost (Ishod 14)

Osnovni koncepti, sigurnosne prijetnje, sigurnosti ciljevi.

4. Ugroze sigurnosti racunalnog sustava (Ishod 16)

Metode i nacini napada na racunalne sustave, kiberneticki napadi, DdoS napadi, prevencija.

6. Zastita racunalnog sustava (Ishod 15)

Sigurnosna pohrana podataka Praéenje rada sustava. Sustavi za otkrivanje napada. Povrat mreznih
sustava, enkripcija

predavanja samostalni zadaci

seminari i radionice O multimedija i mreza
Vrste izvodenja nastave vjezbe laboratorij

] obrazovanje na daljinu 0] mentorski rad

[ terenska nastava [ ostalo:

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu
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Obveze studenata

e Pohadanje predavanja i auditornih vjezbi sukladno Pravilnikom o studiranju.

Pracenje rada studenata

Pohadanje . . Seminarski Eksperimentalni
Aktivnost u nastavi X

nastave rad rad

Pismeni ispit X Usmeni ispit Esej Istrazivanje

. Kontinuirana provjera .

Projekt . X Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

. Kolokvij | Kolokvij . Laboratorijs
SIU Ishodi Seminar . Prag Max
1 2 ke vjezbe

11 5% 2% 5% 6% 12%

Slul 12 7% 2% 5% 7% 14%
13 7% 2% 5% 7% 14%

14 10% 4% 5% 10% 19%

SIu2 15 11% 4% 5% 10% 20%
16 10% 6% 5% 11% 21%

Ukupno 19% 31% 20% 30% 50% 100%

Seminarski rad se izraduje samostalno ili u timovima od 2 do 4 studenta. Temu seminarskog rada i ¢clanove
tima studenti dogovaraju s nositeljem kolegija. lzrada seminarskog rada je obavezna. Student je poloZio
predmet ako je za svaki ishod ucenja ostvario postotak bodova koji je veci i jednak definiranom pragu te
ako je uspjesno izradio i obranio seminarski rad. Ostvareni bodovi na poloZzenim ishodima ucenja brisu se
godinu dana nakon pocetka semestra u kojem se kolegij izvodi. Ishode ucenja koje student/ica ne polozZi
tijekom kontinuirane provjere, polagat ¢e na ispitnom roku.

Ispitni rok:
Pisani
SIU Ishodi .|sa.n| Prag Max
ispit
11 12% 6% 12%
Slul 12 14% 7% 14%
13 14% 7% 14%




Struéni prijediplomski studij Racunarstvo

14 19% 10% 19%

SIu2 15 20% 10% 20%
16 21% 11% 21%

Ukupno 100% 50% 100%

Ishode ucenja koje student ne poloZi tokom kontinuirane provjere, polagat ¢e na ispitnom roku. Student
je polozio predmet ako je za svaki ishod uéenja ostvario postotak bodova koji je vedi i jednak definiranom
pragu.

Ocjenjivanje kolegija:

Temeljem sume svih ostvarenih bodova na kolegiju, ocjena se definira sukladno sljedecoj tablici:

Raspon bodova Ocjena ispita
0,00 -49,99 nedovoljan (1)
50,00 - 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 - 89,99 vrlo dobar (4)

90,00 - 100,00 izvrstan (5)

Obvezna literatura i broj primjeraka u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na
kolegiju

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Vidi¢, Dario: "Prezentacija predavanja i
vjezbi — Sigurnost racunala i podataka”, online 30
VeleuciliSte u Bjelovaru,

Dopunska literatura

Paul C. van Oorschot (2021.), Computer Security and the Internet: Tools and Jewels from Malware to Bitcoin,
http://people.scs.carleton.ca/~paulv/toolsjewels.html, Springer

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Provodenje studentskih anketa i evaluacija podataka prema rezultatima Povjerenstva za provodenje
studentske ankete.

Analiza indikatora kvalitete koja analizira studiranje studenata, prolaznost na ispitima, zaposlenost zavrsenih
studenata i druge pokazatelje kvalitete.

Redovito aZuriranje i osuvremenjivanje kolegija.

OPCE INFORMACIJE

Nositelj kolegija Tomislav Adamovi¢, v. pred.

Naziv kolegija PosluZiteljske web aplikacije

Studijski program Strucni prijediplomski studij Racunarstvo
Status kolegija Obavezan
Godina 2. Semestar 4,

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu
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ECTS koeficijent
opterecenja 3
Bodovna vrijednost i
. studenata
nacin izvodenja
Y
nastave L P S
Broj sati (P+V+S) 10+ 20 AV LV
10 0 20 0
OPIS KOLEGIJA
Ciljevi kolegija
Izraditi dinami¢ne web aplikacije u PHP-u (routing, kontroleri, renderiranje, rad s bazom).
Razumijeti HTTP i serverski Zivotni ciklus zahtjeva/odgovora.
Primijeniti sigurnosne prakse: sesije, kolaci¢i, CSRF/XSS/SQLi zastite, JWT za API.
Dizajnirati i implementirati REST API s validacijom i dosljednim greSkama.
Upoznati standardne biblioteke i koncepte okvira te znati kada ih koristiti.
Uvjeti za upis kolegija
Jednaki uvjetima za pristupanje stjecanju kvalifikacije.
Ocekivani ishodi u€enja za kolegij
Skupovi ishoda ucenja Ishodi ucenja
Dohvacanje podataka 11 | Integrirati dohvacdanje podataka iz baze i serversko skriptiranje
Siul koristeci posluziteljsko 12 | Kreirati RESTfull API koristeci serversko skriptiranje
web skriptiranje 13 Koristiti standardne biblioteke i okvire na serverskoj strani

Sadrzaj kolegija

HTTP & routing(I1)

odgovora.
Rad s bazom (I1)

Sesije i kolagici (12)

Options).

Migracije (11, 13)

Uvod u PHP i razvojno okruzenje (11, 13)

Pripremljeni upiti, transakcije, rukovanje greskama.

Autentifikacija i autorizacija (12)

Sigurnost aplikacija (11, 12)
Zastita od SQLi, XSS, CSRF; CORS osnove; upload datoteka (validacija MIME/veli¢ine, sigurna pohrana);
osnovna ogranic¢enja zahtjeva (rate-limit); bitna sigurnosna zaglavlja (CSP, X-Content-Type-Options, X-Frame-

REST API dizajn i greske (11, 12)
Resursi, HTTP verbovi i kodovi; validacija ulaza; dosljedan format greSaka; paginacija i verzioniranje.
up/down migracije; pokretanje migracija
Pregled okvira i biblioteka (I13)

Sto okviri rjesavaju (routing, DI, middleware, ORM, templating); Laravel, Symfony, Slim.

pojedini Symfony Components (npr. http-foundation).

Osnove PHP-a i OOP; postavljanje okruZenja; Composer i PSR; struktura projekta MVC koncept.

index.php kao front controller; rute, S_GET/S_POST, zaglavlja i statusni kodovi; generiranje HTML/JSON

session_start, regeneracija ID-a, minimalni podaci u sesiji; kolaciéi i atributi Secure, HttpOnly, SameSite.

Login s password_hash()/password_verify(); zastita ruta i uloge; CSRF tokeni; JWT (access + refresh) za API.

Korisne biblioteke: Monolog (logiranje), Guzzle (HTTP), Carbon (vrijeme), PHPMailer/Symfony Mailer (e-posta),

Vrste izvodenja nastave

predavanja

[ samostalni zadaci
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[ seminari i radionice O multimedija i mreza
Ovjezbe
! laboratorij

[J obrazovanje na daljinu .
[J mentorski rad

[J terenska nastava L
[ ostalo: obrnuta ucionica

Obveze studenata

e Pohadanje predavanja i laboratorijskih vjezbi sukladno pravilniku o studiranju

Pracenje rada studenata

Pohadanje . . Seminarski Eksperimentalni
Aktivnost u nastavi

nastave rad rad

Pismeni ispit Usmeni ispit X Esej IstraZivanje

) Kontinuirana provjera .

Projekt X . Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

. Projektni .
SIU Ishodi Usmeni Prag Max
zadatak

11 20% 10% 20%

Siul 12 20% 10% 20%
13 40% 20% 40%

20% 10% 20%
Ukupno 80% 20% 50% 100%

Usmenom ispitu student pristupa ako je ostvario definirane pragove za svaki ishod uc¢enja. Na usmenom
ispitu student mora ostvariti definirani prag, a u suprotnom na sljede¢em ispitnom roku pristupa samo
usmenom ispitu (osim u slucaju 4. ili 8. izlaska na ispit —tada mu se resetiraju ostvareni bodovi po
ishodima ucenja). Ostvareni bodovi na polozenim ishodima ucenja brisu se godinu dana nakon pocetka
semestra u kojem se kolegij izvodi

Ispitni rok:
. Projektni .
SIU Ishodi Usmeni Prag Max
zadatak
11 20% 10% 20%
SIU1 12 20% 10% 20%
13 40% 20% 40%
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20% 10% 20%

Ukupno 80% 20% 50% 100%

Ocjenjivanje kolegija:
Temeljem sume svih ostvarenih bodova na kolegiju, ocjena se definira sukladno sljedecoj tablici:

Raspon bodova Ocjena ispita
0,00-49,99 nedovoljan (1)
50,00 - 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar (4)

90,00 - 100,00 izvrstan (5)

Obvezna literatura i broj primjeraka u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na kolegiju

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Tomislav Adamovi¢: Prezentacije
predavanja i vjezbi iz predmeta 30
,Posluziteljske web aplikacije”, Veleuciliste

u Bjelovaru

Dopunska literatura
- Zandstra, M. (2021). PHP 8 Objects, Patterns, and Practice (6th ed.). Apress. SpringerLink
- Lockhart, J. (2015). Modern PHP: New Features and Good Practices. O’Reilly. oreilly.com+1
- Edmunds, B. (2016). Securing PHP Apps: A Practical Guide. Apress.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Provodenje studentskih anketa i evaluacija podataka prema rezultatima Povjerenstva za provodenje
studentske ankete.

Analiza indikatora kvalitete koja analizira studiranje studenata, prolaznost na ispitima, zaposlenost zavrsenih
studenata i druge pokazatelje kvalitete.

Redovito aZuriranje i osuvremenjivanje kolegija.

OPCE INFORMACIJE

Nositelj kolegija Dino Dominik Magi¢, naslovni pred.

Naziv kolegija Poslovni engleski jezik

Studijski program Struéni prijediplomski studij Racunarstvo
Status kolegija Obavezan
Godina 2. Semestar 4.
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ECTS koeficijent
opterecenja 4

Bodovna vrijednost i

. studenata

nacin izvodenja v

nastave L P S
Broj sati (P+V+S) 30+30+0 AV LV

30 30

OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj kolegija jest osposobiti studente za koristenje poslovnog engleskog jezika.

Uvjeti za upis kolegija

Jednaki uvjetima za pristupanje stjecanju kvalifikacije.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Skupovi ishoda ucenja Ishodi ucenja

Slul

11 | Ostvariti poslovnu komunikaciju e-mailom na engleskom jeziku

Temeljno koristenje — —
Izraditi Zivotopis i zamolbu za posao u medunarodno

poslovnog engleskog 12 L . o
ezika prihvacenim formatima na engleskom jeziku
13 | Koristiti poslovne nazive i fraze na engleskom jeziku
Prezentacija teme iz 1 Izraditi strukturiranu prezentaciju na engleskom jeziku o temi iz
podrucja tehnickih tehnic¢kog podrucja

znanosti na engleskom

jeziku I5 | Prezentirati temu iz tehni¢kog podrucja na engleskom jeziku

o Diskutirati u pisanom i usmenom obliku o svakodnevnim
Samostalno koristenje 16 . . .. .
poslovnim temama i situacijama na engleskom jeziku

poslovnog engleskog

ik 7 Integrirati poslovne nazive i fraze u nove kontekste na engleskom
jezika

jeziku

Sadrzaj kolegija

7. Citanje: metode rada na poslovnim tekstovima s ciljem ispravne interpretacije i aktivne uporabe
poslovnoga nazivlja i fraza (Ishod 3, Ishod 6, Ishod 7)
8. Pisanje: poslovna komunikacija e-mailom, izrada Zivotopisa i zamolbe za posao, izrada strukturirane
prezentacije (Ishod 1, Ishod 2, Ishod 4)
9. Slusanje: interpretacija video sadrzaja snimljenih prezentacija na engleskom jeziku s ciljem kritickog
promisljanja o pripremi za vlastitu prezentaciju te o svakodnevnim poslovnim temama i situacijama (Ishod
4, Ishod 6)
10. Govor: prezentacija teme iz tehnickog podrucja, telefonski razgovor, video konferencija, small talk u
poslovnom okruZenju, jezgrovito izlaganje (elevator pitch) (Ishod 15, Ishod 6, Ishod 7)
11. Vokabular: interpretacija i aktivnha uporaba poslovnoga nazivlja u pisanom i usmenom obliku (Ishod 3,
Ishod 7)
12. Gramatika: specificne gramaticke strukture kod pisanja sluzbenih e-mailova (Ishod 1)
predavanja samostalni zadaci
[ seminari i radionice O multimedija i mreza
Vrste izvodenja nastave vjezbe L1 laboratorij
[ obrazovanje na daljinu 1 mentorski rad
[ terenska nastava [ ostalo:

Obveze studenata

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu
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e Pohadanje nastave prema Pravilniku o studiranju.
e Prezentacija izvedena pred grupom u prethodno definiranom terminu vjezbi.

Pracenje rada studenata

Pohadanje . . Seminarski Eksperimentalni
Aktivnost u nastavi X

nastave rad rad

Pismeni ispit X Usmeni ispit Esej Istrazivanje

. Kontinuirana provjera .

Projekt . X Referat Praktic¢ni rad
znanja

Portfolio X Prezentacija X

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Siu Ishodi Kolokvij Portfolio Preczijeanta Prag Max
11 10 5 10
SIul 12 10 5 10
13 30 15 30
SIU2 14 5 2,5 5
15 20 10 20
S1U3 16 15 7,5 15
17 10 5 10
Ukupno 40 40 20 50% 100%

Portfolio u okviru kontinuirane provjere ukljucuje redovitu izradu i postavljanje odradenih zadataka na
odgovarajucu lokaciju na Merlinu prema definiranom planu koji ¢e studentima biti uru¢en na uvodnom
predavanju. Portfolio mora biti kompletiran najkasnije jedan dan prije ispitnoga roka kojega student
prijavi.

Prezentacija je obvezna i u pravilu mora biti izvedena pred grupom u unaprijed definiranom terminu vjezbi.

Kroz aktivnost na nastavi studenti mogu ostvariti dodatnih maksimalno 10 bodova koji ¢e se pribrojati
bodovima ostvarenima na kolokviju, portfoliju i prezentaciji. Dodatni bodovi ne pribrajaju se nijednom
pojedinanom ishodu ucenja, odnosno student mora iz svih ishoda ostvariti definirani bodovni prag preko
kolokvija, odnosno portfolija i prezentacije. Medutim, kada student poloZi sve ishode ucenja, dodatni
bodovi ¢e se pribrojati te je moguce na temelju njih ostvariti vecu ocjenu, pri cemu maksimalni broj bodova
ne moZe biti veci od 100. Primjerice, ako student ostvari ukupno 92 boda kroz kontinuiranu provjeru te
svih 10 dodatnih bodova, ukupan broj bodova ¢e iznositi 100, a ne 102. Dodatni bodovi vrijede jednako
dugo kao poloZeni ishodi ucenja prema Pravilniku o ocjenjivanju.

Student je proSao predmet ako je na svakom ishodu ucenja ostvario postotak bodova koji je veci ili jednak

definiranom pragu. Ostvareni bodovi na poloZenim ishodima ucenja brisu se godinu dana nakon pocetka
semestra u kojem se kolegij izvodi.

Ispitni rok:

SIU Ishodi Pisani ispit | Portfolio Preczijeanta Prag Max

SIU1 11 10 5 10
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12 10 5 10
13 30 15 30
14 5 2,5 5
SIU2
15 20 10 20
6 15 7,5 15
SIU3
7 10 5 10
Ukupno 40 40 20 50% | 100%

Ishode ucenja koje student ne polozi tijekom kontinuirane provjere, polagat ée na ispitnom roku. Student
je prosao predmet ako je na svakom ishodu ucenja ostvario postotak bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu. Ostvareni bodovi na polozenim ishodima ucenja briSu se godinu dana nakon pocetka
semestra u kojem se kolegij izvodi.

Ocjenjivanje kolegija:
Temeljem sume svih ostvarenih bodova na kolegiju, ocjena se definira sukladno sljedecoj tablici:

Raspon bodova Ocjena ispita
0,00 -49,99 nedovoljan (1)
50,00 - 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 - 89,99 vrlo dobar (4)
90,00 - 100,00 izvrstan (5)
Obvezna literatura i broj primjeraka u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na
kolegiju
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Kazamia, V., Jurkovi¢, I., Badrov, T. (2022.):
Soft Skills for Engineering Students, Projekt online 30

BADGE (dostupno online)

Badrov T., Carvalho A., Jurkovié l., Kazamia
V. (2021). Intercultural Communication
and Linguistic Upgrade in a Digital online 30
Environment. Bjelovar: Veleuciliste u
Bjelovaru (dostupno online)

Jurkovi¢, 1. (2024.): Nastavni materijali iz
predmeta Poslovni engleski jezik online 30
(dostupno online)

TED, https://www.ted.com/ online 30

Dopunska literatura

Trappe, T., Tullis, G. (2013.): Intelligent Business Coursebook — Advanced Business English, 2. izdanje, Essex:
Paerson Education Limited

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Provodenje studentskih anketa i evaluacija podataka prema rezultatima Povjerenstva za provodenje
studentske ankete.

Analiza indikatora kvalitete koja analizira studiranje studenata, prolaznost na ispitima, zaposlenost zavrSenih
studenata i druge pokazatelje kvalitete.

Redovito aZuriranje i osuvremenjivanje kolegija.

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu
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Naziv predmeta .NET programiranje
Nositelj(i) predmeta dr.sc. Aleksander Radovan , prof. struc. stud.
Studijski program(i) Preddiplomski strucni studij Racunarstvo
Status predmeta Obvezni
Godina 3. Semestar 5. ECTS 6
Vv

P S

Izvedba nastave (P + V +
30+30+0 AV LV

S)

30 0 30 0

Ciljevi predmeta

Usvajanje vjestina i znanja potrebnih za ucinkovito izradivanje sloZenih web aplikacija s
pristupom bazama podatka koristeci C# i .NET platformu.

Uvjeti za upis predmeta

PoloZen predmet C# programiranje

Ocekivani ishodi u€enja za predmet

Nakon uspjesSno zavrSenog predmeta student ¢e moci:
I11:  izraditi web aplikaciju koriste¢i ASP.NET Core Razor Pages,
12:  izraditi web aplikaciju koriste¢i ASP.NET Core MVC,
I13: izraditi web servis koriste¢i ASP.NET Core Web API

14:  isporuciti rjeSenja bazirana na .NET tehnologiji

SadrZaj predmeta

1. Uvod (Ishod 11, Ishod 12, Ishod 13, Ishod 14)

Komponente .NET frameworka. Komponente web aplikacije. Procesiranje statickih i dinamickih
web stranica. Razli¢ite komponente ASP.NET-a za razvoj web aplikacija. ASP.NET i ASP.NET Core.

2. ASP.NET Core Razor Pages (Ishod 11)

Dinamicko kompajliranje. Izrada jednostavne Core Pages web aplikacije pomocu Razor sintakse.
Struktura projekta. Uredivanje izgleda web aplikacije. Unos i prikaz podataka. Pohrana podataka
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u bazu podataka.

3. ASP.NET Core MVC (Ishod 12)

Struktura MVC projekta. Postavke aplikacije. Izrada modela i repozitorija. Izrada kontrolera.
Izrada i uredivanje pogleda. Entity Framework. Izrada i inicijaliziranje baze podataka aplikacije.
Autentikacija i autorizacija.

4. ASP.NET Web API (Ishod 13)

Izrada RESTful Web servisa (Web API) koriste¢i .NET okruZenje. Koristenje kontrolera za obradu
zahtjeva. Obrada razlicitih tipova zahtjeva. Koristenje Swaggera za dizajniranje i dokumentiranje
Web servisa. Koristenje Postmana za testiranje Web servisa.

5. Isporuka rjeSenja baziranih na .NET tehnologiji (Ishod 14)

Nacini isporuke rjeSenja baziranih na .NET tehnologiji. Isporuka rjeSenja pomocu servisa u oblaku.
Koristenje virtualnih privatnih servera za isporuku .NET rjesSenja. Isporuka rjeSenja pomocu
kontejnerskih tehnologija.

Xpredavanja [lsamostalni zadaci
(lauditorne vjezbe Ciultimedija i mreza
Vrste izvodenja
[Iseminari i radionice Xlaboratorij
nastave
Clobrazovanje na daljinu Cmentorski rad
[lterenska nastava Lostalo
Komentari

Obveze studenata

2 kolokvija
15 laboratorijskih vjezbi
Izrada projekta

Predaja projekta koristeci Git sustav za verzioniranje programskog koda

Ocjenjivanje, vrednovanje i pracenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu
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Kontinuirana provjera:

Projekt 1. kolokvij 2. kolokvij Prag Max

11 20% 5% 12,5% 25%
12 20% 5% 12,5% 25%
13 20% 5% 12,5% 25%
14 20% 5% 12,5% 25%
Udio u ECTS 4,8 0,6 0,6
Ukupno 80% 10% 10% 50% 100%

Student je poloZio predmet ako je za svaki ishod ucenja ostvario postotak bodova koji je vedi i

jednak definiranom pragu.

Izrada projektnog zadatka rada obavezna je, a zadaci projektnog zadatka vezani su uz sve ishode
ucenja. Projektnom zadatku student pristupa ako je na svakom ishodu uéenja ostvario postotak
bodova koji je vedi ili jednak definiranom pragu za ishod ucenja. Ovisno o realizaciji projektnog
zadatka student ¢e ostvariti bodove. Student je prosao predmet ako je na projektnom zadatku
ostvario broj bodova koji je vedi ili jednak definiranom pragu za projektni zadatak. Ukoliko
student na projektnom zadatku ne ostvari broj bodova koji je definiran pragom, pao je ispit te na
sljede¢em roku mora napraviti izmjene na projektu kako bi zadovoljio prag na svim ishodima
ucenja. Provjera prolaza svakog ishoda kroz projekt vrsi se usmenom provjerom na prijavljenom
ispitnom roku. PoloZeni ishod ucenja kroz kontinuiranu provjeru ili kroz ispitni rok ,vrijedi” jednu
kalendarsku godinu, nakon ¢ega se ponovno polaze.

Ispitni rok:

Projekt Pismeni ispit Prag Max

11 20% 5% 12,5% 25%

12 20% 5% 12,5% 25%

13 20% 5% 12,5% 25%

14 20% 5% 12,5% 25%

Udio u ECTS 4,8 1,2
Ukupno 80% 20% 50% 100%

Student je poloZio predmet ako je za svaki ishod ucenja ostvario postotak bodova koji je vedi i

jednak definiranom pragu.
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Ishode uéenja koje student ne poloZi tijekom kontinuirane provjere, polagat ¢e na ispitnom roku.

Ocjenjivanje ispita:

Raspon bodova Ocjena ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan (1)
50,00 — 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar (4)

90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezatna literatura

e Krunoslav Husak: Prezentacije predavanja i vjezbi iz predmeta ,, .NET programiranje”,
Veleuciliste u Bjelovaru

e lan Griffiths, Matthew Adams, Jesse Liberty: Programiranje C# 4.0, O'Reilly Media, 2011.

e Jess Chadwick, Todd Snyder, Hrusikesh Panda: Programiranje ASP.NET MVC 4, O'Reilly Media,
2013.

Dopunska literatura

Naziv predmeta Razvoj racunalnih igara
Nositelj(i) predmeta KreSimir Markota, pred.
Studijski program(i) Preddiplomski strucni studij Racunarstvo
Status predmeta Obvezni
Godina 3. Semestar 5. ECTS 6
\

p S
Izvedba nastave (P + V + S) 30+30+0 AV LV

30 30

Ciljevi predmeta

Upoznati studente s razvojem racunalnih igara

Uvjeti za upis predmeta

Nema.

Ocekivani ishodi u€enja za predmet
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Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e modi:

I1:  Napraviti dokument dizajna jednostavne ra¢unalne igre,
12:  Dizajnirati razine jednostavne racunalne igre koje sadrze osnovne objekte igre,

13:  Implementirati kretanje igraca kroz razine jednostavne racunalne igre,
14:  lIzraditi funkcionalno korisnicko sucelje jednostavne rac¢unalne igre,

I5:  Implementirati interakciju objekata na sceni jednostavne racunalne igre,
16:  Implementirati glazbu i animacije u jednostavnoj racunalnoj igri

Sadrzaj predmeta

1. Osnove razvojigara (Ishod 1)

razvoj igara.
2. Dizajn video igre (Ishod 2, Ishod 3, Ishod 4)

sustavi.

4. Resursi (Ishod 6)
Animacije. Slike. Glazba. Predlosci. Skripte.

3. Gradivne komponente video igre ( Ishod 4, Ishod 5)
Objekt video igre. Kamera. Scena. Korisnicko sucelje. Slojevi. Razine. Kolizije

Osnovni pojmovi i tehnike u razvoju igara. Alati. Elementi video igre. Programski okvir za

Arhitektura video igre. Ishodi igre. Fizika i mehanike igre. Oblikovni obrasci igre. Ulazni

[X] predavanja

[ ] auditorne vjezbe
Vrste izvodenja
[ ] seminari i radionice

X] samostalni zadaci
Xmultimedija i mreza

|X| laboratorij

nastave

[ ] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad

[ ] terenska nastava [ ] ostalo: obrnuta ucionica
Komentari Ovaj predmet izvodi se u obliku obrnute ucionice.

Obveze studenata

Projektni zadatak.

Prisustvo na 13 od 15 laboratorijskih vjezbi za redovite studente

Prisustvo na 11 od 15 laboratorijskih vjezbi za izvanredne studente.

Ocjenjivanje, vrednovanje i pracenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu
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Kontinuirana provjera:

Projektni
zadatak Prag Max
11 16.66% 8.33% 16.66
12 16.66% 8.33% 16.66
13 16.66% 8.33% 16.66
14 16.66% 8.33% 16.66
15 16.66% 8.33% 16.66
16 16.66% 8.33% 16.66
Udio u 6 6
ECTS
Ukupno 100% 50% 100%

jednak definiranom pragu.

Ispitni rok:

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod ucenja ostvario postotak bodova koji je vedi i

Projektni

zadatak Prag Max

11 16.66% 8.33% 16.66

12 16.66% 8.33% 16.66

13 16.66% 8.33% 16.66

14 16.66% 8.33% 16.66

15 16.66% 8.33% 16.66

16 16.66% 8.33% 16.66
Udio u 6 6

ECTS
Ukupno 100% 50% 100%

jednak definiranom pragu.

Ocjenjivanje ispita:

Student je poloZio predmet ako je za svaki ishod uéenja ostvario postotak bodova koji je veci ili

Raspon bodova

Ocjena ispita

0,00 — 49,99
50,00 - 59,99
60,00 — 74,99
75,00 - 89,99

90,00 - 100,00

nedovoljan (1)
dovoljan (2)
dobar (3)
vrlo dobar (4)

izvrstan (5)
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Obvezatna literatura

e KresSimir Markota : Prezentacije predavanja i viezbi iz predmeta ,, Razvoj racunalni igara”,
Veleuciliste u Bjelovaru

e Jeremy Gibson Bond:Introduction to Game Design, Prototyping, and Development: From
Concept to Playable Game with Unity and C# , 2. 1zdanje, Pearsone Education, New Jersey (US)

Dopunska literatura

e Jason Gregory: Game Engine Architecture, 3. Izdanje, CRC Press, Florida (US)

Naziv predmeta Programiranje mobilnih aplikacija
Nositelj(i) predmeta KreSimir Markota, pred.
Studijski program(i) Preddiplomski strucni studij Racunarstvo
Status predmeta Obvezni
Godina 3. Semestar 5. ECTS 6
Vv

P S
Izvedba nastave (P + V +S) 30+30+0 AV LV

30 0 30 0

Ciljevi predmeta

1. Upoznati studente s prednostima razvoja programskih rjeSenja za mobilne uredaje.
2. Upoznati studente s alatima za razvoj Android mobilnih aplikacija.

3. Ovladati metodama izrade korisnickih sucelja za Android.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Nakon uspjesno zavrsenog predmeta student ¢e modi:
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I1: Opisati arhitekturu platforme te koristiti osnovne razvojne komponente za implementaciju
rieSenja na

mobilnoj platformi.
12: Izraditi aplikaciju koristenjem osnovnih elemenata razvoja mobilne aplikacije: dijalozi,
izbornici i

postavke.

13: Izraditi i koristiti baze podataka, te omoguditi pristup podacima vlastite aplikacije.

14: Koristiti lokacijske, telefonske, SMS, e-mail i web servise.

Sadrzaj predmeta

Uvod (Ishod 1) Uvod u Android. Povijest. Uvod u Android mobilnu platformu.

Radno okruzenje (Ishod 1) Instalacija i upoznavanje s razvojnim okruZenjem Android
Studio. Instalacija Android SDK paketa. Kreiranje Android virtualnog uredaja. Koristenje
emulatora i integriranih alata. Kreiranje prve Android aplikacije. Instalacija i pokretanje
aplikacije na mobilnom uredaju.

3. Razvoj Android mobilne aplikacije (Ishod 2) Programski jezik Kotlin. Komponente
Android operativnog sustava. Osnovni elementi. Zivotni ciklus aplikacije. Stvaranje novog
projekta i prozora. lzrada jednostavnog grafickog sucelja (vizualno, XML). Osnovni
standardni elementi korisnickog sucelja. Dogadaji i akcije. Promjena orijentacije ekrana.
Organizacija rasporeda elemenata na sucelju. Logovi i poruke. Izrada izbornika.
Koristenje aplikacijskih resursa. Povezivanje i pokretanje drugih prozora (Activity).

4. Pohrana podataka (Ishod 3) Pohrana podataka u memoriji (polja, liste). Povezivanje s
elementima korisnickog sucelja. Pohrana podataka u uredaju (datoteke, SQLite).

5. Namijere (Intent) (Ishod 4) Opcenito o namjerama. Implicitno i eksplicitno pokretanje.
Primjena — SMS, koristenje kamere, senzori.

) [0 samostalni zadaci
predavanja

0 multimedija i mreza
[0 auditorne vjezbe :

Vrste izvodenja laboratorij

0 seminariiradionice

nastave ;
) B O mentorskirad
[0 obrazovanje na daljinu

O ostalo
O terenska nastava

Komentari

Obveze studenata

15 laboratorijskih vjezbi
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Izrada projekta

Ocjenjivanje, vrednovanje i pracenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Projekt Prag Max
1 25% 12,5% 25%
12 25% 12,5% 25%
13 25% 12,5% 25%
14 25% 12.5% 25%
Udio u ECTS 6
Ukupno 100% 50% 100%

Student je poloZio predmet ako je za svaki ishod ucenja ostvario postotak bodova koji je vedi i

jednak definiranom pragu.

Ispitni rok:

Projekt Prag Max

1 25% 12,5% 25%

12 25% 12,5% 25%

13 25% 12,5% 25%

14 25% 12.5% 25%

Udio u ECTS 6
Ukupno 100% 50% 100%

Student je poloZio predmet ako je za svaki ishod ucenja ostvario postotak bodova koji je vedi i

jednak definiranom pragu.

Ocjenjivanje ispita:

Raspon bodova

Ocjena ispita

0,00 -49,99

50,00 - 59,99
60,00 - 74,99
75,00 - 89,99
90,00 - 100,00

nedovoljan (1)
dovoljan (2)
dobar (3)
vrlo dobar (4)
izvrstan (5)

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu
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Obvezatna literatura

e KresSimir Markota : Prezentacije predavanja i vjezbi iz predmeta ,, Programiranje moblnih
aplikacija”, Veleuciliste u Bjelovaru

Dopunska literatura

Android SDK dokumentacija (http://developer.android.com) e Online tutorial
(http://startandroid.ru/en/lessons.html)
e Marko Gargenta, ,,Naucite Android”, O'Reilly/IT Expert, 2011.

Naziv predmeta

Internet stvari

Nositelj(i) predmeta

Dario Vidi¢, naslovni v. pred.

Studijski program(i)

Preddiplomski strucni studij Mehatronika

Preddiplomski strucni studij Racunarstvo

Status predmeta

Obvezni

Godina 3.

Semestar 5. ECTS

Izvedba nastave (P + V + S)

30+30+0

AV

LV

30 0 30 0

Ciljevi predmeta

Upoznati se s konceptom Interneta stvari. Povezati mikrokontrolere sa senzorima i aktuatorima
koji ¢e se koristiti u vlastitim rjeSenjima Interneta stvari. Osigurati komunikaciju mikrokontrolera
s ostalim uredajima. Nauciti osmisliti i realizirati vlastito cjelovito rjesSenje na klijentskoj i
posluziteljskoj strani.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta

Ocekivani ishodi u€enja za predmet

[1:  Obijasniti arhitekturu i znacajke interneta stvari,

12:  Konstruirati klijentski dio rjeSenja temeljenog na Internetu stvari pomocu
mikrokontrolera i prikladnih senzora i aktuatora,

I3:  Konstruirati posluZiteljski dio rjeSenja temeljenog na Internetu stvari pomocu
vlastitog ostvarenog rjesenja ili koristeci usluge u raCunalnom oblaku,

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu
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14:  Odabrati klijentsku i posluziteljsku platformu za implementiranje rjeSenja
temeljenog na Internetu stvari. Dizajnirati cjelovito rjeSenje temeljeno na Internetu
stvari.

SadrZaj predmeta

1. Uvod i znacajke Interneta stvari (Ishod 11)

Osnovni pojmovi, arhitektura, podrucja primjene. Trenutno stanje u podrucju Interneta stvari.
Trendovi u podrucju Interneta stvari.

2. Klijentski dio Interneta stvari (Ishod 12)

Programski jezici za izradu klijentskog rjeSenja. Razvojna okruZenja za klijentski dio: Raspberry Pi,
Arduino, ESP8266. Stvari i uredaji u okruzenju klijentskog dijela Interneta stvari: senzori,
aktuatori. Komunikacijski protokoli za komunikaciju uredaja: IEEE 802.15.4, 802.11ah, ZigBee,
LoRaWAN.

3. Posluziteljski dio Interneta stvari (Ishod 13)

Programski jezici za izradu rjeSenja na posluzitelju. Mrezna komunikacija klijenta i posluZitelja
(protokoli): MQTT, CoAP, HTTP. Usluge Interneta stvari u racunalnom oblaku. Primjeri platformi u
racunalnom oblaku. Aplikacije interneta stvari.

4. Dizajn cjelovitog rjeSenja temeljeno na Internetu stvari (Ishod 14)

Sastavnice rjeSenja na klijentu i na posluZzitelju. Odabir komponenti cjelovitog rjeSenja. Postupak
dizajniranja i vrednovanja cjelovitog rjesenja

|X| q . |:| samostalni zadaci
predavanja

. . Dmultimedija i mreza
[ ] auditorne vjezbe

Vrste izvodenja [X] laboratorij
[ ] seminari i radionice

nastave ) . [ ] mentorski rad
[ ] obrazovanje na daljinu
[ ] ostalo

[ ] terenska nastava

Komentari

Obveze studenata
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2 kolokvija
15 laboratorijskih vjezbi

Projektni zadatak

Ocjenjivanje, vrednovanje i pracenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Prvi Drugi Projektni Laboratorijske Prag Max
kolokvij kolokvij zadatak vjeibe

11 5% 15% 5% 12.5% 25%

12 5% 15% 5% 12.5% 25%

13 5% 15% 5% 12.5% 25%

14 5% 15% 5% 12.5% 25%

Udio u ECTS 0.5 0.5 3 1

Ukupno 10% 10% 60% 20% 50% 100%

Student je poloZio predmet ako je za svaki ishod ucenja ostvario postotak bodova koji je veci ili

jednak definiranom pragu.

Ispitni rok:
L Projektni Laboratorijske

Pisani ispit sadatak vjezbe Prag Max

11 5% 15% 5% 12.5% 25%

12 5% 15% 5% 12.5% 25%

13 5% 15% 5% 12.5% 25%

14 5% 15% 5% 12.5% 25%

Udio u ECTS 1 3 1

Ukupno 20% 60% 20% 50% 100%

Student je poloZio predmet ako je za svaki ishod uéenja ostvario postotak bodova koji je veci ili

jednak definiranom pragu.

Ocjenjivanje ispita:
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Raspon bodova Ocjena ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan (1)
50,00 - 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar (4)

90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezatna literatura

Bjelovaru, 2020.

e Barton, Salgueiro, Hanes: loT Fundamentals: Networking Technologies, Protocols, and Use
Cases for the Internet of Things, Cisco Press, 2017.
e Dario Vidi¢: Prezentacije predavanja i vjezbe iz predmeta , Internet stvari“, Veleuciliste u

Dopunska literatura

Naziv predmeta

Struéna praksa 1

Nositelj(i) predmeta

Ivan Sekovani¢, v.pred.

Studijski program(i)

Preddiplomski stru¢ni studij Racunarstvo

Status predmeta Obvezni
Godina 3. Semestar 5. ECTS
P S
lzvedba nastave (P +V + S) 0+80+10 AV LV
80 10

Ciljevi predmeta

1. Upoznati tvrtku, radno okruZenje, suradnike.
2. Upoznati organizaciju i na¢in rada u stvarnom radnom okruZenju.
3. Nauditi preuzeti i izvrSiti konkretan radni zadatak.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspje$no zavrenog predmeta student ¢e moci:
[1:  Analizirati poslovne procese unutar tvrtke
12:  Valorizirati udio koristenja pojedinih tehnologija na konkretnom IT projektu
13:  Osmisliti vlastitu aplikaciju, ili dio konkretne aplikacije, napisati pseudo kod i implementirati

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu
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Sadrzaj predmeta

[] predavanja [ ] samostalni zadaci
oA [] audi?tornle. vjeilbel [] multimedlilja i mreza
nastave [X] seminari i radionice [] laboratorij

(] obrazovanje na daljinu [] mentorski rad

[X] terenska nastava [ ] ostalo
Komentari

Obveze studenata

80 sati strucne prakse,
Ispunjavanje dnevnika stru¢ne prakse.

Ocjenjivanje, vrednovanje i praéenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Predmet nema ocjenu. Mentor struéne prakse i Voditelj struéne prakse vrednuju Dnevnik struéne prakse

sukladno ishodima uéenja predmeta. Student je proSao predmet ako je Dnevnik struéne prakse prihvacen.

Obvezatna literatura

e Upute studentima preddiplomskog struénog studija Racunarstva za obavljanje Stru¢ne prakse.
e Dnevnik strucne prakse.

Dopunska literatura

Naziv predmeta Primjena blockchain tehnologije

Nositelj(i)
predmeta

Ivan Sekovanic

Studijski program(i) | Preddiplomski strucni studij Racunarstvo

Status predmeta Izborni
Godina 3. Semestar 5. ECTS 4
\

P S

lzvedba nastave (P
15+30+0 AV LV

+V+S)

15 30

Ciljevi predmeta
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1. Upoznati studente s mogucnostima mrezne interakcije izmedu procesa i aplikacija
2. Steci temeljna znanja koriStenja blockchain-a i programiranja pametnih ugovora.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

Ocekivani ishodi uc¢enja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e modi:

I11:  razumijetii primijeniti tehnike mreznog programiranja

12:  razumjeti moguénosti i teoriju blockchain tehnologije

13:  koristiti funkcije i alate za interakciju s blockchainom

14:  napisati pametne ugovore koji se izvrSavaju na blockchain mrezi
Sadrzaj predmeta

1. MreZno programiranje (11)

Rad sa socketima. Pregled ostalih tehnologija za komunikaciju izmedu procesa i aplikacija na
mreZi

2. Osnove blockchain-a (12)
Uvod u blockchain. Temeljni pojmovi. Uvid u kriptografiju na kojoj se temelji tehnologija.
3. Pristup blockchain-u (13)

Klijenata za interakciju s blockchain-om. Unos podataka na blockchain. Citanje podataka s
blockchain-a.

4. Programiranje pametnih ugovora na blockchain-u (14)

Postavljanje testnog okruzenja. Sintaksa programskog jezika za pisanje ugovora. Razvoj
jednostavnih pametnih ugovora na blockchain-u.

X] predavanja [ ] samostalni zadaci
Vrste [ ] auditorne vjezbe [ Jmultimedija i mreza
izvodenja [ ] seminari i radionice [X] laboratorij
TEEELLE [ ] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad

[ ] terenska nastava [ ] ostalo
Komentari

Obveze studenata

15 laboratorijskih vjezbi
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Ocjenjivanje, vrednovanje i praéenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Prvi Drugi Laboratorijske

kolokvij  kolokvij  ~tvnost vjeibe Prag  Max
1 14% 4% 9%  18%
12 18% 4% 11%  22%
13 20% 4% 12%  24%
14 20% 4% 12%  24%
12% 6%  12%
UdiouECTS 1,28 1,6 0,48 0,64
Ukupno 32% 40% 12% 16% 50%  100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod uc€enja i za aktivnost ostvario postotak bodova
koji je veci ili jednak definiranom pragu. Prvi kolokvij se piSe sredinom semestra, dok se drugi
kolokvij piSe krajem semestra. Bodovi iz aktivnosti se ostvaruju kroz odgovarajuce aktivnosti na
predavanjima. Studenti kroz aktivnost uz regularnih 12 bodova mogu ostvariti i do 7 dodatnih
bodova koji se jednoliko raspodjeljuju na bodove svih ishoda. Pri tom ukupni bodovi ishoda ne

mogu prije¢i maksimalan definiran iznos.

Ispitni rok:

Usmeni

Pisani ispit ispit Prag Max
11 18% 9% 18%
12 22% 11% 22%
13 24% 12% 24%
14 24% 12% 24%
12% 6% 12%
Udio u ECTS 3,52 0,48
Ukupno 88% 12% 50% 100%

Student je poloZio predmet ako je za svaki ishod ucenja i usmeni ispit ostvario postotak bodova
koji je vedi ili jednak definiranom pragu. Ishode koje student ne polozi tijekom kontinuirane
provjere, polagati ¢e na ispitnom roku. PoloZeni ishodi ucenja i/ili usmeni ispit prenose se na
slijedede ispitne rokove te ih nije potrebno ponovno polagati. Usmeni ispit se polaZe nakon sto
se polozZe svi pisani ishodi ucenja. Studenti su oslobodeni usmenog ispita ako tijekom
kontinuirane provjere ostvare prag iz aktivnosti. PoloZeni ishodi ucenja i usmeni ispit kroz
kontinuiranu provjeru ili kroz ispitni rok vrijede dok nastavu na kolegiju ne odslusa iduéa
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generacija studenata. Nakon sto se kolegij ponovno izvede, svi ishodi se poniStavaju te ih je
potrebno ponovno polagati.

Ocjenjivanje ispita:

Raspon bodova Ocjena ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan (1)
50,00 -59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar (4)

90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezatna literatura

1. Ivan Sekovanié: Prezentacije predavanja i vjezbi iz predmeta , Primjena blockchain
tehnologije”, Veleuciliste u Bjelovaru.

Dopunska literatura

Naziv predmeta

Osnove poduzetnistva

Nositelj(i) predmeta

Adela Zobundzija, naslovni pred.

Studijski program(i)

Strucni prijediplomski studij Mehatronika
Struéni prijediplomski studij Racunarstvo

V+8)

Status predmeta Izborni
Godina 3. Semestar V. ECTS A
Vv
Izvedba nastave (P + 2041540 P - - s

30 15 -

Ciljevi predmeta

Cilj predmeta je primijeniti metode poucavanja uz koritenje programskih alata kojima ¢e studenti kroz
usvojena znanja i viestine ste¢i osnovno predznanje o upravljackim i poduzetni¢kim kompetencijama
primjenjivim kod studenata inZenjerstva.

Uvjeti za upis predmeta

Nema

Ocekivani ishodi uéenja za predmet

1. Prepoznati, kreirati i identificirati poduzetnicke ideje uz primjenu poduzetnickog pristupa rjeSavanju
problema

2. Primijeniti znanstvena dostignuéa i inovacijska rjeSenja u poduzetni¢kom pothvatu, te znati
razlikovati vrste i postupke osnivanja pravnih subjekata

3. Primijeniti poduzetnicke strategije i taktike organiziranja poslovanja i delegiranja ovlasti

4. Objasniti znaCaj institucionalnih potpora razvoju poduzetnistva i poduzetnickih potpornih institucija na
usluzi poduzetnicima i start up tvrtkama

5. Objasniti financijski aspekt poduzetni¢kog pothvata, porezni sustav i upravljanje troSkovima

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu
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6. Prepoznati i prosuditi moguénosti koristenja znanstveno-tehnolo$kih smjerova u razvoju poduzeéa

Sadrzaj predmeta

1.Pojam i planovi razvoja poduzetnistva (3P) (1)

Pretpostavke i uvjeti razvitka poduzetnistva. Izvori i odredenje poduzetnistva. Promjena trziSne strukture.
Nova znanja i smjernice za razvoj te identificiranje poduzetnickih ideja. Osobine i tipovi poduzetnika. Uloga
drzave u poticaju razvoja poduzetnistva.

2.Pretpostavke za osnivanje pravnih subjekta (6P+3V) (12)

Poduzetni¢ko drustvo, znanost i inovacije. Drustveno poduzetnistvo. Osnivanje novog poslovnog subjekta.
Pravni oblici mikro, malih i srednjih poduzeca. Financiranje poduzetnicke ideje — planiranje, utvrdivanje
izvora financijskih sredstava. Poslovno planiranje. Utvrdivanje obveza malih i srednjih poduzetnika. Analiza
ekonomske opravdanosti poduzetnickog pothvata. Budzetiranje.

3.Upravljanje i razvoj poslovanja - poduzetniCke strategije i taktike (3P + 3V) (13)

Vizija, misija, ciljevi i strategije u poduzetnistvu. Vrste i oblici strategija. Bitni sadrzaji pojedinih vrsta i oblika
poduzetnickih strategija. Taktika provodenja poduzetni¢ko - menadzerske strategije. Organizacijsko
planiranje poduzetnickih pothvata - svrha i potreba. Strukturiranje poslova i zadataka. Vrednovanje i
delegiranje ovlasti.

4. Poduzetnicke potporne institucije i potpore (3P+9S) (14)

Institucije za razvoj poduzetnistva. Poduzetnicki inkubatori i tehnoloski parkovi. Potporne institucije za
podrSku poduzetnicima — njihove uloge i znacaj. Investicijski i drugi fondovi. Ostali izvori financiranja.

5. Kapaciteti i ekonomska odrzivost poduzeca - poslovanje maloga poduzeéa (3P+6V) (I5)
Financijski Cimbenici poslovanja — prihodi i rashodi. Materijalni ¢imbenici poslovanja. Ljudski ¢imbenici
poslovanja. Oblici i vrste rizika u poslovanju i razvitku poduze¢a. Oporezivanje maloga poduzeca. Porezni
oblici i porezne obveze poduze¢a. Upravljanje troSkovima. Upravljanje zaposlenima. Poslovni rezultat i
njegova raspodjela. Imovina poduzeca i utvrdivanje rezultata poslovanja malog poduzeca.
6.Poduzetnistvo, znanost i tehnologija u modernom drustvu (3P + 3V) (16)

Primjena novih tehnologija kao alat uspjeSne provedbe poduzetnicke aktivnosti. Razvitak i organizacija
znanstvenih i tehnoloskih parkova. Integracija u razvitku znanosti, tehnologije i drustva. Odabir znanstveno-
tehnolo$kih smjerova razvitka. Inovacije i poduzetnistvo. Usmjerenost poduzetnistva na inovacije. Nacela
inovacije. Optimizacija poslovanja i u¢inkovito upravljanje resursima. Obnovljivi izvori energije u

poduzetnistvu.

X predavanja X] samostalni zadaci
Vrste X auditorne viezbe [ Imultimedija i mreza
izvodenja [X] seminari i radionice (] laboratorij
nastave [X] obrazovanje na daljinu X] mentorski rad

[ ] terenska nastava [ ] ostalo
Komentari Uvjeti izvodenja: predavanja i vjezbe do 30 studenata

Obveze studenata

- redovito sudjelovati na predavanjima i viezbama sukladno Pravilniku o studiranju
- izraditi zadane seminarske radove u skladu s uputama i smjernicama predmeta
- 2 kolokvija u semestru

Ocjenjivanje, vrednovanje i pracenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Prvi Drugi Usmeni  Seminarski
kolokvij kolokvij ispit rad
11 10% 5% 10%

Prag Max
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12 20% 10% 20%

13 20% 10% 20%

14 10% 5% 10%

15 20% 10% 20%

16 10% 5% 10%

10% 5% 10%

Udio u ECTS 2,0 1,2 0,4 0,4

Ukupno 50% 30% 10% 10% 50% 100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod ucenja ostvario postotak bodova koji je veéi i jednak
definiranom pragu. Izrada seminarskog rada je obavezna, a tema seminarskog rada vezana je uz ishod
l4. Kada student polozi sve ishode ucenja, pristupa usmenom ispitu. Ovisno 0 pokazanom znanju
studenta na usmenom ispitu, nastavnik odreduje broj bodova na usmenom ispitu. Student je proSao
usmeni ispit (a time i predmet) ako je ostvario broj bodova koji je veci ili jednak definiranom pragu za
usmeni ispit. PoloZeni ishod uCenja kroz kontinuiranu provjeru ili kroz ispitni rok ,vrijedi* jednu
kalendarsku godinu, nakon ¢ega se ponovno polaze.

Ispitni rok:
Pisani Usmeni Seminarski

L I Prag Max

ispit ispit rad
11 10% 5% 10%
12 20% 10% 20%
13 20% 10% 20%
14 10% 5% 10%
15 20% 10% 20%
16 10% 5% 10%
10% 5% 10%

Udio u ECTS 3,2 0,4 0,4
Ukupno 80% 10% 10% 50% 100%

Ishode u€enja koje student ne polozi tijekom kontinuirane provjere, polagat ¢e na ispitnom roku kroz pisani
ispit. Student je poloZio predmet ako je za svaki ishod u¢enja ostvario postotak bodova koji je veci i jednak
definiranom pragu te ako je ostvario prag na usmenom ispitu. Kada student polozi sve ishode ucenja,
pristupa usmenom ispitu. Ovisno o pokazanom znanju studenta na usmenom ispitu, nastavnik odreduje
broj bodova na usmenom ispitu. Student je proSao usmeni ispit (a time i predmet) ako je ostvario broj
bodova koji je veéi ili jednak definiranom pragu za usmeni ispit. Ukoliko student na usmenom ispitu ne
ostvari broj bodova koji je definiran pragom, pao je ispit te sliedeCi puta dolazi polagati pisani ispit (osim
u slu€aju 4. ili 8. izlaska na ispit — tada mu se resetiraju ostvareni bodovi po ishodima u€enja). PolozZeni
ishod u€enja kroz kontinuiranu provjeru ili kroz ispitni rok ,vrijedi* jednu kalendarsku godinu, nakon ¢ega
se ponovno polaze.

Temeljem sume svih ostvarenih bodova na predmetu, ocjena se definira sukladno sljedecoj tablici:

Ocjenjivanje ispita

Raspon bodova Ocjena ispita
0,00 — 49,99 nedovoljan (1)
50,00 - 59,99 dovoljan (2)
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60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar (4)
90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezatna literatura

- Kolakovi¢, M. (2020) Poduzetnitvo u 21. stoljecu, Studentski inkubator, Zagreb

Dopunska literatura

- Ribié D., Pleda Pulji¢, N. (2020) Osnove poduzetnistva, Zagreb, Skolska knjiga
- Bobera, D., Hunjet. A., Kozina, G. (2015) Poduzetnistvo, Varazdin, SveuciliSte Sjever
- Hisrich, R.H., Peters, M.P., Shepherd, D.A. (2012) Poduzetnistvo, MATE, Zagreb

OPCE INFORMACIJE

Nositelj kolegija Dario Vidi¢, nasl. visi pred.
Naziv kolegija Sigurnost racunala i podataka
Studijski program Struéni prijediplomski studij Ra¢unarstva
Status kolegija Obavezan
Godina 2. Semestar 2.
ECTS koeficijent
opterecenja 5
Bodovna vrijednost i
. . studenata
nacin izvodenja
V
nastave L P S
Broj sati (P+V+S) 30+30+0 AV LV
30 - 30

OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj kolegija jest ovladati konceptima informacijske sigurnosti, njene analize i zastite

Uvjeti za upis kolegija

Jednaki uvjetima za pristupanje stjecanju kvalifikacije.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Skupovi ishoda ucenja Ishodi ucenja
_ _ 11 | Snimiti osnovnu razinu sigurnosti otvorenih operacijskih sustava.
Sigurnost otvorenih Konfigurirati osnovne sigurnosne postavke otvorenih
SIU1 | operacijskih sustava i 12 .
operacijskih sustava.
aplikacija — A - - - -
3 Implementirati procedure podizanja razine sigurnosti otvorenih
operacijskih sustava i aplikacija.
SIU2 Osnove Informacijske 1 Objasniti osnovne koncepte, metode i tehnike informacijske
sigurnosti sigurnosti.
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5 PredloZiti optimalni nacin pristupa organizaciji zastite
informacijskog sustava.

6 Opisati nacine na koje se moze ugroziti sigurnost informatickog
sustava.

Sadrzaj kolegija

1. Sigurnost operacijskog sustava (Ishodi 11, 12 i 13)

Kontrola pristupa, autorizacija, autentifikacija korisnika. Zastita memorije. Biometrijska
identifikacija.

2. Sigurnost aplikacija (Ishod 13)

Analiza i obrana od malicioznog koda (virusi, spyware, rootkits). Web-sigurnost: XSS i XSRF napadi i
obrane.

3. Uvod u racunalnu sigurnost (Ishod 14)

Osnovni koncepti, sigurnosne prijetnje, sigurnosti ciljevi.

4. Ugroze sigurnosti racunalnog sustava (Ishod 16)

Metode i nacini napada na rac¢unalne sustave, kiberneticki napadi, DdoS napadi, prevencija.

6. Zastita racunalnog sustava (Ishod 15)

Sigurnosna pohrana podataka Pracenje rada sustava. Sustavi za otkrivanje napada. Povrat mreznih
sustava, enkripcija

predavanja samostalni zadaci

seminari i radionice LI multimedija i mreza
Vrste izvodenja nastave vjezbe laboratorij

[ obrazovanje na daljinu 0 mentorski rad

] terenska nastava ] ostalo:

Obveze studenata

e Pohadanje predavanja i auditornih vjezbi sukladno Pravilnikom o studiranju.

Pracenje rada studenata

Pohadanje . . Seminarski Eksperimentalni
Aktivnost u nastavi X

nastave rad rad

Pismeni ispit X Usmeni ispit Esej IstraZivanje

i Kontinuirana provjera .

Projekt . X Referat Praktic¢ni rad
znanja

Portfolio

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

X Kolokvij | Kolokvij X Laboratorijs
SIU Ishodi Seminar . Prag Max
1 2 ke vjezbe
11 5% 2% 5% 6% 12%
Siul 12 7% 2% 5% 7% 14%
13 7% 2% 5% 7% 14%
S1U2 14 10% 4% 5% 10% 19%
15 11% 4% 5% 10% 20%
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16 10% 6% 5% 11% 21%
Ukupno 19% 31% 20% 30% 50% 100%

Seminarski rad se izraduje samostalno ili u timovima od 2 do 4 studenta. Temu seminarskog rada i ¢clanove
tima studenti dogovaraju s nositeljem kolegija. lzrada seminarskog rada je obavezna. Student je polozio
predmet ako je za svaki ishod ucenja ostvario postotak bodova koji je veci i jednak definiranom pragu te
ako je uspjesno izradio i obranio seminarski rad. Ostvareni bodovi na polozenim ishodima ucenja brisu se
godinu dana nakon pocetka semestra u kojem se kolegij izvodi. Ishode ucenja koje student/ica ne poloZi
tijekom kontinuirane provjere, polagat ¢e na ispitnom roku.

Ispitni rok:
SIU Ishodi P.isa.ni Prag Max
ispit

11 12% 6% 12%

Siul 12 14% 7% 14%

13 14% 7% 14%

14 19% 10% 19%

Slu2 15 20% 10% 20%

16 21% 11% 21%

Ukupno 100% 50% 100%

Ishode ucenja koje student ne poloZi tokom kontinuirane provjere, polagat ¢e na ispitnom roku. Student
je poloZio predmet ako je za svaki ishod ucenja ostvario postotak bodova koji je vedi i jednak definiranom
pragu.

Ocjenjivanje kolegija:

Temeljem sume svih ostvarenih bodova na kolegiju, ocjena se definira sukladno sljedecoj tablici:

Raspon bodova Ocjena ispita
0,00 -49,99 nedovoljan (1)
50,00 - 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar (4)

90,00 — 100,00 izvrstan (5)

Obvezna literatura i broj primjeraka u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na
kolegiju

Naslov Broj primjeraka Broj studenata
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Veleuciliste u Bjelovaru,

Vidi¢, Dario: "Prezentacija predavanja i
vjezbi — Sigurnost racunala i podataka"”, online

30

Dopunska literatura

http://people.scs.carleton.ca/~paulv/toolsjewels.html, Springer

Paul C. van Oorschot (2021.), Computer Security and the Internet: Tools and Jewels from Malware to Bitcoin,

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

studentske ankete.

studenata i druge pokazatelje kvalitete.
Redovito aZuriranje i osuvremenjivanje kolegija.

Provodenje studentskih anketa i evaluacija podataka prema rezultatima Povjerenstva za provodenje

Analiza indikatora kvalitete koja analizira studiranje studenata, prolaznost na ispitima, zaposlenost zavrsenih

Naziv predmeta

Struéna praksa 2

Nositelj(i) predmeta Tomislav Adamovi¢, v. pred.

Studijski program(i) Strucni prijediplomski studij Racunarstvo

Status predmeta obvezni

Godina 3. Semestar 6. ECTS

lzvedba nastave (P +V + S) 0+140+10 P AV LV S
140 10

Ciljevi predmeta

1. Upoznati tvrtku, radno okruzenje, suradnike.
2. Upoznati organizaciju i na¢in rada u stvarnom radnom okruzenju.
3. Nauditi preuzeti i izvrSiti konkretan radni zadatak.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e moci:
[1:  Analizirati poslovne procese unutar tvrtke
12:  Valorizirati udio koristenja pojedinih tehnologija na konkretnom IT projektu
13:  Osmisliti vlastitu aplikaciju, ili dio konkretne aplikacije, napisati pseudo kod i implementirati

Sadrzaj predmeta

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu
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Vrste izvodenja
nastave

[ ] predavanja

(] auditorne vjezbe

[X] seminari i radionice
(] obrazovanje na daljinu
X terenska nastava

[ ] samostalni zadaci
(] multimedija i mreza
[ laboratorij

[ ] mentorski rad

[ ] ostalo

Komentari

Obveze studenata

140 sati strucne prakse,

Ispunjavanje dnevnika struCne prakse.

Ocjenjivanje, vrednovanje i praé¢enje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Predmet nema ocjenu. Mentor stru¢ne prakse i Voditelj struéne prakse vrednuju Dnevnik strucne prakse
sukladno ishodima uéenja predmeta. Student je proSao predmet ako je Dnevnik stru¢ne prakse prihvacen.

Obvezatna literatura

o Upute studentima stru¢nog prijediplomskog studija Racunarstva za obavljanje Stru¢ne prakse.
e Dnevnik strucne prakse.

Dopunska literatura

Naziv predmeta

Zavrsni rad

Nositelj(i) predmeta Nositelj predmeta na stru¢nom prijediplomskom studiju Raunarstvo
Studijski program(i) Struéni prijediplomski studij Racunarstvo
Status predmeta obvezni
Godina 3. Semestar ECTS 11

P v S
lzvedba nastave (P +V + S) 0+0+150 AV LV

150

Ciljevi predmeta

strucnog studija.

1. Samostalna stru¢na obrada utvrdene teme koristeci teoretsko i prakticno znanje ste¢eno tijekom

2. Koristenje steCenih kompetencija pri rjeSavanju problema iz stru¢nih podrucja koja su bila sadrzaj
studija te sposobnost samostalnog sluzenja struénom i znanstvenom literaturom u pisanoj obradi teme.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu
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Nakon uspje$no zavrsenog predmeta student ¢e moci:
[1:  samostalno stru¢no obraditi teme iz podrucja racunarstva koristeci teorijsko i prakticno znanje
steceno tijekom studija,
12:  dokumentirati stru¢no obradenu temu iz podrucja racunarstva,
[3:  prezentirati struéno obradenu temu iz podru¢ja radunarstva.

Sadrzaj predmeta

Sadrzaj predmeta ovisi 0 odabranoj temi Zavrnog rada.

(] predavanja X] samostalni zadaci
jez ltimedija i mrez
S [] VJeZF)e o [ Jmu |med.|.Ja imreza
nastave [_] seminari i radionice [] laboratorij
(] obrazovanje na daljinu X] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo
Komentari Mentori vode studente kroz proces izrade Zavrsnog rada.

Obveze studenata

Izrada Zavrénog rada.
Prezentacija Zavr$nog rada.

Ocjenjivanje, vrednovanje i praéenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Postupak obrane zavrnog rada je javan i sastoji se od sljedeceg:

1. Predsjednik povjerenstva otvara postupak obrane i predstavlja osnovne podatke o kandidatu te
upoznaje

prisutne s Povjerenstvom za zavrsni rad.

2. Kandidat izlaze osnovnu problematiku rada, metode kojima se sluzio i najvaznije rezultate do kojih je u

radu doSao. Izlaganje moze trajati najvie 20 minuta.

3. Clanovi povjerenstva mogu postavljati usmena pitanja kandidatu vezana uz podru¢je zavrénog rada.

Kandidat odgovara na pitanja.

4, Nakon $to je kandidat odgovorio na sva postavljena pitanja, kandidat napusta prostoriju te Povjerenstvo

razmatra kvalitetu zavrSnog rada, usmeno izlaganje kandidata o radu i njegove odgovore na postavljena

pitanja te na osnovi toga utvrduje kona¢nu ocjenu zavrdnog rada.

5. Predsjednik Povjerenstva priopcuje kandidatu i nazoénima svoje zakljucke. Tijek i postupak obrane
evidentira se u obrascu — zapisniku o zavrSnom ispitu.

6. Zavrdnirad ocjenjuje se posebno za pisani uradak, a posebno za obranu.

7. Ocjene pisanog zavrsnog rada: dovoljan (2), dobar (3), vrlo dobar (4) i izvrstan (5).

8. Ocjene obrane zavr$nog rada: nedovoljan (1), dovoljan (2), dobar (3), vrlo dobar (4) i izvrstan (5).

9. Konacna ocjena zavrSnog rada i zavrsnog ispita ¢ini zbroj dobivenih ocjena pisanog uratka i ocjena
usmenog ispita podijeljenog s dva.

10. Ako je kona¢na ocjena nedovoljan (1), obvezno se navode razlozi za takvu ocjenu i oni se unose u
zapisnik o zavrSnom ispitu. Ponavljanje postupka izrade novog zavrSnog rada moguce je samo jedanput.

Obvezatna literatura
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o Literatura za predmet Zavr$ni rad zavisi 0 obradenoj temi u sklopu izrade Zavr$nog rada. Koristena
literatura u ZavrSnom radu bit ¢e navedena u tiskanoj verziji Zavrénog rada.

Dopunska literatura

Naziv predmeta Racunarski i robotski vid
Nositelj(i) predmeta KreSimir Markota, pred.
Studijski program(i) Strucni prijediplomski studij RaCunarstvo
Status predmeta Izborni
Godina 3. Semestar 6. ECTS 4
P v S
lzvedba nastave (P +V + S) 30+15+0 AV LV
30 0 15

Ciljevi predmeta

1. Upoznati algoritme za pred obradu i analizu slike
2. Ovladati alatima za dobivanje korisnih informacija iz slike na racunalu

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvijeta

Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e moci:
[1:  Razlikovati metode za upravijanje digitalnom slikom, formatima i modelom kamere
[2:  Primijeniti osnovne algoritme i operacije za obradu digitalne slike
[3:  Primijeniti osnovne algoritme za analizu slike iz podrucja raunalnog vida
14:  Analizirati programska rjeSenja zasnovana na algoritmima obrade slike i raunalnog vida
[5: Implementirati programsko rjeSenje zasnovano na algoritmima obrade slike i raunalnog vida

Sadrzaj predmeta

1. Uvod (Ishod I1)

Fizika vida. Uvod u raéunarski vid. Pregled softverske podrske za analizu slike (Tensorflow, PyTorch,
OpenCV). Prikaz slike u racunalu.

2. Kamera i akvizicija (Ishod 11, Ishod 12)

Pregled hardverske podrske za akviziciju slike. Tipovi kamera. Komunikacijski protokoli za prijenos slike.
Osvijetlienje. Parametri slike prilikom akvizicije. Matematicki model kamere. Kalibracija kamere.

3.0brada slike (Ishod 12)

Regija interesa. Osnovni operatori na slici. Rotiranje slike. Zrcaljenje slike. Deformacija slike. Filtriranje slike.
Zagladivanje slike. Zna&ajke slike.

4. Analiza slike (Ishod I3, Ishod 14)

Morfoloska obrada slike. Izdvajanje rubova. Detekcija oblika. Histogrami. Detekcija lica.

5. OpenCV (Ishod 12, Ishod I3, Ishod 15)

Pregled OpenCV biblioteke za predobradu i analizu slike. Akvizicija slike. Obrada i analiza slike. Primjeri iz
prakse.
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vid). OCR. Detekcija objekata. Klasifikacija slika.

6. Napredne aplikacije i primjena (Ishod 14, Ishod 15)
Robotski vid. Dobivanje dubinske slike iz jedne kamere. Dobivanje dubinske slike iz dvije kamere (stereo

X predavanja
(] auditorne vijezbe

Vrste izvodenja o
[ ] seminari i radionice

[X] samostalni zadaci
Xmultimedija i mreza
X laboratorij

nastave . . .
v (] obrazovanje na daljinu [] mentorski rad
[ ] terenska nastava [X] ostalo: obrnuta ugionica
Komentari Ovaj predmet izvodi se u obliku obrnute ucionice

Obveze studenata

Projekini zadatak
6 laboratorijskih vjezbi

Ocjenjivanje, vrednovanje i prac¢enje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Projektni
zadatak Prag Max
I 20% 10% 20%
12 20% 10% 20%
13 20% 10% 20%
14 20% 10% 20%
15 20% 10% 20%

Udio u ECTS 4

Ukupno 100% 50% 100%

definiranom pragu.
Ispitni rok:

Student je poloZio predmet ako je za svaki ishod uéenja ostvario postotak bodova koji je veci i jednak

Projektni

zadatak Prag Max
1 50% 25% 50%
12 25% 12.5% 25%
13 25% 12.5% 25%
Udio u ECTS 4
Ukupno 100% 50% 100%

Student je poloZio predmet ako je za svaki ishod uéenja ostvario postotak bodova koji je veci i jednak

definiranom pragu.
Ocjenjivanje ispita:

Raspon bodova

Ocjena ispita

0,00-49,99

50,00 - 59,99
60,00 - 74,99
75,00 - 89,99
90,00 - 100,00

nedovoljan (1)
dovoljan (2)
dobar (3)
vrlo dobar (4)
izvrstan (5)
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Obvezatna literatura
e Ante Javor, Prezentacije predavanja i vjezbi iz predmeta ,RaCunarski i robotski vid“, Veleuciliste u
Bjelovaru
Dopunska literatura
o Rafael C. Gonazales, Richard E. Woods, Digital image processing, Person, 2017 4. izdanje.
e Richard Szelinski, Computer Vision: Algorithms and Application, Springer, 2021
Naziv predmeta Uvod u umjetnu inteligenciju
Nositelj(i) predmeta Kresimir Markota, pred.
Studijski program(i) Preddiplomski strucni studij Racunarstvo
Status predmeta Izborni
Godina 3. Semestar 6. ECTS 4
Vv
Izvedba nastave (P + V + P S
30+15+0 AV LV
S)
30 15
Ciljevi predmeta
Nauciti osnovne principe umjetne inteligencije
Uvjeti za upis predmeta
Nema uvjeta.
Ocekivani ishodi ucenja za predmet
Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e moci:
11: Definirati osnovne pojmove umjetne inteligencije
12: Predloziti nacin rjeSavanja konkretnog problema u okviru strojnog ucenja
13: Primijeniti algoritme pretraZivanja prostora stanja i algoritme bioloski
inspirirane optimizacije na jednostavnije probleme
14: Izraditi vlastito programsko rjeSenje uz primjenu odgovarajuéih biblioteka s
implementiranim metodama i algoritmima strojnog ucenja
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problemu

15 Ocijeniti primjenjivost pojedinih pristupa umjetne inteligencije na danom

Sadrzaj predmeta

podataka. Prikaz podataka.

1. Osnove umjetne inteligencije(l1, 12, 14)

2. Prostor pretrazivanja stanja (Ishod 11, 12, 13, 15)

Izazovi i primjene. Definicije umjetne inteligencije. Uvod u strojno ucenje. Nenadgledano i
nadgledano ucenje. Regresijske i klasifikacijske metode. Neuronske mreze. Klasteriranje

Problem pretrazivanja prostora stanja. Algoritmi slijepog pretrazivanja. Heuristike i usmjerena
pretraZivanja, A* pretraZivanje.Genetski algoritmi, Prirodom inspiriani algoritmi

Vrste izvodenja

nastave

predavanja

[ auditorne vjezbe
[J seminarii radionice
[0 obrazovanje na daljinu

[0 terenska nastava

1 samostalni zadaci
I multimedija i mreza
laboratorij

[0 mentorskirad

O ostalo

Komentari

Obveze studenata

Ocjenjivanje, vrednovanje i pracenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Projekt Prag Max
1 10% 5% 10%
12 20% 10% 20%
13 20% 10% 20%
14 25% 12.5% 25%

120



Struéni prijediplomski studij Racunarstvo Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu

15 25% 12.5% 25%
Udio u ECTS 4
Ukupno 100% 50% 100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod ucenja ostvario postotak bodova koji je veci ili
jednak definiranom pragu.

Ispitni rok:

Projekt Prag Max

1 10% 5% 10%

12 20% 10% 20%

13 20% 10% 20%

14 25% 12.5% 25%

15 25% 12.5% 25%

Udio u ECTS 4
Ukupno 100% 50% 100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod ucenja ostvario postotak bodova koji je veci ili
jednak definiranom pragu.

Ocjenjivanje ispita:

Raspon bodova Ocjena ispita

0,00 -49,99 nedovoljan (1)
50,00 - 59,99 dovoljan (2)
60,00 - 74,99 dobar (3)
75,00 - 89,99 vrlo dobar (4)
90,00 - 100,00 izvrstan (5)

Obvezatna literatura

e KreSimir Markota : Prezentacije predavanja i vjezbi iz predmeta ,,Uvod u umjetnu
inteligenciju”, VeleuciliSte u Bjelovaru.
Dopunska literatura

e Russell, Stuart J; Norvig, Peter (2020.), Artificial Intelligence: A Modern Approach, Prentice-
Hall
e Patterson D.W. Introduction to Artificial Intelligence and Expert Systems
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e Haykin, S. Neural Networks — A Comprehensive Foundation, 2nd edition
e C.M. Bishop Pattern Recognition and Machine Learning

Naziv predmeta Poslovno planiranje

Nositelj(i) predmeta Adela Zobundzija, naslovni pred.

Studijski program(i)

Struéni prijediplomski studij Mehatronika
Struéni prijediplomski studij Racunarstvo

Status predmeta Izborni
Godina 3. Semestar 6. ECTS 4
\%
I;)vedba nastave (P +V + (30+1540) ) 5 = S
30 15 - -

Ciljevi predmeta

Primarni cilj predmeta je upoznati studente s ulogom, sadrZajem, oblicima i tehnikama poslovnog planiranja, s
naglaskom na planiranje u mikro i malim poduze¢ima. Operativni cilj je osposobiti studente (kroz auditorne
viezbe) za samostalno planiranje osnovnih poslovnih aktivnosti u poduzec¢ima razli€itih veli¢ina i djelatnosti.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog predmeta student ¢e modi:
[1:  Analizirati poslovno i opée okruzenje kao podlogu za pripremu i razradu planova poslovanja
I2:  Koncipirati osnovne elemente strategije poduzeca, uz odabir zakonskog modela poslovanja
[3:  Objasniti i poznavati vazne dijelove cjelovitog poslovnog plana, sadrzaj i proces poslovnog
planiranja
sa taktiCkim i operativnim planovima provedbe
14 Modi sastaviti profesionalno prihvatljiv poslovni plan za razliCite grupe potencijalnih korisnika
15:  Koristiti pomoéne radunalne programe (SW) kao pomo¢ u planiranju poslovanija i razvoju projekata

Sadrzaj predmeta

1. Uvod u poslovno planiranje - potrebe, ciljevi i zadaci suvremenog poduzeca; vrste poslovnih planova i
njihova namjena; osnovni elementi i metodologija izrade poslovnih planova (6P) (1)

2. Poslovne strategije i odabir zakonskog poslovanja poduzeca — razvojni ciljevi poduze¢a, metodologija i
procesi, tehnike planiranja, princip procjene i odabira modela poslovanja prema djelatnostima (6P+3V)

(12)

3. Nacela izrade poslovnog plana - analiza trZita, organizacijsko-tehniéki uvjeti i razvoj, financiranje,
marketing i definiranje potrebnih resursa; Upravljanje projektima — karakteristike, zivotni ciklus, metode
i tehnike; takticki i operativni planovi; (9P +3V) (13)

4. Odabir podrucja planiranja i prakti¢an zadatak izrade poslovnog plana poduzeca
Samostalna izrada plana sa svim elementima, financiranje uz projekciju poslovnih rezultata, ocjenu
ucinkovitosti, analizu osjetljivostilrizika poslovanja; Predstavijanje rezultata i prezentacija radova; sli¢nosti

i
razlike poslovnog plana vs. investicijske studije, te njihova primjena u praksi (6P+3V) (14)

5. Primjena programskih alata u planiranju poslovanja, planiranje poslovanja i provodenje projekata;

Izvedbeni plan studija za akademsku 2025./2026. godinu
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istrazivanja trziSta; aplikacije za izradu poslovnih planova, troSkovnika i budZetiranje (3P+3V) (I5)
6. Samostalna prezentacija poslovnog plana sa svim elementima i projekcijom poslovnih rezultata (3V) (16)

X predavanja X] samostalni zadaci
Vrste X auditorne vijezbe [ Imultimedija i mreza
izvodenja [X] seminari i radionice (] laboratorij
nastave [X] obrazovanje na daljinu X] mentorski rad

[] terenska nastava [ ] ostalo
Komentari Uvjeti izvodenja: predavanija i vjezbe do 30 studenata

Obveze studenata

Nazocnost i aktivnost na nastavi sukladno Pravilniku o studiranju.

Izraden poslovni plan samostalno ili u timovima uz javnu prezentaciju. Drugi kolokvij obuhvacéa predaju
projektnog zadatka — izradenog poslovnog plana, a odabir teme moze biti vezan uz bilo koji ishod uenja ili
kombinaciju ishoda ucenja predmeta.

Ocjenjivanje, vrednovanje i praéenje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Prvi Drugi Usmeni  Projektni

kolokvij kolokvij ispit  zadatak 29 Max
1 10% 5% 10%
12 10% 10% 20%
13 20% 10% 20%
14 20% 5% 10%
I5 10% 10% 20%
16 20% 5% 10%
10% 5% 10%
Udio u ECTS 16 12 0,4 0,8
Ukupno 40% 30% 10% 20% 50% 100%

Student je polozio predmet ako je za svaki ishod uéenja ostvario postotak bodova koji je veci i
jednak definiranom pragu. Izrada projektnog zadatka (14) je obavezna, i vezana je uz ishod uéenja
14. Kada student poloZi sve ishode ucenja, pristupa usmenom ispitu. Ovisno o pokazanom znanju
studenta na usmenom ispitu, nastavnik odreduje broj bodova na usmenom ispitu. Student je
proSao usmeni ispit (a time i predmet) ako je ostvario broj bodova koji je veéi ili jednak definiranom
pragu za usmeni ispit. PolozZeni ishod u€enja kroz kontinuiranu provjeru ili kroz ispitni rok ,vrijedi
jednu kalendarsku godinu, nakon ¢ega se ponovno polaze

Ispitni rok:
Pisani Usmeni Projektni Prag Max
ispit ispit zadatak
11 10% 5% 10%
12 10% 5% 10%
13 20% 10% 20%
14 20% 10% 20%
15 10% 5% 10%
16 20% 10% 20%
10% 5% 10%
Udio u ECTS 2,8 0,4 0,8
Ukupno 70% 10% 20% 50% 100%
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Ishode ucenja koje student ne poloZi tijekom kontinuirane provjere, polagat ¢e na ispitnom roku kroz pisani
ispit. Student je polozio predmet ako je za svaki ishod ucenja ostvario postotak bodova koji je veéi i jednak
definiranom pragu te ako je ostvario prag na usmenom ispitu. Kada student poloZi sve ishode ucenja,
pristupa usmenom ispitu. Ovisno o pokazanom znanju studenta na usmenom ispitu, nastavnik
odreduje broj bodova na usmenom. Student je proSao usmeni ispit (a time i predmet) ako je ostvario

broj bodova koji je veci ili jednak definiranom pragu za usmeni ispit. Ukoliko na usmenom ne ostvari

broj bodova koji je definiran pragom, pao je ispit te sljedeéi puta dolazi polagati pisani ispit. Polozeni
ishod ucenja kroz kontinuiranu provjeru ili kroz ispitni rok ,vrijedi“ jednu kalendarsku godinu, nakon
¢ega se ponovno polaze.

Temeljem sume svih ostvarenih bodova na predmetu, ocjena se definira sukladno sljedecoj tablici:

Ocjenjivanje ispita

Raspon bodova Ocjena ispita

0,00 - 49,99 nedovoljan (1)
50,00 - 59,99 dovoljan (2)
60,00 - 74,99 dobar (3)
75,00 - 89,99 vrlo dobar (4)
90,00 - 100,00 izvrstan (5)

Obvezatna literatura

- Kolakovi¢, M. (2020) Poduzetnistvo u 21. stolje¢u, Studentski inkubator, Zagreb

Dopunska literatura

- Ribi¢ D., Plesa Pulji¢, N. (2020) Osnove poduzetnistva, Zagreb, Skolska knjiga
- Bobera, D., Hunjet. A., Kozina, G. (2015) Poduzetnistvo, Varazdin, Sveuciliste Sjever
- Hisrich, R.H., Peters, M.P., Shepherd, D.A. (2012) Poduzetnistvo, MATE, Zagreb

6. Stru¢na praksa na struénom prijediplomskom studiju Raéunarstvo

Struéna praksa je obvezan i sastavni dio nastavnog procesa na stru¢nom prijediplomskom studiju
Racunarstvo. Studenti se na struénu praksu radi upotpunjavanja teoretskog znanja s prakti¢nim i pripreme
zavrSnog rada, $to omogucuje uspjesnije ostvarivanje programa studija i uklju€ivanje u profesionalni rad.
Stru€na praksa odrzava se u petom semestru u trajanju od 80 sati i u Sestom semestru u trajanju od 140
sati. Planiranje, organizaciju i druge poslove oko izvodenja stru¢ne prakse provodi voditelj stru¢ne prakse.
Studenti stru¢nih prijediplomskih studija Ra¢unarstvo obavljaju struénu praksu u pravnim osobama koje u
sklopu svoje temeljne djelatnosti obavljaju struéne poslove koji su u skladu sa studijskim usmjerenjem
studenta. Tijekom obavljanja stru¢ne prakse student vodi Dnevnik prakse. Dnevnik stru¢ne prakse
vrednuje voditelj struéne prakse. Nacin izvodenja stru¢ne prakse ureden je Pravilnikom o stru¢noj praksi
i terenskoj nastavi.
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7. Konzultacije nastavnika na struénom prijediplomskom studiju
Racdunarstvo

Konzultacije se organiziraju prema rasporedu koji se dogovara s predmetnim nastavnikom. Studenti su
pozvani da se obrate nastavniku kako bi dogovorili termin konzultacija i razgovarali o pitanjima vezanim
uz nastavu, projekte ili druge teme vezane uz predmet.
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8. Mentorski rad sa studentima na VeleugiliStu u Bjelovaru

Cilj mentorskog rada sa studentima je podrska prilagodbi studenata prve godine studija radi
unapredenja postignuca studenata.

Mentori studentima prve godine su zaposleni nastavnici i suradnici VeleuciliSta u Bjelovaru te studenti
viSih godina.

Mentor-nastavnik prvenstveno ima savjetodavnu ulogu kojom pridonosi uspjeSnosti studiranja studenata
Veleudilista u Bjelovaru.

Mentor-student je student vise godine studija koji je uspjeSno zavrsio svoje obveze prethodnog
razdoblja. Mentor-student pomaze studentima prve godine da se lakSe snadu u prvom razdoblju studija:
gdje je organizirana studentska prehrana, kako gdje i kako uciti, kako organizirati ispitne rokove, gdje
pronaci dodatne materijale, kako se snalaziti po gradu.

Sudjelovanje u mentorskom radu sa studentima tijekom jedne akademske godine smatra se posebnim
postignu¢em i po zavrdetku studija upisuje u dodatnu ispravu o studiju.

Mentor student suraduje s mentorom nastavnikom, razmjenjuju informacije, dogovaraju i organiziraju
sastanke sa studentima.

Zaduzenja voditelja mentorskih grupa, odnosno mentora-nastavnika:

e upoznaje studente s organizacijom Veleucilista, sluzbama, zgradama, akademskim ponasanjem,
etickim nacelima u akademskoj zajednici, te svojom ulogom kao mentora;

e informira studente o svim aktualnostima vezanim uz nastavne i stru¢ne aktivnosti od interesa za
studente (npr. pruza informacije o njihovim pravima i obvezama tijekom studija, o studijskom
programu i eventualnim promjenama programa, mobilnosti, moguénostima sudjelovanja na
skupovima i sli¢no);

e savjetuje i usmjerava studente tijekom studija uvazavajuéi njihove akademske sposobnosti, Zelje,
sklonosti i moguénosti studenata, a u svrhu poboljSanja efikasnosti i uspjeSnosti studiranja (npr.
pomaze studentima u odabiru izbornih kolegija s obzirom na sadrzaj kolegija, broj ECTS bodova,
vrijeme odrZavanja kolegija i sli¢no);

e razgovara sa studentima o njihovim poteSko¢ama u izvrS8avanju studentskih obveza i kolegijalno
ih savjetuje kako te poteSkoc¢e prevladati (npr. poteSko¢e u pra¢enju nastave, u nacinu u€enja, u
koriStenju izvora znanja).

U skladu sa svojom ulogom mentori-nastavnici trebaju:

e biti dobro upoznati s kljuénim dokumentima vaznim za obavljanje mentorskoga rada i to: Statutom
Veleudilita u Bjelovaru, Pravilnikom o studiranju, Izvedbenim planom nastave za sve godine
studija, Pravilnikom o zavrdnim radovima, Pravilnikom o stegovnoj odgovornosti studenata,
Pravilnikom o stegovnoj odgovornosti nastavnika itd;

e pratiti studente i njihov rad te voditi evidenciju 0 sastancima sa studentima

e U razgovorima sa studentima prikupljati informacije koje mogu unaprijediti kvalitetu studijskoga
programa i njegove provedbe. Informacije mentor prenosi voditelju studija i predstavniku za
kvalitetu.

Voditelji mentorskih grupa, odnosno mentori-nastavnici su duzni sastati se sa svojom grupom studenata
u prvom mjesecu nakon pocetka nastave u prvom semestru 1. godine studija. Nakon toga mentori
trebaju organizirati skupni sastanak sa svim studentima kojima su mentori, i to dva puta u semestru u
skladu sa svojim obvezama i moguc¢nostima, te biti dostupni studentima za pojedinacne sastanke u vrijeme
redovitih konzultacija i putem e-maila. Termin konzultacija mentor je duzan objaviti studentima pocetkom
semestra. Dodatni sastanci (viSe od dva po semestru) mogu biti organizirani kada postoje odredena nova
saznanja o kojima potrebno izvijestiti studente a o opravdanosti organizacije dodatnih sastanaka,
nastavnik mentor konzultira se s voditeliem odjela/studija. Mentor nastavnik duzan je organizaciju
sastanka mentorske grupe organizirati neposredno prije ili poslije obveza koje studenti imaju prema
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rasporedu u prostorijama VeleuciliSta (predavanja, seminare, pred klinicke vjezbe, auditorne,
metodicke vjezbe).

Nakon sastanka sa studentima, voditelji mentorskih grupa, odnosno mentori-nastavnici zapisnik
dostavljaju voditelju odjela/studija, o istome voditelji odjela/studija obavjeStavaju prodekana za nastavu i
studente. Zapisnik sa sastanka sadrzi potpisnu listu prisutnih studenata, sazetak razgovora,
zakljucke i prijedloge unapredenja.

Voditelju mentorskih grupa, odnosno mentoru-nastavniku u radu pomazu voditelji odjela/studija i prodekan
za nastavu i studente koji, ukoliko smatraju potrebnim, mogu uz mentora-nastavnika prisustvovati
sastanku sa studentima.

Bjelovar, 13. veljace 2026.
Veleuciliste u Bjelovaru

Vijece veleucilista
Dekanica: mr. sc. Tatjana Badrov, v. pred.
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