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OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj kolegija jest primijeniti mikroupravljace u elektronic¢kim uredajima te izraditi funkcionalni upravljacki
program mikroupravljaca za zadanu namjenu u elektronickom uredaju.

Uvjeti za upis kolegija

Prethodno upisan kolegij Proceduralno programiranje.

Ocekivani ishodi u¢enja za kolegij

Skupovi ishoda ucenja Ishodi ucenja
" Odabrati cijenom, osobinama i dobavljivo$¢u optimalni
siu1 Primjena mikroupravljaca mikroupravlja¢ za zadanu namjenu
u elektronickom uredaju 2 Povezati elektronic¢ke uredaje na mikroupravljac vodeci brigu o
namjeni pojedinog pina mikroupravljaca
3 Konfigurirati rad mikroupravljaca pomodu registara za zadanu
namjenu
SIU2 Programiranje 14 | Izraditi upravljacki program mikroupravljaca za zadanu namjenu
mikroupravljaca 5 Koristiti prekidne mehanizme mikroupravljaca kada to zahtjeva
funkcionalnost elektroni¢kog uredaja
16 | Testirati upravljacki program mikroupravljaca

Sadrzaj kolegija

1. Osnovni pojmovi i grada mikroupravljaca (Ishod 11)

Primjena mikroupravljaca. Povijesni razvoj mikroupravljaca. Razlike izmedu mikroracunala, mikroupravljaca i
mikoprocesora. Grada mikroupravljaca. Arhitekture mikroupravljaca. lzvodenje instrukcija mikroupravljaca.
2. Mikroupravljaci (Ishodi I1, 13)

Znacajke mikroupravljaca. CPU mikroupravljac¢a. Radni takt mikroupravljaca. lzvodenje instrukcija
mikroupravljaca. Skup instrukcija mikroupravlja¢a. Memorija mikroupravljaca. Reset izvori mikroupravljaca.
Napajanje mikroupravljaca. Ulazno izlazni registri opée namjene. Digitalni izlazi mikroupravljaca. Digitalni
ulazi mikroupravljac¢a. Analogno-digitalna pretvorba i analogni ulazi mikroupravljaca. Prekidni mehanizmi
mikroupravljaca. Brojaci i tajmeri mikroupravljaca. Pulsno Sirinska modulacija mikroupravljaca. Digitalno
analogni pretvornik mikroupravljaca. Univerzalna asinkrona serijska komunikacija mikroupravljaca. Vanjski
prekidi mikroupravlja¢a. Watchdog tajmer mikroupravljaca. 12C komunikacija. SPI komunikacija. Sleep
modovi rada i upravljanje potrosnjom energije mikroupravljaca. Analogni komparator mikroupravljaca.




Proizvodaci mikroupravljaca. Znacajke AVR familije mikroupravljaca. Odabir mikroupravljaca za zadanu
namjenu.

3. Programiranje mikroupravljaca (Ishodi I3, 14, I5, 16)

Programiranje mikroupravljaca. Skup instrukcija mikroupravlja¢a familije AVR. Strojni kod. Glavni program i
beskonacna petlje. Prekidne rutine. Funkcije. Programska okruZenja za programiranje mikroupravljaca. Fuse
bitovi. Lock bitovi. In-System Programming. Testiranje programa mikroupravljaca. Primjeri dobre prakse u
programiranju mikroupravljaca.

4. Povezivanje elektronickih uredaja s mikroupravljacem (Ishod 12)

Povezivanje elektronickih komponenata s mikroupravljacem: tipkala, LED diode, LCD displej,
potenciometar, NTC otpornik, numericki displej, optokapler, tranzistor kao sklopke, relej, zujalica, analogni i
digitalni temperaturni senzor, Bluetooth modul, graficki displej, GSM modul, matricna tipkovnica,
servomotor, ultrazvuéni senzor, Real time clock modul, H most, komunikacijski modul, rotacijski enkoder,
posmacni registar, senzor sile HX711. Upravljanje mikroupravljacem pomocu aplikacije na racunalu ili

pametnom telefonu.
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Obveze studenata

e Redoviti studenti moraju prisustvovati na 8 od 10 laboratorijskih vjezbi.
e Izvanredni studenti moraju prisustvovati na 7 od 10 laboratorijskih vjezbi.

e Izrada projektnog zadatka.
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Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera:

Obrana
U Ishodi | projektnog Prag Max
zadatka
11 8% 1% 8%
sIU1 12 12% 6% 12%
13 24% 12% 24%
S1U2 14 32% 16% 32%
I5 16% 8% 16%
16 8% 4% 8%
Ukupno 100% 50% 100%

Izrada projektnog zadatka je obvezna za svakog studenta. Projektni zadaci izraduju se samostalno ili u
timovima od 2 do 3 studenta. Temu projektnog zadatka i clanove tima studenti dogovaraju s nositeljem
kolegija. Projektni zadatak je ulaznica za obranu projektnog zadatka, a dokumentira se tehnickom
dokumentacijom koju je potrebno dostaviti nositelju kolegija 5 dana prije ispitnog roka ili planirane obrane




projektnog zadatka. Student je obavezan, sukladno Politici odgovornog koriStenja alata umjetne
inteligencije na VeleuciliStu u Bjelovaru, prikazati sve upite prema Al alatima koji su koristeni za pomo¢ u
izradi projektnog zadatka. Projektni zadatak brani se na obrani projektnog zadatka.

Student je proSao kolegij ako je kroz obranu projektnog zadatka ostvario broj bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu za svaki ishod. Ostvareni bodovi na poloZzenim ishodima ucenja briSu se godinu dana
nakon pocetka semestra u kojem se kolegij izvodi.

Ispitni rok:

Obrana
SIU Ishodi | projektnog Prag Max
zadatka
11 8% 4% 8%
sIU1 12 12% 6% 12%
13 24% 12% 24%
SIU2 14 32% 16% 32%
15 16% 8% 16%
16 8% 4% 8%
Ukupno 100% 50% 100%

Izrada projektnog zadatka je obvezna za svakog studenta. Projektni zadaci izraduju se samostalno ili u
timovima od 2 do 3 studenta. Temu projektnog zadatka i clanove tima studenti dogovaraju s nositeljem
kolegija. Projektni zadatak je ulaznica za obranu projektnog zadatka, a dokumentira se tehnickom
dokumentacijom koju je potrebno dostaviti nositelju kolegija 5 dana prije ispitnog roka ili planirane obrane
projektnog zadatka. Student je obavezan, sukladno Politici odgovornog koristenja alata umjetne
inteligencije na Veleucilistu u Bjelovaru, prikazati sve upite prema Al alatima koji su koristeni za pomoc u
izradi projektnog zadatka. Projektni zadatak brani se na obrani projektnog zadatka.

Student je prosao kolegij ako je kroz obranu projektnog zadatka ostvario broj bodova koji je vedi ili jednak
definiranom pragu za svaki ishod. Ostvareni bodovi na poloZzenim ishodima ucenja briSu se godinu dana
nakon pocetka semestra u kojem se kolegij izvodi.

Ocjenjivanje kolegija:
Temeljem sume svih ostvarenih bodova na kolegiju, ocjena se definira sukladno sljedecoj tablici:

Raspon bodova Ocjena ispita
0,00 -49,99 nedovoljan (1)
50,00 - 59,99 dovoljan (2)
60,00 — 74,99 dobar (3)
75,00 — 89,99 vrlo dobar (4)

90,00 - 100,00 izvrstan (5)

Obvezna literatura i broj primjeraka u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na
kolegiju

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Zoran Vrhovski: MIKROUPRAVLIACI -
Programiranje mikroupravljaca porodice
AVR, Veleuciliste u Bjelovaru, 2020,
Bjelovar, url:
https://vub.hr/izdavastvo/knjiga/mikroup

online 30

ravljaci




Zoran Vrhovski: Prezentacije predavanja
iz Mikroupravljaca, Veleuciliste u .
) online 30
Bjelovaru, dostupno na sustavu za e-

ucenje Merlinu

Microchip: 8-bit Microcontroller with
16/32K bytes of ISP Flash and USB
Controller - ATmegal6U4/ATmega32U4,
https://www.microchip.com/wwwproduc
ts/en/ATmega32u4 (dostupno: 24. 11.
2023.)

Dopunska literatura

F. Barrett, Steven.; Pack, Daniel; Thornton, Mitchell: Atmel AVR microcontroller primer: programming and
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Vrhovski, Zoran; Mileti¢, Marko: Mikroracunala - Programiranje mikrokontrolera porodice Atmel u
programskom okruzenju Atmel Studio 6, Visoka tehnicka skola u Bjelovaru, Bjelovar, 2014. url:
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Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Provodenje studentskih anketa i evaluacija podataka prema rezultatima Povjerenstva za provodenje
studentske ankete.

Analiza indikatora kvalitete koja analizira studiranje studenata, prolaznost na ispitima, zaposlenost zavrsenih
studenata i druge pokazatelje kvalitete.

Redovito azuriranje i osuvremenjivanje kolegija.




